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Nel periodo trascorso dalla pubblicazione della I edizione (26 feb- 
braio 1913) a quella attuale, cioe in dodici anni, la Fitopatologia da 
prima stretta negli angusti argini dei Laboratori Scientifici & dilagato 
le sue feconde acque nei campi della pratica agraria ed ormai non 
vi & pit coltivatore che ne ignori Vesistenza 0 ne disconosea i beneficii 
a pro’ dell’ Agricoltura minacciata da tanti malanni, minata da tante 

insidie ! | 

La benevole accoglienza fatta alla I ed alla IT edizione mi & 
_ invogliato ad accettare Vofferta del sempre solerte Editore Comm. Dott. 
ULRIcCO HOEPLI per la ripubblicazione dell’opera in Ill edizione. 

E questo io 6 fatto rivedendo Vintero lavoro: qua e la amplian- 
dolo, migliorandolo nella forma e nel contenuto, aumentando il nu- 
mero delle figure, colla speranza che questa mia opera, per quanto 
modesta ed incompleta, possa servire agli studiosi di cose agrarie invo- 
gliandoli a conoscere colla coltura delle Piante anche i nemici di esse 


yd 


ed i mezzi per combatterli. 

Ed é con questa fiducia che affido alla Casa Horry la diffu- 
-sione del mio Trattato che, data la mole, esce in due volumi col 
migliore augurio che le mie fatiche non siano riuscite vane e giovino 

in qualche modo al benessere della nostra Agricoltura. 


Dowr. Pror. TEODORO FERRARIS. 


Dal Labor. Fitopatologico 
della R. Scuola Agraria Media di Alba. 
18 Luglio 1925. 
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ee PREFAZIONE ALLA SECONDA EDIZIONE 


Esaurito rapidamente il numero di copie fissato per Vedizione a 
ascicoli cosi benevolmente accolta dagli studiosi, mentre mi appre- 
tavo per far allestire i volumi della seconda edizione, mi giunse 


 |graditissima ed altamente onorifica la proposta del Chiurissimo Rdi- 
store Comm. ULRICO Hoxpui, il quale mostrando di apprezzare alta- 
* mente Vopera mia insisteva per acquistare alla sua Casa questa seconda 
= adizione, che 0 creduto bene corredare di una breve appendice compren- 
‘dente le piu importanti osservazioni fatte nel frattempo sui Parassiti 
—-Vegetali delle Piante coltivate. 
3 O aderito volentieri al di lui desiderio tanto pit che, a rendere 


Vopera mia pit popolare ed alla portata di tutti egli mi proponeva 
di ridurre il prezzo del volume, cost io spero che questa seconda 
edizione economica incontrera anche maggior favore ed avra pit larga 
diffusione tra gli studiosi di cose Agrarie e tra i cultori di Patologia 
Vegetale. 

Grato al Comm. Ulrico Hoepli dell’ onore che a voluto tributarmi, 
— collocando il mio modesto lavoro accanto alle molte insigni e pode- 
= rose Opere che formano il vanto e costituiscono la ben giusta fama 
della Sua eminente Casa Editrice, io auguro a questa seconda edi- 
pee zione un esito anche superiore alla prima e non dubito che di essa 
_VAgricoltura Italiana potra valersi, per popolarizzare maggiormente 
la conoscenza dei Parassiti che danneggiano le principali nostre piante 
. eoltivate e dei mezzi di lotta ritenuti pit efficaci per combatterli. 


4 Dorr. Pror. TEODORO FERRARIS. 


Dal Labor. di Patologia Vegetale 
della R. Scuola di Vitic. e di Enol. di Alba 
a7 11 Giugno 1914. 


PREFAZIONE ALLA PRIMA EDIZIONE 


L’importanza sempre crescente che vanno assumendo oggidi gli 
studi fitopatologici per il continuo diffondersi delle malattie parasst- 
tarie che fanno strage tra le nostre pit preziose piante coltivate ren- 
dera questo lavoro attorno cui con amore mi sono dedicato per diversi 
anni, utile e ben accetto al pubblico. Formera un libro di testo pin 
che sufficiente per le cognizioni che debbono acquistare in fatto di 
fitopatologia gli allievi delle nostre scuole di Agricoltura e sara inoltre 

“di guida allo studioso ed al pratico per indagare la causa delle prin- 
cipalti malattie prodotte da parassiti vegetali e per Vapplicazione dei 
relativi rimedi, essendo la parte riguardante i mezzi di cura ampia- 
mente trattata per ogni malattia di una certa importanza. O cercato 
con giusto equilibrio di distinguere nella trattazione di ogni singola 
alterazione la parte strettamente scientifica dalla parte veramente pra- 
tica. O fatto il possibile di rappresentare con figure chiare e precise 
tratte in gran parte dal vero i caratteri delle principali malattie e 
delle loro cause vegetali e cid allo scopo di facilitare allo studioso il 
riconoscimento delle alterazioni e dei loro parassiti. Richiamo pot 
Vattenzione del lettore alla guida analitica per la classificazione delle 
malattie delle principali piante coltivate in base specialmente av carat- 
teri esterni che sara di grande giovamento a chiunque anche con me- 
diocri vognizioni fitopatologiche vorra in base agli effetti assurgere 
alla determinazione della malattia e della causa. 

Nello scrivere questo lavoro che la quantita del materiale forse a 
reso piu voluminoso di quello che mi ero prefisso 6 avuto per iscopo 
principale di fare cosa non inutile per la nostra agricoltura illu- 
strando i principali parassiti vegetali, le malattie che da esse derivano 
ed additando i mezzi pit razionali di lotta. Non dico di avere col- 
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mato a dirittura un vuoto della nostra letteratura scientifica in cui 


pur sono poche, ma buone opere in materia benché condotte forse pir : 


con indirizzo teorico che pratico, spero tuttavia di aver aggiunto una 
pietra di piu al grande edificio della difesa contro le malattie paras- 
sitarte delle piante coltivate. 

L’incoraggiamento avuto da molti eminenti fitopatologi italiani ed 
esteri fin dalla pubbticazione dei primi fascieoli della presente opera 


ed i consigli di cui mi furono larghi gli illustri scienziati italiani 


Prof. Comm. P. A. Saccardo, direttore del R. Istituto Botanico della 
Rk. Universita di Padova-e Prof. Cav. Giuseppe Cuboni, direttore 


della R. Stazione di Patologia Vegetale di Roma, che pubblicamente 


sento il dovere di vivamente ringraziare, valsero a vincere molte dif- 


ficolta, dubbi e titubanze da cui mi trovai naturalmente assalito al 


sobbarcarmi del difficile compito. E questo stato soddisfatto si come — 
io mi ‘proponevo? Realmente l’ Agricoltura nostra potra trarne qualehe — 


proficuo vantaggio? E quant’io spero e fervidamente desidero. 
Dorr. PRoF. TEODORO FERRARIS. 
Dal Labor. di Patologia Vegetale 


della R. Scuola di Vitic. e di Hnol. di Alba 
26 Febbraio 19138. 
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TRATTATO DI PATOLOGIA E TERAPIA VEGETALE 


INTRODUZIONE. 


GENERALITA SULLE MALATTIE DELLE PIANTE 


1. — Concetto di Malattia - La Patologia Vegetale. 


Tutti gli organismi, dal minuscolo protozoo alVessere pit evoluto 
aleNa scala zoologica, dal microscopico batterio alla fanerogama pitt 
elevata vanno soggetti durante il loro periodo vitale a squilibrii nel 
fanzionamento dei loro organi semplici 0 complicatissimi che siano: 
tali squilibrii se momentanei o di breve durata vengono per lo pit 
facilmente superati dall’ attivita vitale esuberante dell’ organismo, 
in non pochi casi invece persistendo tali disturbi si & per conse- 
guenza una rapida decadenza dell’essere il quale precocemente, 
prima d@aver compiuta regolarmente la sua curva vitale, deperisce 
e muore. Tali squilibrii funzionali che possono essere determinati 
da cause assai diverse, ora intime, cioé dipendenti dall’organismo 
stesso per difetto de’ suoi organi, ora esterne od estranee all’or- 
ganismo, cioé dall’ambiente in cui vive o dall’azione di esseri no- 
ivi, costituiscono le malattie. BE malattia dunque qualunque altera- 
zione che possa sopravvenire al normale funzionamento delle parti di 
un organismo. BE naturale che quanto pitt complesso @ un essere 
vivente altrettanto pitt numerose sono le malattie: come una mac- 
china semplicissima pit. difficilmente si guasta di una macchina 
assai complicata e delicata, cosi un essere poco evoluto meno facil- 
mente di un essere pitt perfezionato pud andar soggetto ad alte- 
aazioni nelle sue funzioni assai ridotte e semplificate. 


Frrraris, Trattato di Patologia, ecc. — 1. 
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Benche tuttavia si possano avere malattie nelle piante e negli 
animali non bisogna credere che Vorigine di queste e gli effetti 
siano gli stessi: cid @ naturale data la struttura completamente 
diversa di un organismo vegetale da un organismo animale. EB 
bensi vero che possono | esservi cause eguali capaci di determinare 
malattie negli animali come nelle piante, ads esempio, 1 batteri 
possono trovarsi parassiticamente viventi si nelle piante come 
negli animali, pero la loro azione sui tessuti animali e vegetali' 
spesso diversa e pur diversamente reagiscono tali tessuti all’azione 
del parassita. 

Le piante elevate, data la complicazione della loro struttura 
e delle loro funzioni, pei rapporti molteplici che esse devono avere 
coll’ambiente cui sono intimamente legate per l’assorbimento delle. 
sostanze nutritive, vanno soggette dunque a numerose cause di 
malattia: brusche variazioni di temperatura, prolungata siccita od 
eccesso di pioggie, esaurimento di sali nutritivi nel suolo, presenza 
di sostanze nocive nel terreno o nell’aria che le circonda, rea- 
zioni tossiche che possono avvenire nei tessuti, ecc. senza tener 
conto delle cause parassitarie, possono determinare pitt 0 meno. 
rapidamente squilibrii funzionali e quindi esser cause di malattie. 
Non é@ sempre facile al certo poter indagare e scoprire in tutti i 
casi Vorigine di una malattia in una pianta quando non sia evidente 
un’azione parassitaria: troppo scarse sono ancora le nostre cogni- 
zioni nel campo della fisiologia vegetale da poterci spiegare le 
ragioni intime di una alterazione col solo sussidio dell’anatomia ve- 
getale e non sempre il metodo sperimentale che si usa per inda- 
gare le funzioni delle piante ci é di aiuto nello svelare le condizioné 
esterne ed interne necessarie perché Valterazione abbia a prodursi. 

Tuttavia oggidi si pud dire che la scienza che si occupa delle 
malattie delle piante a fatto dei grandi progressi. Tale scienza é la 
Patologia vegetale o Fitopatologia. Sorta molto e molto 
tempo dopo la Patologia animale che si occupa delle malattie 
degli animali e specialmente dell’uomo, quando questa gid progre- 
dita prodigava i suoi buoni frutti all’umanita sofferente, essa, 
appena in fasce, nel principio del’secolo scorso andava raccogliendo- 
i primi contributi dalle scienze affini fra cui sorgeva e con cui da 
prima andava confusa, in special modo dalla botanica da cui a 
poco a poco si staeco per formare una scienza a se che ora final- 
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mente, nel periodo di oltre un secolo, é in grado di offrire wr 

potente aiuto all’agricoltura. Scopo della Patologia vegetale @ non 
solo lo studio delle malattie delle piante in quanto riguarda la co- 

noscenza degli effetti di ciascuna malattia e la determinazione delle 

cause, SCopo questo prevalentemente scientifico: ma eziandio quello 

di studiare ed indicare i mezzi per .creare condizioni sfavorevoli, 
allo svolgersi di quelle cause, esperimentando rimedi per distrug- 
gere le cause stesse senza danneggiare la pianta che ne @ colpita, 

in poche parole additando i mezzi di lotta contro tutte le condi- 

zioni che possono essere nocive al normale sviluppo di una pianta. 

In questo la Fitopatologia si stacca dalle scienze affini da cui 

é sorta perché al lato scientifico annette il lato pratico, perché 

oltre indicarci gli effetti e le cause di una malattia, ce ne addita 

anche i mezzi di difesa. A questo riguardo pero, giova dirlo subito, 

la Patologia vegetale non A fatto ancora quegli enormi progressi 

che nello studio delle cause: la Terapia vegetale é ancora bam- 

bina oggidi, i rimedi veramente ottimi che essa ci indica per la 

eura delle malattie delle piante sono pochi e non per tutte le ma- 

lattie & in grado di additarci sempre con sicurezza il metodo di 

cura: non a fatto finora quei progressi giganteschi della Terapia 

animale per la cura delle malattie dell’uomo e degli animali, tut- 

tavia si puo dire che benché modesta nelle sue proporzioni 

la scienza dei rimedi a gia apportato all’agricoltura dei benefizi 

immensi. Basti ricordare i vantaggi arrecati dal rimedio sovrano 

contro la Crittogama dell’uva: lo zolfo, che a si pud dire quasi 

annullato i danni enormi che tal malattia annualmente apportava 

alle nostre viti quando verso la meta del secolo scorso un tal fla- 
gello faceva la sua comparsa in Huropa. Altrettanto si pud dire 

pel solfato di rame contro la Peronospora, la cui efficacia benche 

non comparabile a quella dello zolfo contro la crittogama, tuttavia 

si 6 resa cosi palesemente manifesta col ridurre di molto i danni 

immensi ai quali purtroppo le regioni viticole Europee andarono 

incontro nei primi anni della comparsa della malattia, quando 

ancora mancaya un rimedio efficace, capace di ovviare al pericolo 

grave che minacciava la nostra viticoltura. Né minori pregi van- 

tano altri rimedi; il solfato di ferro nella cura dell’antracnosi, 

molti insetticidi nella cura di malattie causate da insetti i qual 

tutti benché di efficacia pitt modesta, tuttavia contribuiscono al 
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benessere economico della nostra agricoltura, migliorando le condi- 
zioni in cui si trovano le nostre piante coltivate oggidi minac- 
ciate da tanti malanni. Purtroppo pero per certe malattie pure 
gravissime la Terapia vegetale non a ancora trovato Vadatto rime- 
dio: la fillossera, altro terribile flagello e continuo incubo per la 
nostra viticoltura hentamente si, ma .tenacemente seguita ja mar- 
cia disastrosa verso le-regioni viticole ancora immuni. Ne il-sol- 
furo di carbonio, né altri mezzi curativi si possono considerare 
come rimedi contro il parassita : sono i mezzi violenti che si impie- 
gano nei casi estremi, quando piuttosto che la malattia abbia a 
diffondersi, si uccide non di rado col parassita anche la pianta. 
Tuttavia anche per questo flagello la Patologia vegetale a appor- 
tato il suo consiglio utile: lo studio del ciclo biologico, delle con- 
dizioni favoreyoli e sfavorevoli alla diffusione della fillossera a ser- 
vito se non altro ad additare quei mezzi oggidi sanzionati in spe- 
ciali disposizioni legislative, per rendere pit. difficile e lenta la 
marcia del parassita e pit’ pronta Vopera di difesa. 

Come dunque si vede gli scopi che questa scienza si prefigge 
sono altamente utili, ed oggidi si pud quasi dire che senza la 
conoscenza profonda e lo studio continuo dei parassiti delle piante 
Vagricoltura dovrebbe lottare contro difficolta gravi e fors’anche 
insuperabili e per non poche piante fra le pit utili si dovrebbe 
forse abbandonare la coltura resa del tutto passiva per 1 nemici 
naturali che ne minacciano l’esistenza. 


2. — Cenni storici e progressi della Patologia Vegetale. 

Se la Patologia vegetale non comincid a formare un vero corpo 
di scienza che nella prima meta del secolo scorso, tuttavia non 
bisogna credere che le basi di tale dottrina non esistessero gia fin 
dai tempi pitt antichi. In ogni tempo vi furono osservatori e stu-~ 
diosi che si occuparono delle cose della natura e come si venne 
a conoscenza a poco a poco. delle svariate produzioni naturali e 
degli esseri che popolano la terra cosi si venne a conoscere le 
malattie si degli animali che delle piante: conoscenza, giova dirlo, 
molto superficiale, limitata solamente agli effetti e. per riguardo 
alle piante pit note, perché utili e continuamente coltivate. Molte 
inalattie delle piante che possiamo chiamare anche malattie vec-- 
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chie esistevano ed erano gid note agli antichi Greci ed ai Romani: 
del brusone del riso pare se ne fa cenno persino nei sacri libri 
dell’India, la Bibbia ci ricorda spesso flagelli che danneggiarono 
le piante sotto il regno dei Faraoni: tra essi le famose invasioni 
delle cavallette e dei bruchi; Aristotile (384-322 a. ©.), Teofrasto 
(371-256 a. C.) che ci tramandd le sue acute osservazioni sulle 
-piante ammalate, Plinio (23-79 p. C.) ece., ci ricordano frequente- 
mente. malanni sopravvenuti alle piante che descrivono pitt o meno 
chiaramente e classificano, tentando di darne.spiegazioni talora 
abbastanza naturali, talora strane, esagerate basate sulle idee su- 
perstiziose di quei tempi. Virgilio, Orazio, Ovidio narrano in versi 
famosi il terrore destato nei contadini dello sviluppo delle malat- 
tie del grano, in special modo la ruggine che Palladio chiama 
maxima segetum pestis. Di questa, come del Carbone, fanno cenno 
pure Marco Catone, Terenzio Varrone e J. M. Columella. Varrone 
ci narra che fin dai tempi di Numa si erano instituite in Roma 
speciali, feste dette Robigalia in onore di due divita sabine: Robi- 
gans e Robigo che si celebravano annualmente il 25 di aprile con 
solenni sacrifici per scongiurare dai campi il flagello delle Ruggini. 
E noto che tali cerimonie sono passate nella nostra religione sotto 
‘forma di processioni che ancora oggidi nelle campagie nel mese 
di maggio si fanno sotto il nome di Rogazioni (1). Ibn-al-awam 
‘lel x secolo) trattando delVagricoltura araba accennd anche a 
malattie che infestavano a quei tempi le coltivazioni ed. indicd 
i mezzi pit. adatti per combatterle (2). 

Nel Medio Evo lo studio delle malattie delle piante non fece 
grandi progressi, come non ne fecero gli altri rami delle scienze 
naturali, tuttavia qua e la troviamo vaghi accenni a malattie di 
_piante senza pero una pit’ precisa interpretazione dei fatti e delle 
possibili cause, per riguardo alle quali si conservavano tuttavia le 
stesse idee gia condivise dagli antichi, state emesse e sostenute in 
particolar modo da-Teofrasto e Plinio. Dante nella sua Divina Com- 
media che sintetizza si pud dire tutte le cognizioni, le tendenze, 
le idee di quei tempi a non pochi accenni ad alterazioni di piante, 
Pp. es.,-i -versi: 

Tal che si mise a circuir la vigna 
Che tosto imbianca se il vignaio @ reo 
(Paradiso: XII). 
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nei quali alcuni patologi avrebbero voluto intravvedere un accenno 
alla Crittogama della vite, opinione non ammissibile perche si sa 
che prima del 1845 tal malattia era sconosciuta affatto in Kuropa, 
mentre a mio parere Vimbiancarsi della vite potrebbe riferirsi al’ 
cambiamento di colore che si verifica negli organi verdi della vite 
in seguito a clorosi, malattia che doveva certamente essere nota 
a quei tempi. In un altro punto Dante fa un chiaro accenno ad 
una ben conosciuta malattia delle prugne che oggidi si sa essere 
prodotta da parassitismo di un fungo (Hxoascus Pruni), mentr’egli 
Vattribuisce all’azione delle pioggie: 


Ben fiorisce negli uomini il volere, 
Ma la pioggia continua converte 
In bozzacchioni le susine vere. 


(Paradiso: XXVII). 


Nel Rinascimento, quando gia la Patologia animale aveva fatto 
notevoli progressi, si comincid a sospettare che Je cause delle 
malattie delle piante non fossero molto diverse da quelle degli 
animali e del’uomo. Di questa opinione pare sia il FRACASTORO 
nel suo libro De contagione et contagiosis morbis. MARCELLO MAL- 
PIGHI (1627-1694), insigne naturalista e celebre fondatore dell’A- 
natomia vegetale descriveva e studiava V’anatomia di certe produ- 
zioni patologiche delle piante note col nome di galle. Nei primi 
anni del secolo XVIII, TOURNEFORT pubblicava importanti osser- 
vazioni sulle malattie delle piante che distingueva in due classi, 
nella prima comprendeva le malattie fisiologiche, nella seconda 
quelle prodotte da condizioni meteoriche, da parassiti animali (in- 
setti) e da azioni traumatiche. In Italia pochi anni dopo (1716) il 
LANCISI, celebre medico romano descriveva una epidemica morta- 
lita degli alberi che infieriva in Italia, il MIcHELI (1729) nell’opera 
Nova plantarum genera descriveva alcuni funghi parassiti e sapro- 
fiti e previsamente i generi Aspergillus, Botrytis, Puccinia, ecce., 
mentre pit tardi G, Tare@iont Tozzerri (3) e FeLick Fonrana 
applicando il microscopio allo studio di alcune malattie delle piante 
svelavano nuovi fatti importanti intorno alla causa di aleune malat- 
tie e verso il 1767 il Fonrana definiva la Ruggine dei cereali 
come vegetazione di piante crittogame che nascono fra pelle e peile 
sul grano (4). 
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ADANSON (1763) nella sua opera Familles des Plantes parla di 
malattie che le danneggiano, e distingue quelle dovute a cause 
esterne da quelle dovute a condizioni interne. Egli comincia gia 
# citare alcuni funghi parassiti e cosi fa menzione dei generi Ru- 
bigo, Ustilago, Caries, ecce. JACOPO ALBERTI pubblicava nel 1773 
un lavoro ancora oggidi molto interessante sulle malattie dei gelsi 
pit tardi diverse notizie sulle malattie della vite, di piante da 
frutto e forestali; pressapoco nella stessa epoca FABRICIUS espo- 
neva un suo sistema di classificazione delle malattie delle piante. 

L’influenza esercitata a quei tempi dalle scienze mediche e chi- 
rurgiche che progredivano assai per Vopera di insigni cultori, 
doveva naturalmente riflettersi anche nel campo della Patologia 
vegetale cosi che verso la fine del secolo XVIII ed in principio 
del XIX gli autori che scrissero di questa materia, imbevuti delle 
dottrine che allora si avevano nel campo della patologia animale, 
non esitarono ad attribuire le stesse cause delle malattie degli 
animali alle piante, cosi che nelle loro opere troviamo grandi con- 
fusioni nell’interpretazione delle cause ed una strana terminologia 
presa a prestito dalla patologia animale. Cosi lo ZALLINGER (1779) 
ce ne offre curiosi esempi col descrivere casi di Phlegmasie, di 
paralisi, di cachessia (!) nelle piante. 

In quali condizioni la patologia vegetale si trovasse al princi- 
pio del secolo scorso ce lo dimostra chiaramente Vopera di un 
dotto osservatore: Finippo RE di Reggio Emilia, professore in 
quel tempo di botanica e di agricoltura all’Universita di Modena, 
il quale volle nel suo Saggio teorico-pratico sulle malattie delle 
piante, pubblicato nei primi anni del secolo XIX, riassumere quanto 
allora si conosceva intorno alle malattie delle piante. 

La sua opera perd oggidi non a pit che un valore storico: egli 
lel resto prevedeva che Je conoscenze ai suoi tempi erano troppo 
scarse ancora per poter dare un buon trattato sulle malattie delle 
piante: allora dominava nel campo della medicina la dottrina famosa 
del Dott. BRown ed era naturale che tale dottrina traesse anche 
il nostro autore a considerare di una stessa origine le malattie 
delle piante e quelle degli animali. Cosi il Rx, come aleuni suoi 
precursori della fine del secolo XVIII, non riconoscendo cause ja- 
rassitarie, ma considerando tutte la malattie come organiche e pro- 
alotte da condizione di ambiente, le divide in Malattie steniche o 
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causate da eccesso di vigore ad in Malattie asteniche determinate- 
da deficienza di vigore, ammettendo poi come aleune malattie pos- 
sono derivare in parte dall’una ed in parte dall’altro stato e con- 
siderando poi a parte quelle prodotte da lesioni o da cause inde- 
terminate tra le quali comprende le malattie del Carbone, Carie, 
Ruggine, ece., di cui altri naturalisti precedentemente avevano gid 
svelato, se non la natura parassitaria, almeno Lorigine dovuta alla 
presenza costante di microfungi! Egli non ignorava queste sco- 
perte, ma era tuttavia di opinione che questi funghi fossero non 
la causa bensi un epifenomeno. 

Anche il Re fuorviato dalle analogie che egli credeva di tro- 
vare colle malattie degli animali @ indotto a battezzare malattie- 
di piante con nomi tolti ad imprestito dalla patologia animale, 
cosi troviamo ricordati nella sua opera il Carcinoma, la Lebbra, 
VItterizia, il mal della pietra, ece. 

Da queste condizioni poco confortanti la Patologia Vegetale 
non doveva risorgere che molti anni dopo, cioé verso la meta del 
secolo XIX per opera specialmente degli studi Micologici che pro- 
gredirono rapidamente col perfezionarsi dei mezzi e dei metodi di 
ricerca. 

Ancora molti anni dopo il lavoro del RE, benché notevolmente 
progrediti gli studi micologici, i patologi non erano tutti ben 
WVaccordo nel’Vammettere fra le cause parassitarie quei funghi che 
si riscontravano sulle alterazioni delle piante, cosi VUNGER nel 
suo lavoro Hxantheme der Pflanzen pubblicato nel 1833 e pit tardi 
il MuyEn (Pflanzenpathologie, 1841) pur descrivendo diversi funghi 
viventi su piante malate ed ammettendo la possibilita della con- 
vivenza di un organismo inferiore su di un organismo superiore, 
negano che possano essere causa di malattia, ma considerano i 
parassiti come un prodotto della malattia in ciascuna pianta am- 
malata. Solo nel 1854 questo preconcetto cadeva in seguito alle 
splendide ricerce di TULASNE che svelava la natura parassitaria 
dei funghi del Carbone e delle Ruggini. Da questo momento la 
Patologia vegetale entra in un campo nuovo ed i progressi seguono- 
rapidamente mercé gli splendidi lavori del Kiiun, del Dr Bary 
e dei Micologi e Fitopatologi che seguirono. Nel 1859 il Kiiuw 
svelava uno dei fenomeni pit importanti della biologia dei funghi 
del Carbone dei cereali, dimostrando che le spore di questi miceti 
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erano capaci di determinare infezione nelle piante ospiti solo 
quando aderendo alle cariossidi dei cereali venivano portate nel 
terreno ed in contatto colla piantina in germinazione. In queste 
condizioni il micelio dell’ Ustilago 0 della Tilletia penetrava nei tes- 
suti della giovane pianta che seguiva nel suo sviluppo senza pri- 
ma danneggiarla, vivendo come in uno stato simbiotico fino al 
punto in cui il grano stava per mettere Ja spiga, manifestando 
allora il carattere patogeno coll’invadere gli organi fiorali distrug- 
gendoli colla formazione di una massa copiosa di spore. Con que: 
sta scoperta Villustre micologo apportava non solo nuova luce alla 
biologia dei funghi del Carbone, ma forniva all’agrieoltura un 
mezzo di lotta razionale per difendersi dai funghi del Carbone, dimo- 
strando che il mezzo di difesa segualato dal PrRivosr fin dal 1807 
consistente nello imnergere i semi di grano nella soluzione diluita 
di solfato di rame, aveva la sua spiegazione nel fatto. che cosi 
operando venivano distrutti i germi degli Ustilaginei che vi ade- 
rivano. Oosi la Patologia vegetale si arricchiva oltre che di un 
importante contributo scientifico anche di un mezzo di lotta razio- 
nale tuttora universalmente praticato. 

Pochi anni dopo, nel 1865, Villustre micologo A. DE BARy 
svelava un mistero della vita dei funghi delle ruggini, scoprendo 
quel mirabile fenomeno delleteroicismo fino allora ignoto nel mon- 
do vegetale. La sua attenzione era stata attirata fin dalla sua gio- 
vinezza da una pianta, un arbustino del quale si aveva sinistro 
concetto dagli antichi ed a cui si attribuiva un’azione misteriosa 
col favorire lo sviluppo intenso delle ruggini nei campi di grano 
nelle cui vicinanze per caso si trovasse spontaneo o coltivato come 
pianta da siepe. Questo malefico arboscello era il Berberis vulgaris, 
il tanto comune Crespino. DE BARyY non si accontentava al certo 
delle opinioni che si avevano allora intorno allinfluenza del Cre- 
spino nel determinare la ruggine del grano e volle scientificamente 
dimostrare il fatto. Con pazienti ricerche ed esperienze riusci a 
provare che realmente il Crespino esercitava una cattiva influenza 
sul grano non gid per cause sovrannaturali, come gli antichi opt- 
navano, ma per un fatto naturalissimo, trovando un nesso biolo- 
gico fra una forma di uredinea vivente sulle foglie del Berberis, 
VAecidium Berberidis e la ruggine o Puccinia graminis vivente 
sulle foglie del grano. In sostanza si trattava di una sola specie 
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di fungo vivente su due matrici e presentante forme diverse: una 
forma spermogonica ed ecidica sul Crespino-e forme uredo e teleu- 
tosporica sul grano: le spore dell’ Aecidium cadendo dal Crespino 
sul grano sviluppavano la forma di Uvredo e quindi di Puceinia: 
questa germinando sul Crespino riproduceva le prime forme; e 
cosi il ciclo biologico del fungo si completava passando alterna- 
tivamente su dué.piante ospiti. Lo stesso fatto veniva dimostrato 
per altre ruggini delle graminacee provando che la Puccinia Rubt- 
go-vera (ora P. dispersa) (ruggine striata delle graminacee) aveva 
la sua forma ecidica vivente sulle Borraginee, che la Puccinia coro- 
nata (ruggine coronata delle graminacee) sviluppava sui Rhamnus 
la forma di Aecidium. 

Anche qui la scoperta del DE Bary non solo ebbe una impor- 
tanza scientifica grandissima, ma giovo praticamente in un modo 
immenso, dimostrando scientificamente e luminosamente che coll’ estir- 
pazione del Crespino, delle Borraginee, dei Rhamnus si poteva avere 
un mezzo di difesa, se non completo, almeno soddisfacente per impe- 
dire la diffusione delle ruggini e prevenire cosi danni gravissimi. 

E qui troppo ancora dovrei dilungarmi se volessi tessere tutta 
la storia della Patologia vegetale fino a questi ultimi tempi perche 
le scoperte si succedettero alle scoperte e si aggiunsero fatti su fatti 
per opera di insigni scienziati, micologi e patologi non solo, ma anche 
colV’aiuto di intelligenti agricoltori, i quali colla pratica illuminata 
dalle cognizioni scientifiche, fecero fare grandi progressi specialmente 
nel campo dei mezzi di difesa escogitati ed applicati nelle singole 
malattie. KE dovrei ricordare le opere e gli splendidi lavori del BRE- 
FELD, del SORAUER, fitopatologo insigne, del FRANK, dell’ Harvie, 
del KIRCHNER, del TUBEUF, del PRILLIEUX, del DELAGCROIX, di- 
VIALA, di ERIKSSON che continua anche oggidi a svelare nuovi 
fenomeni nella vita parassitaria degli Uredinei ed é@ creatore della 
famosa teoria del Micoplasma di cui dovro-intrattenermi in seguito 
nel parlare del gruppo degli Uredinei, del CuBoNI, del BERLESE, del 
BrR1081, del SAccaRrno, micologo insigne, da qualche anno rapiti alla 
Scienza, del Pirorra, del Kiisyer, del Rostrup, dello Smrru, del 
JENSEN, del Cavara, del ComEs, del Briz1, del PEGLION, del Vo- 
GLINO, del PETRI, del TRoTrER, del TRAVERSO, del MONTEMARTINI 
e di altri ancora, se Vesposizione di una serie innumerevole di fatti 
nuovi, che pur ricorderd succintamente nel corso dell’opera, acquisiti 
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merce le osservazioni di questi insigni scienziati nel campo della Pa- 
tologia vegetale, non mi facesse uscire dai limiti che mi sono prefisso 
nella rapida espusizione della storia di questa scieuza. Dird solo- 
che i progressi della fitopatologia sono dovuti in gran parte all’in- 
cremento dato agli studi micologici ed entomologici pei quali nuovi 
organismi vegetali ed animali si scoprirono o dannosi o capaci in 
certe condizioni di recar danno alle piante. Grande contributo allo 
studio delle cause & pure apportato nell’ultimo cinquantennio la 
Batteriologia poiché molte malattie di origine oscura, meglio studiate 
venivano attribuite all’azione parassitaria di Batterii. In questi 
wltimi tempi BE. F. Smrrg in un’opera monumentale a riunito quanto 
@ stato scoperto ed accertato relativamente alle Batteriosi delle 
Piante (5). Cosi arricchita di dati scientifici e di fatti positivi oggidi 
la Patologia vegetale scioltasi dalle pastoie in cui da prima si 
trovava stretta o per la superstizione dei tempi e Vutopie degli 
uomini anche istruiti o per l’ignoranza del volgo @ nel caso di 
prestare il pid valido aiuto alla nostra agricoltura la quale senza 
di essa attraverserebbe un periodo assai critico, minacciata come 
é da una turba di nemici terribili, per quanto minuscoli, che sorgono 
da ogni parte compromettendo la vegetazione delle pit. importanti 
nostre piante coltivate. 


3. — Origine delle Malattie delle Piante. 


La ricerca del luogo di origine di una malattia di una pianta 
non @ sempre cosa agevole a meno che non si tratti di pianta impor- 
tata dal di fuori coi relativi parassiti oppure che Ja causa risieda 
nella natura dell’ambiente poco adatto alla vegetazione della pianta 
stessa. Trattandosi di cause parassitarie pud avvenire o che il 
parassita esista gia da tempo indefinito nella localita su piante 
spontanee affini alle coltivate od anche su queste, ma sotto una 
forma cosi poco dannosa da non attirare Vattenzione del coltivatore 
e che quindi favorito da speciali circostanze abbia a poco a poco 
preso possesso della pianta ospite e trovatala piu debole o meno 
-resistente si sia sviluppato con singolare intensita, puo darsi anche 
il caso che il parassita sia stato importato da paesi stranieri ove 
esisteva da epoche remote e di fronte a piante impreparate al 


a’ oe ba Tt her PINS PS Ot ES Ee Re eRe 


12 GENERALITA SULLE MALATTIE DELLE PIANTE 


suo attacco abbia manifestato su di esse tutta la sua virulenza. 
Pud darsi ancora il caso che organismi viventi ‘da prima saprofi- 
ticamente, si siano a poco a poco adattati alla vita parassitaria,. 
trasformandosi da innocui in nocivi per un processo di graduale 
adattamento. Cid & avvenuto ed avviene bene spesso per molti 
organismi vegetali appartenenti al grappo dei Bacteri e dei Funghi 
in cui @ facile talora il-passaggio dal saprofittsmo al parassitismo. 
Vi sono malattie nelle piante che forse sono sempre esistite e di 
cui ci vennero trasmesse notizie dagli autori pit antichi, ad es., il 
brusone del riso, la ruggine, il carbone dei cereali e molte altre: 
queste ben a ragione si possono chiamare malattie veechie la 
cui origine cioé risale a tempi remotissimi: ve ne sono altre invece 
purtroppo di recente acquisto che possiamo denominare malattie 
nuove e ve ne sono infine di quelle, nei nostri paesi non ancora 
sviluppate, ma di cui si a Veco pit’ o meno lontano dei danni che 
producono altrove e che tentano di aumentare la loro area di diffa- 
sione: tali malattie si potrebbero chiamare future nelle localita 
in cui ndn sono ancora arrivate, tra di esse si potrebbero com- 
prendere anche quelle imprevedibili dovute a nuove cause e spe- 
cialmente a nuovi parassiti finora sconosciuti. Queste malattie future 
destano pitt seria preoccupazione delle veechie gia debellate o 
almeno contro le quali ci troviamo bene armati e delle nuove che 
noi siamo in procinto di combattere, poiche contro quelle dellav- 
venire ancor non sappiamo quali armi potremo usare e quali mezzi 
efficaci avremo per opporre un valido ostacolo alla loro diffusione. 

Lasciando a parte per ora Vorigine delle vecchie malattie che 
si perde nella notte dei tempi e per Je quali non abbiamo dati 
sicuri per stabilirne la provenienza, possiamo cousiderare Dbreve- 
mente Vorigine di aleune delle cosi dette malattie nuove che 
pi gravemente danneggiano le nostre piante coltivate in Europa 
da un periodo di tempo relativamente recente. Uno dei primi 
flagelli che comparve in Europa che preoccupd seriamente gli 
agricoltori specialmente dei paesi nordici e che attrasse Vatten- 
zione anche del mondo scientifico quando la Patologia Vegetale 
non ancora costituiva un vero corpo di scienza, fu la peronospora 
delle patate che incomincid a manifestarsi nel 1840 in alcuni paesi 
dell’ Europa boreale, estendendosi poi man mano negli anni suc- 
cessivi con tanta rapidita da destare un vivo allarme in quelle 
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regioni ove la preziosa solanacea @ oggetto di intensiva coltura 
e fornisce Valimento pit economico e nutritivo delle popolazioni. 
I primi danni sensibili incominciarono verso il 1842 e si accen- 
tuarono tra il 1845 ed il 1850. Prima del 1840 la malattia era 
-affatto sconosciuta in Europa: é probabile che esistesse forse gia 
«la qualche anno, quel che é certo perd si é che Vorigine di tale 
malattia @ Americana e precisamente sarebbe stata importata in 
_ Europa mediante tuberi infetti dalle regioni dell’America equa- 
toriale. 

A questo primo flagello ne segui tosto un altro: Voidio o critto 
gama della vite che il TUCKER scopriva per la prima volta in 
Europa in una serra presso ‘Londra nell’anno 1845, che causd 
perdite immense specialmente fra il 1848 ed il 1859 finché cioé 
non si venne a scoprire ed a diffondere V’uso dello zolfo per arre- 
stare il terribile malanno. Intorno all’origine di questa malattia si 
fecero dapprima vivaci discussioni. Alcuni sostenevano Il’ ipotesi 
che la malattia esistesse gia in Europa prima del 1845 e che solo 
a causa di sfavorevoli condizioni non avesse prima dallora: preso 
una larga diffusione: altri invece ammettevano che la malattia 
fosse stata importata da paesi stranieri. La prima opinione era 
insostenibile per diverse ragioni. A quei tempi gli studi micolo- 
gici erano gid abbastanza avanzati e almeno ai botanici il fungillo 
parassita poteva esser noto: d’altro lato il grado elevato di paras- 
sitismo dell’Oidium Tuckeri si oppose alVidea che esso sia ri- 
masto per lungo tempo allo stato latente e che solo si sia risve- 
gliato con singolare intensita nel 1845 e negli anni successivi. La 
seconda ipotesi era corroborata da fatti indiscutibili. I frequenti 
scamnbi di prodotti svariati tra V Inghilterra e ’ America del Nord 
favorirono il trasporto del parassita con viti americane che si 
coltivavano per esperienze di forzatura nelle serre ove il fungo trovo 
le migliori condizioni per il suo sviluppo finché riusci ad adattarsi 
anche su viti coltivate all’aperto in altri paesi, si acclimato e si 
propagd con straordinaria rapidita. Che America del Nord sia il 
paese di origine della Crittogama della vite ormai non vi e pit 
<dubbio alcuno dopo che sono stati chiariti i rapporti metagenetici 
tra Oidium Tuckeri, forma conidica ed Uncinula necator forma asco- 
fora frequentissima in America e rara invece in Europa ove il fungo 
si diffonde e danneggia nella sua forma conidiale. 
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Cosi di origine Americana, fra i parassiti animali, é@ la fillossera, 
il terribile afide che nonostante tutti gli sforzi ancor oggidi gua- 
dagna sempre terreno ed @ una continua minaccia per la nostra 
viticoltura. PLANCHON la scopriva in Francia e per la prima volta 
in Europa sulle radici nel 1868, per quanto il WESTWOOD avesse 
gia riscontrato la forma gallicola fin dal 1863. nelle serre di Ham- 
mersmith presso Londra, mentre poi si venne a conoscere che in 
America la sua presenza rimonta almeno fino all’epoca terziaria 
come ne fanno fede certi frammenti di radici fossili americane in 
cui si sono riconosciute le caratteristiche alterazioni prodotte dal 
parassita in quei tempi remoti della storia della terra. 

E la stessa origine pur si a per la Peronospora della vite gia 
segnalata in America fin dal 1847 dai micologi BERKELEY e CUR‘TS, 
dove esisteva certamente fin da epoche remotissime sulle viti sel- 
vagge e che non venne riscontrata in Europa che nel 1878 dallo 
stesso PLANCHON che diversi anni prima aveva gia scoperta la 
fillossera. Americano ancora é un altro flagello della vite, fino ad 
ora fortunatamente sconosciuto in Italia: il Black Rot, diffusissimo 
invece in varie regioni della Francia ove lo scopriva la prima. 
volta il prof. RavAz nel 1885. Come si vede dunque da quanto 
o rapidamente riferito non poche fra le pit’ gravi malattie delle 
nostre piante coltivate anno un’origine esotica. Questo stesso fatto 
costituisce un pericolo pitt grave perché per queste malattie nelle 
nostre piante non si é ancor effettuato un processo di adattamento 
il quale invece a potuto aver luogo in parte per le malattie cosi 
dette veechie le quali benché dannose in massima sono pit facil- 
mente soggiogate anche senza ricorrere a speciali rimedi, solo 
migliorando le condizioni di vita delle piante per renderle pit 
robuste all’attacco dei parassiti. Vi sono perd malattie le quali,. 
prodotte da cause da prima affatto ignorate, si manifestano d’un 
tratto in una determinata localita e possono assumere in breve 
tempo una straordinaria diffusione. L’origine di queste malattie 
riesce inesplicabile. In questi ultimi tempi due parassiti vegetali 
VYOidium Evonymi-japonici (Are.) Sacc. e VOidium quercinum THuM. 
var. gemmiparum Ferr., forme conidiche di Erisifacee, si sono improy- 
visamente mostrati il primo in Italia nel 1900 sull’Evonymus japo- 
nicus, il secondo sulle Quercie in Francia nel 1907, diffondendosi 
poi largamente in quasi tutte le regioni d’Europa nell’anno sue- 
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‘cessivo. E un mistero finora Vorigine di questi due fungilli non 
essendo ancora ben accertata la loro provenienza da paesi Stranieri, 
ne essendo provata la loro esistenza prima degli anni indicati 
nelle regioni ove si manifestarono repentinamente con inconsueta 
virulenza e da cui si diffusero con una rapidita quasi fulminea e 
senza precedenti nella storia della diffusione delle malattie paras- 
sitarie. Aleuni anno arrischiato Vipotesi che si tratti di specie 
nuove sorte da affini sotto specialissime condizioni che noi igno- 
riamo. La teoria del DE VRIES sulle mutazioni repentine e creazioni 
di nuove forme e specie di vegetali superiori potrebbe forse appli- 
carsi anche alle piante inferiori ed in particolar modo ai funghi 
e spiegare Vorigine di certi nuovi parassiti? E una questione-che 
occorrera studiare ed approfondire. 

Se si pud stabilire talora il luogo, la patria di origine di una 
malattia, non @ sempre altrettanto facile determinare il modo con 
cui una malattia si origina. Infatti, come vedremo tosto, non basta 
la presenza di una causa qualsiasi per determinare una malattia 
in una pianta, occorrono altri fattori perché la malattia si produca. 
FE necessario, trattandosi specialmente di malattie parassitarie, che 
Vambiente sia propizio allo svolgimento della causa: per esempio, 
pur essendovi nell’ambiente in cui vive Ja vite sual finir della 
primavera od al principio dell’estate non pochi germi di pero- 
nospora, questa non riesce a svilupparsi se non sono soddisfatte 
certe condizioni speciali nell’ambiente stesso: in mancanza di 
umidita i germi rimangono inattivi e la malattia non si produce. 
Ma questo non basta: in parecchi casi avviene che pur effettuandosi 
le due prime condizioni colla presenza della causa e dell’ambiente 
a questa favorevole pur tuttavia la pianta rimane sana. Bisogna 
dunque ammettere che nell’organismo vegetale esista una condi- 
zione speciale, uno stato che chiameremo di predisposizione 
senza di che questo non ne rimane attaccato. L’organismo si deve 
trovare in uno stato di debolezza, di inferiorita dinanzi alla causa 
patogena perché questa agisca, senza di cid la pianta si ribella e 
non soffre dell’attacco. Questa condizione e della pit. alta impor- 
tanza e verra considerata e discussa in uno dei capitoli seguenti, 
poiché solo coll’ammetterla ci riesce facile di spiegare il compor- 
tamento delle piante di fronte alle cause di malattia e quindi molti 
fenomeni che altrimenti rimarrebbero inesplicabili. Nella genesi di 
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una malattia considereremo dunque tre ordini di fatti: 1.” Cause; 
2.° Condizioni di ambiente; 3.° Stato dell’organismo. 
Ciascuno di questi fatti esamineremo singolarmente. 


4. — Cause determinanti malattie nelle Piante. 


La parte della Patologia Vegetale che si occupa della ricerca 
delle cause dicesi Patogenia od Eziologia. E questo ramo della 
Fitopatologia che fece in questi ultimi tempi giganteschi progressi 
merce Vaiuto potente degli studi biologici e specialmente per la 
maggiore conoscenza della vita dei funghie degli insetti parassiti. 
Ed @ mercé lo studio delle cause che noi oggidi ci troviamo nel 
caso, per un buon numero di malattie, di additare i mezzi di lotta 
preventivi, sempre pitt efficaci dei curativi, coi quali si puo impe- 
dire lo sviluppo di una causa patogena prima che questa abbia 
preso possesso della pianta. 

Secondo il VUILLEMIN (6) la causa prossima di una malattia 
é nello stesso individuo ammalato. Questa asserzione a certo il 
suo valore in quanto che si riferisce allo stato di recettivita in 
cui si deve trovare la pianta al momento di essere colpita o pure 
a quelle reazioni interne che determino le malattie fisiologiche. Ci 
riserveremo nell’accennare alle matattie fisiologiche di considerare 
pit: dapresso le cause intime che, secondo il VUILLEMIN, sarebbero 
i principali fattori da cui dipende la malattia. 

Noi possiamo distinguere le cause in due grandi gruppi: I. Cause 
parassitarie; II. Cause non parassitarie. Quelle di questo 
ultimo gruppo si potrebbero ancora dividere in: 1° dipendenti dal- 
Vambiente esterno; 2° dipendenti dal’ambitente interno: queste ultime 
nonostante i progressi fatti della Patogenia non sono sempre ben 
chiare e€ rappresentano spesso un punto oscuro che le ricerche 
scientifiche e le osservazioni pratiche a poco a poco dilucideranno. 

Sono cause parassitarie quelle dipendenti dall’azione di orga- 
nismi animali o vegetali i quali sono capaci di vivere a spese di 
una pianta ospite che danneggiano o sottraendo ad essa i mate- 
riali nutritivi necessari alla sua vegetazione, oppure alterando in 
qualche modo i suoi organi, disturbandone le funzioni. Le cause 
parassitarie sono numerosissime e fra le pitt note e studiate: 
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Disogna perd andar cauti nell’interpretazione di queste cause poiché 
non di rado succede di dover cadere in esagerazioni attribuendo 
qualita parassitarie ad organismi che in realt€ non le Anno, ma 
che vivono sulla pianta sofferente gia per altra causa senza essere 
ta cagione diretta della malattia, ma solo una conseguenza di essa. 

La convivenza fra due organismi @ fenomeno frequente nel 
mondo vegetale e si dice simbiosi. In certi casi i due organismi 
‘di cui uno elevato e l’altro inferiore vivono perfettamente in societa, 
senza danneggiarsi l'un Valtro, ma giovandosi e scambiandosi vicen- 
devolmente i prodotti che pit’ facilmente essi possono assumere 
dalV’ambiente esterno. Tal caso di simbiosi si dice armonica 
poiché vi é perfetta armonia fra i due ospiti come nel caso classico 
dei Licheni, mirabile esempio di simbiosi fra alga e fungo, come 
nella simbiosi tra leguminosee Rhizobium Leguminosarum che deter- 
mina i famosi tubercoli radicali delle leguminose stesse, come nel 
«aso delle Micorrize che vivono pure simbioticamente in special 
anodo sulle radici di diverse piante umicole e legnose. 

Nel caso del parassitismo la simbiosi @ invece disarmonica 
perche i due organismi non si sopportano, ma l’organisme inferiore 
cerca di sopraffare Vorganismo pit elevato per Je proprie esigenze 
vitali. Fra i vegetali inferiori abbiamo una grande serie di orga- 
nismni sprovvisti di clorofilla (Mixomiceti, Batteri, Emmiceti) che 
mon possono vivere altrimenti se non utilizzando direttamente i 
amateriali organici gia elaborati da altri organismi e che si debbono 
comportare quindi 0 come saprofiti, prendendo la materia nutri- 
tiva da sostanze organiche in decomposizione o dall’humus o come 
parassiti vivendo su altri organismi che danneggiano, 0 come 

-simbioti vivendo in societa ed armonia con altri esseri pit elevati. 
Ma anche fra i vegetali superiori si trovano piante parassite in 
cui il parassitismo si puod riscontrare in misura diversa. Tra di 
-esse ve ne sono che fornite di clorofilla e di sistema radicale 
normale possono fino ad un certo punto formare da se sostanza 
-organica, ma che pure per un fenomeno di adattamento dipendono 
in parte da altre piante da cui traggono per mezzo di speciali organi 
di presa una parte di materiali organici gia elaborati: tali orga- 
nismi diconsi anche emiparassiti (es. Rhinanthus, Thesiwm, ecc.); 
altre piante invece si sono adattate completamente alla vita paras- 
sitaria, perdendo la clorofilla e modificando enormemente gli organi 
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che dovrebbero servire all’ordinaria assimilazione, per adattarli 
alla presa dell’alimento organico che traggono dalla pianta ospite: 
tali vegetali diconsi oloparassiti o parassiti obbligati (es. Cuscuta, 
Orobanche, ece.). Vi & infine un gruppo di parassiti che si possono- 
chiamare facoltativi perché in certi casi si adattano alla vita 
parassitaria pur potendo vivere anche indipendenti da un organismo 
vivo cioe liberamente o saprofiticamente. ~ 

La distinzione tra parassiti obbligati, parassiti facol- 
tativi, saprofiti facoltativi e saprofiti obbligati a 
perd un valore molto relativo. Oggidi Vesperienza e Vosservazione 
anno dimostrato che certi bacteri e funghi ritenuti come saprofiti 
obbligati sono capaci di presentarsi come parassiti facoltativi. 1 
microrganismi saprofiti meritano di essere studiati con speciale 
attenzione poiché tra di essi non di,rado si presentano forme che 
adattandosi egualmente alla vita saprofitaria e parassitaria riescono 
dannosissimi e difficili a combattersi per la loro estrema facilita 
di diffusione e la loro resistenza. Le attitudini parassitarie ed il 
modo di vita delle forme parassite si possono solo chiarire mediante 
prove di infezioni artificiali (7). 

Vi sono parassiti il cui ciclo vitale si svolge in dipendenga di 
una sola pianta ospite o su piante ospiti sistematicamente molto 
affini cui sono intimamente legati, non potendo vivere née svilup- 
parsi su altre piante appartenenti a famiglie diverse. Nel gruppo. 
dei funghi vi sono non pochi di questi parassiti che potremo. 
chiamare specializzati od isofagi come, ad es., la Plasmopara 
viticola che & intimamente legata alle specie del g. Vitis, la Bre- 
mia lactucae che vive sulle composite, ! Oidium Tuckeri che attacca 
solamente la vite, ecc. Vi sono poi parassiti che possono facilmente 
passare a vivere su piante diverse tra loro per posizione sistema- 
tica il cui sviluppo quindi non @ strettamente legato ad una sola 
pianta nutritrice: si potrebboro chiamare tali parassiti col nome 
di eterofagi. A questo gruppo vi appartengono, ad es., moltis- 
simi funghi ed insetti dannosi che possono vivere parassiticamente- 
su piante diverse, su di esse producendo gli stessi effetti nocivi 
(Es. Botrytis vulgaris tra i funghi; Diaspis pentagona tra gli insetti,. 
ecc). Fra i parassiti specializzati poi nel gruppo dei funghi abbia- 
mo organismi che completano il loro ciclo biologico solo passando- 
successivamente su due piante determinate: sono questi i paras- 
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siti eteroici di cui abbiamo splendidi esempi nelle ruggini del 
grano ed in altri Uredinei come ci dimostrarono le splendide ricer- 
che del DE BaARy di cui poc’anzi abbiamo riferito. 

L’azione dei parassiti sulle piante ospiti si esplica in modi 
assai diversi: i parassiti vegetali (faunghi, fanerogame senza cloro- 
filla) si adattano in generale per mezzo di organi speciali (ife mice- 
liche, austori) a succhiare i materiali nutritivi dall’ospite con cui 
in parte o totalmente si mettono in contatto; altre volte invece 
la loro azione nociva é indiretta cioé senza internarsi negli organi 
della pianta ospite vivono su di essa all’esterno, ma colla loro pre- 
senza possono impedire che certi fenomeni vitali si compiano. BH’ 
il caso, p. es., delle Fumaggini, funghi pit. saprofiti che parassiti, 
ma che pur riescono dannosi perché formando croste nerastre alla 
superficie degli organi verdi diminuiscono la funzione clorofilliana. 
Molti parassiti animali invece, p. es., insetti, esercitano la loro 
azione nociva o coll’internarsi sotto forma di larve nei tessuti delle 
piante che corrodono, 0 producendo erosioni superficiali, oppure 
anche succhiando i materiali nutritivi della pianta mediante organi 
speciali e determinando stimoli, eecitazioni alle quali bene spesso 
la pianta reagisce, come vedremo, colla produzione di speciali 
ipertrofie. 

Non di rado vi sono consociazioni di parassiti o di parassiti 
e saprofiti appartenenti a tipi diversi; un notevole: esempio lo 
abbiamo nelle gia ricordate Fumaggini, funghi tipicamente saprofiti, 
ma che si sviluppano specialmente sugli organi delle piante gia 
colpite da certi parassiti animali come cocciniglie, afidi, ece. e, 
vivendo sui loro prodotti di secrezione, procurano, benché indiret- 
tamente, danni alle piante. 

Fin qui per quel che riguarda le cause parassitarie. Ma si pos- 
sono avere malattie indipendentemente dall’azione di un organismo 
nocivo: non di rado le piante si dimostrano sofferenti e muoiono 
senza riscontrare su di esse traccia di parassiti, oppure questi si 
svolgono sulla pianta sol quando essa é@ gia deperita per altre 
cause che non @ sempre facile poter nettamente stabilire. Queste 
cause di malattie non parassitarie possono risiedere nell’ambiente 
stesso in cui la pianta vive, e si dovranno ricercare allora o nel 
terreno o nell’aria: talora pud avvenire che auche Je condizioni 
dell’ambiente pur essendo in apparenza normali una pianta si dimo- 
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stri sofferente, in queste condizioni la ragione del fenomeno pato- 
togico ci sfugge poiché di natura intima e noi Ci accontentiamo 
di definire quest’ordine di cause sconosciute col nome di cause 
fisiologiche. 

Consideriamo brevemente le malattie non parassitarie dipendenti 
dall’ambiente esterna. Queste possono essere dovute o a condizioni 
disadatte del suolo od all’azione di agenti meteorici od alla 
presenza negli ambienti di sostanze nocive oppure a fatti 
traumatici esercitati da cause diverse. Nelle condizioni del suolo 
bene spesso si trova la causa di non poche malattie: la pianta che_ 
col suo sistema radicale si trova in cosi stretti rapporti col ter- 
reno deve trovare in questo tutti gli elementi necessarii alla sua 
vegetazione, quei sali minerali che sono indispensabili perche si 
possa effettuare, coll’aiuto della funzione clorofilliana, la sintesi 
delle sostanze organiche. Orbene la poverta del terreno di certi 
sali minerali indispensabili ad una pianta determinata puo essere 
causa di malattia. La poverta di composti azotati, fosfatici, ferrici, 
la poca quantita di acqua nel terreno possono produrre alterazioni 
pit o meno gravi nella vegetazione della pianta. La clorosi, ad 
esempio, tanto frequente nelle piante (vite, gelsi, ecc.) pud essere 
causata in certi casi da parassiti radicali (funghi, insetti), ma bene 
Spesso é una conseguenza delle condizioni del terreno povero di 
sali di ferro 0 troppo ricco di calce (per le piante calcifughe) 0 troppo 
umido per una quantita esuberante di acqua libera che non pud 
attraversare il sottosuolo alle volte troppo poco permeabile, come 
avviene nei terreni molto compatti e lavorati poco profondamente. 
L’azione delle condizioni del terreno si manifesta pit intensamente 
per la pianta coltivata che per la selvatica: la coltivazione inten- 
Siva a per effetto infatti di spogliare a poco a poco il terreno di 
determinati principii utili, cui si deve riparare con appropriate 
concimazioni per restituire al terreno quello che dalle piante @ 
state consumato. Per le piante spontanee influenza delle condi- 
zioni del terreno @ in generale assai meno marcata. Molte volte 
sono le stesse condizioni sfavorevoli del terreno che predispon- 
gone la pianta ad una determinata malattia, anzi bene spesso alte- 
razioni in apparenza di natura parassitaria anno la loro origine in 
tal ordine di fatti: cosi é@, ad esempio, del marciume radicale occa- 
Sionato dal micelio della Rosellinia necatria, dell’ Agaricus melleus, 
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il cui sviluppo @ solo favorito quando il terreno troppo umido 
rende facile la vegetazione di questi miceti che possono vivere 
anche saprofiticamente. VUILLEMIN (8) giustamente designa col 
nome di malattie della nutrizione quelle dovute ad alterazione delle 
“sorgenti di sostanza e di energia : cosi la mancanza d’ossigeno, daria 
dovuta a soverchia compattezza del terreno provoca Vasfissia radicale. 
La radice non potendo respirare aerobicamente consuma le riserve 
organiche quindi degenera e produce deperimento della pianta. 

La presenza nel terreno di sali nutritivi in soluzioni troppo 
concentrate provoca arresto nel fenomeno osmotico e quindi disidra- 
tazione, plasmolisi, morte di cellule e di tessuti. 

Anche nel’ambiente aria troviamo talune condizioni sfavorevoli’ 
per le piante. La deficienza di luce produce nelle piante l’eziola- 
mento. Cosi le piante collocate troppo fitte ombreggiandosi a 
vicenda tendono ad allungarsi per portare le loro foglie alla luce, 
ma inferiormente rimangono deboli, perdono le foglie: cosi si allet- 
tano talora i cereali e crescono molto in altezza, ma poco in gros- 
sezza, le piante Jegnose (pioppi ecc.) non piantate alla dovuta 
distanza. Le foglie coperte di polvere ingialliscono per difetto 
di luce: Ja mancanza di raggi ultravioletti, importantissimi per 
Vassimilazione nelle piante verdi, pud causare gravi disturbi nella 
nutrizione (SACHS, C. DE CANDOLLE). Le variazioni di temperatura 
troppo rapide sono risentite dalle piante che ne soffrono pit o 
meno intensamente: i freddi eccessivi producono fenomeni pato- 
logici assai gravi quando non avvengono gradualmente: il gelo, 
il disgelo provocano lacerazioni di tessuti, le brinate che soprav- 
vengono quando la vegetazione nelle piante si é gia iniziata anno 
bene spesso conseguenze gravissime. Cosi la temperatura eccessiva 
promovendo una troppo intensa traspirazione puo causare il dis- 
seccamento parziale o totale della pianta o almeno rallentare di 
molto i fenomeni vitali. Le pioggie continue, le nebbie circondando 
le piante di una soverchia umidita le predispongono alle malattie 
di natura crittogamica e rallentano la funzione clorofilliana cosi 
che perdurando per qualche tempo tali condizioni meteoriche la 
pianta esaurisce i suoi materialt di viserva. La grandine infine 
esercita un’azione meccanica sugli organi vegetali che perfora, 
deturpa compromettendo bene spesso non solo la vegetazione ed i 
prodotti dell’anno, ma anche quelli di alcuni anni successivi. La 
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folgore pure pud, in rari casi perd, ed in generale solamente per 
le piante di alto fusto, causare dei danni faéendo dissecare par— 
zialmente o totalmente le piante colpite come si verifica talora 
nei boschi, quando non sia la causa di danni anche maggiori deter- 
minando V’incendio di estese zone boschive. Gli ambienti poi, ter- 
reno od aria, possono in certe condizioni essere inquinati di 
sostanze nocive allayegetazione della piante: nel terreno, la sover- 
chia compattezza rendendo difficile la circolazione dell’aria e la fuo- 
ruscita dei gas provenienti dalla respirazione fa si che si accumu- 
lino quantita eceessive di anidride carbonica che pud provocare 
coll’assenza dell’aria Vasfissia delle radici. Altri gas nocivi pos- 
sono inoltre riscontrarsi nel terreno, per es., nei viali, nei giar- 
dini delle citt&é bene spesso deperiscono le piante arboree per la 
diffusione nel terreno di gas illuminante che a azione letale sulle 
radici, oppure per V’infiltrazione di prodotti nocivi che provengono 
dalle officine. Cosi Varia nei pressi delle citta si trova talora inqui- 
nata di quantita eccessive di anidride carbonica o di anidride sol- - 
forosa che in presenza di umidita dell’aria si trasforma in acido 
solforoso e causa ustioni alle foglie, di acido solfidrico, cloridrico, 
fiuoridrico e specie nei centri molto industriali ed ove vi sono offi- 
cine, fabbriche, fonderie di metalli, le piante offrono una vegetazione 
meschina e stentata (9). Si sa infatti delle esperienze del MORREN 
che basta */,,,, di acido solfidrico nell’aria per promuovere un cam- 
biamento di colore nelle foglie dei vegetali, tanto Vazione di 
questo gas, per citare un esempio, @ nociva alla vegetazione. 

A tutte queste cause si possono aggiungere ancora quelle eser- 
citate dall’uomo e dagli animali non propriamente parassiti i quali 
talvolta occasionalmente od inavvertitamente possono produrre: 
lesioni sulle piante coltivate cui consegue un deperimento. Cosi av- 
viene che nella lavorazione del suolo in vicinanza di piante colti- 
vate o nella potatura o raccolta delle frutta si poSsono determinare 
fatti tranmatici con conseguenze pitt 0 meno gravi. 

Consideriamo infine le malattie dipendenti dall’ambiente 
interno il cui modo di prodursi non @ sempre chiaro perché dipen- 
de da un insieme di fenomeni che avvengono nell’intima strattura 
della pianta e che quindi sfuggono allosservazione e sono meno 
facili a controllarsi sperimentalmente. 

Secondo VUILLEMIN alterazioni chimiche che possono avvenire 
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nei succhi delle piante 0 nei contenuti cellulari possono causare 
malattie o predisporre le piante all’attacco di malattie parassitarie. 
Nelle piante superiori la reazione dei succhi varia colleta: i 
tessuti giovani Anno maggiore acidita: le concimazioni fosfatiche 
aumenterebbero Vacidit&é e secondo LauRENT favorirebbero lo svi- 
luppo dei funghi, ma ostacolerebbero l’azione dei bacteri. I paras- 
Siti stessi sono poi capaci di modificare la qualita dei succhi i 
quali finiscono in certi casi per diventare tossici ed agire come ve- 
leni o come irritanti. Nel citoplasma si possano formare pure com- 
binazioni chimiche delle sostanze nuove o tossine capaci di ucci- 
dere il citoplasma stesso e produrre necrosi di cellule e di tessuti. 
Cosi secondo VPHuNGER (1905) il mosaico del Tabacco, che il 
MAYER (1886) attribui ad un virus, il BEryERINCK (1899) ad un 
contagium vivum fluidum, sarebbe dovuto ad una tossina segregata 
costantemente dalle cellule della foglia del Tabaceo durante la nutri- 
zione, ma che solo diventerebbe nociva quando si accumula per 
seambi nutritivi male equilibrati determinando un’azione autocatali- 
tica fisiologica. Della stessa natura sarebbero pure quelle malattie 
-che si manifestano con alterazione di colore sulle foglie trasmissibili 
ereditariamente si da creare delle varieta teratologiche bene spesso 
atilizzate nella floricoltura. (Es. Abutilon striatum vr. Thompsonii, 
Acer Negundo vr. fol. variegatis, Phalaris arundinacea vr. picta ecce. 
ece.) Tali modificazioni di colore (clorosi, albinismo fisiologico) 
sarebbero dovute, secondo diversi autori, all’alterazione nella qua- 
lita dei succhi di certe zone di tessuti che produrrebbero scolora- 
anmento degli elementi clorofilliani. 

Tra le malattie di natura fisiologica si debbono pure annove- 
rare quelle determinate nelle piante simbiotiche (Leguminose, Piante 
micotrofe ece.) dall’assenza del microorganismo specifico, senza il 
quale dette piante non possono introdurre nella quantita necessaria 
Je sostanze nutritive. Cosi una leguminosa coltivata in un terreno 
maneante dello specifico Rizobio a una vegetazione stentata, una 
Conifera, una Quercia, un Castagno non presenteranno mai uno 
sviluppo rigoglioso in un terreno ove manchino i funghi delle mico- 
rizie ectotrofiche, un’Orchis, una Oorallorhiza od altra Orchidea 
nostrale deperira rapidamente e non riuscira mai a fiorire se colti- 
vata in terreno sprovvisto di germi capaci di produrre sulle loro 

- wadici le caratteristiche micorrize endotrofiche. 
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La Patologia vegetale 4 un compito ancora vasto da espletare 
nel campo delle malattie prodotte da cause interne o fisiologiche- 


5. — Diffusione delle malattie parassitarie (*). 
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La conoscenza dei parassiti e del loro modo di agire sulle piante 
non sara completa né potra dare proticui risultati nella lotta che 
potra essere intentata contro di essi se si ignora un altro lato 
della loro biologia cioé il modo come essi si propagano cioe la 
loro diffusione sia con mezzi proprii sia coll’aiuto di condizioni 
di agenti esterni. 

Consideriamo anzitutto le circostanze che possono favorire la 
diffusione delle malattie crittogamiche e che disporremo nell’ordine 
seguito nell’interessante lavoro del Dr. PEYRONEL. 

I. Propagazione da pianta a pianta in una localita determi- 
nata. Moltissimi funghi ipogei a comportamento saprofitario-pa- 
rassitario si diffondono da una pianta all’altra per contatto di radicé 
infette con quelle sane. Cid succede in tutti i casi di marcium? 
“radicali, quindi nel mal del falchetto dei Gelsi, nel marciume 
bianco radicale della vite, delle Piante da frutto ece. causati 
dal parassitismo dell’Armillaria mellea, delle Rosellinie (Rosellinia 
necatrix, R. aquila) nel mal vinato dell’Erba medica, della Bietola, 
dell’ Asparagio ece. prodotto dal parassitismo delle Rhizoctonia, 
nelle malattie dello Sclerozio (Sclerotinia Libertiana) che dan- 
neggiano le pit' svariate piante coltivate (Fagiolo, Lattuca, Gira- 
sole, Canapa ece.) nel Mal del’ inchiostro del Castagno dovuto, 
a quanto pare dalle recenti importantissime osservazioni del PETRI, 
al parassitismo della Blepharospora cambivora PEYRI ecc. ece. 

La diffusione di tali funghi ipogei avviene pid che per spore 
per opera del micelio stesso le cui ife non solo possono passare da 
una radice ammalata ad una sana per contatto delle radici stesse, 
ma anche perché avendo i miceli della maggior parte di tali funghi 
comportamento anche saprofitario possono attraversare lo strato di 


(*) Questo capitolo ‘8 desunto in gran parte dall’Opuscolo del PEyRoNEL 
(Cfr. Bibliografia n. 10). 


} 
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terreno che intercede fra una radice e Valtra, specie se il terreno 
é umido e ricco di sostanze organiche (stallatico, sostanze vege- 
tali putrescenti ecc. ecc.). 

Per tale diffusione Anno grande importanza i cordoni rizomor- 
fici ben evidenti e grossi nella Armillaria mellea e nelle Rosellinie 
che strisciano nel terreno e vi si diramano in cerca di nuove radici 
da attaccare mentre si nutrono di detriti vegetali e trovano le mi- 
gliori condizioni di sviluppo nell’umidita, nella compattezza e nella 
poca permeabilita del suolo. In altri funghi (Sclerotinia) il micelio 
puod anche propagarsi superficialmente al terreno, cosi nel mal 
della tela che danneggia le piantine nei semenzai, il micelio ra- 
gnateloso della Sclerotinia Libertiana si stende alla superfice del 
terreno umido e pingue dei semenzai uccidendo tutte le piantine 
che ne vengono toccate. 

Il. Diffusione per mezzo dell’acqua (idrofila). Avviene special- 
mente per le crittogame acquatiche o che anno bisogno di acqua 
per la formazione delle loro spore. Cosi avviene la diffusione delle 
mixoamebe della Plasmodiophora Brassicae, mixomicete che causa 
la nota malattia delle Crocifere detta Ernia del cavolo: le spore 
di questa crittogama debbono germinare nell’acqua per produrre i 
piccoli plasmodii cigliati capaci dattaccare le radici sane delle vi- 
cine crocifere: moltissimi batterii trovano un comodo veicolo per 
la loro diffusione nell’acqua; le Peronosporee della sezione Plano- 
blaste Anno bisogno dell’acqua perché gli zoosporangi germinino 
e producano le zoospore e queste possano muoversi colle loro 
ciglia e dirigersi verso Vorificio degli stomi per produrre infezione. 
Cosi si comportano le zoospore dei Pythium, dei Cystopus, delle 
Phytophthora, delle Plasmopara e delle Sclerospora. A proposito di 
quest’ultimo genere, che comprende specie graminicole, ricordiamo 
la Scl. macrospora che colpisce i cereali solo quando si trovano som- 
mersi per un periodo di tempo abbastanza lungo. Cosi, come & noto, 
sul frumento tale Peronosporacea si sviluppa solamente nelle loca- 
lita esposte ad inondazioni in primavera quindi prossime a torrenti 
od a fiumi. 

Ill. Diffusione per opera del vento (anemofila). Il vento é una 
delle cause pitt frequenti che concorre alla diffusione delle spore 
dei funghi parassiti. Cos} vengono disseminati i conidii degli Oidium 
che maturano all’estremita di brevi rami conidiofori eretti e super- 
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ficiali e si disarticolano facilmente appena maturi e per la loro 
leggerezza e quantita fanno facile presa al vento. 

L’aria & sempre ricca di germi di crittogame (Schizomiceti, 
spore di funghi) come provano le osservazioni gia fatte dal MIGUEL 
e pit recentemente ripetute dal Bonnier, dal MarRucHot, e dal 
PEYRONEL. L’anemofilia si rende manifesta in certi funghi per uno 
speciale fenomeno wi igroscopicita che determina movimenti in 
organi fruttiferi atti a favorire la disseminazione delle spore. 

Cosi nella Botrytis vulgaris (muffa: dei boccioli di rose), nella 
B. cinerea (muffa dell’uva) ecc. i conidiofori sotto Vinfluenza del- 
Varia secea si avvolgono a spirale rapidamente e lanciano a distanza 
i conidi: in molti ascomiceti le ascospore vengono lanciate fuori 
dall’asco e dal corpo fruttifero per una brusca contrazione dell’asco 
stesso che ne produce la deiscenza all’estremita e cosi le spore 
emesse all’esterno possono essere disseminate dal vento. 

Curiosa ed interessante la forma, la disposizione e la funzione 
dei fulcri contornanti i periteci delle Erisifacee. In talune specie 
(Uncinula, Podosphaera, Microsphaera) anno forma di appendici 
terminanti alV’estremita a spirale o con strette ed eleganti ramifi-- 
cazioni dicotomiche; tali appendici servono per collegare fra loro 
i periteci che essendo superficiali e facilmente staccabili dalla ma- 
trice vengono sollevati dal vento e portati a distanza cadendo poi 
taluni su piante ospiti adatte ed ivi ancorandosi a mezzo delle 
stesse appendici. ; 

Pit. volte mi accadde di osservare talvolta a notevole distanza 
da piante colpite da certe Erisifacee presenza di periteci provenienti 
dal’ospite e talora caduti su matrici improprie. Nella Phyllactinia 
suffulta (Nebbia del nocciolo) i fuleri aghiformi articolati alla base 
col peritecio mediante un grosso rigonfiamento fortemente igrosco- 
pico, sono a disposizione raggiata quando Varia é umida, na quando 
soffia un vento asciutto i fuleri si piegano in basso e prendendo 
posizione verticale si appoggiano come trampoli alla superficie epi- 
dermica e sollevano in alto il peritecio che viene cosi facilmente 
asportato dal vento. Caduti su una foglia vi si attaccano poi me- 
diante altre sottili appendici frangiate coperte di sostanza vischiosa 
che le rende adesive. : 

Se il vento indubbiamente contribuisce al trasporto delle spore 
a distanza, non sempre perd la sua azione é favorevole alla con- 
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Servazione della germinabilita dei germi stessi. B noto, p. es., che 
Varia secca é sfavorevole alla conservazione degli zoosporangi della 
Peronospora della vite, mentre il vento umido ne agevola la dif. 
fusione e la germinazione. ERIKSSON crede che le ecidiospore della : 
Puccinia graminis dal Berberis vulgaris al grano perdano la facoltd 
germinativa se portate al di 1a di un raggio di 25 metri dal vento: 
tale opinione é perd in contrasto colle osservazioni di micologi e di 
fitopatologi (CAMPBELL, TROTTER) secondo le quali il raggio d’azione 
del vento sarebbe assai pit’ grande. Certo per Ja conservazione 
della germinabilité delle spore a grande importanza la struttura 
stessa dell’episporio: tanto pit spesso e tanto maggiore é la resi- 
stenza all’evaporazione e quindi pitt lungo pud essere il trasporto 
e durevole Ja proprieta germinativa: cosi ad es. le clamidospore 
delle Ustilaginee, cosi anche la qualita dei venti: i venti caldo- 
umidi conservano di pit la facolta germinativa delle spore, che 
viene invece rapidamente distrutta da venti freddi o caldi, ma 
secchi. Per certe spore di funghi (Ipocreacei) sono poi assoluta- 
mente indispensabili per l’efficace trasporto, venti umidi che sciol- 
gono la mucilaggine conglutinante le spore e ne agevolano cosi Ja 
<dlisseminazione. 

IV. Diffusione per mezzo degli animali (zoofila). Anche gli 
animali contribuiscono fortemente alla diffusione delle spore delle 
crittogame. Non poche di queste posseggono anche mezzi di richiamo 
o @attacco per facilitare la visita per opera di piccoli animali e 
per agevolare la diffusione delle loro spore. La diffusione zoofila 
pud essere epizoica se le spore vengono trasportate sul corpo 
degli animali, endozoica se i germi vengono inghiottiti dall’ani- 
male senza perdere le loro proprieta germinative e quindi disseminati. 

Cosi si diffondono per via endozoica attraverso il corpo delle 
mosche sarecofile le spore dell’Jthyphallus impudicus, Basidiomicete 
talora parassita delle radici della vite ed il cui imenio e coperto 
da sostanza vischiosa fetidissima che richiama precisamente V’atten- 
zione delle mosche carnarie non meno che Ja clava dell’infiorescenza 
dell Arum Dracunculus ! 

I conidi della Sphacelia (f. conidiale della Claviceps purpurea) 
vengono egualmente raccolti sui fiori della segala da insetti richia- 
mati dalle trasudazioni zuccherine (melata) prodotte dal fungo e 
che compiono un ufficio di richiamo. 
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Tra i gasteropodi le chiocciole e le lumache tengono un posto 
interessante come disseminatrici di parassiti: nell’intestino di talt 
molluschi le spore dei fanghi non perdono le loro proprieta ger- 
minative come provano le osservazioni del VoGLino (1895) e quelle 
del PEYRONEL Le spore dell’Ustilago Maydis che anno attraver- 
sato il canale digerente di un bovino che si sia nutrito di culmi 
o di foglie di graftturco infettate dal carbone non perdono le pro- 
priet& germinative, ma espulse cogli escrementi infettano il letame 
costituendo cosi un pericolo per Ja diftusione delle malattie nei 
campi concimati con tale stallatico. 

La diffusione epizoica é anche pitt frequente. Cosi é dimostrato 
che la malattia americana detta « fire-blight » prodotta dal Bacillus 
amylovorus & disseminata per opera specialmente delle api che infet- 
tano gli stimmi ed i nettarii dei fiori visitati. 

La diffusione dei conidi della Monilia fructigena dai frutti amma- 
lati a quelli sani é opera specialmente di insetti: gli afidi, la Schizo- 
newra del melo rappresentano poi anche insetti inoculatori di spore 
nei tessuti che vengono traforati dal loro rostro. Nella Sclerotinia. 
Vaceinii, nella Sel. Linhartiana anno grande parte gli insetti per il 
trasporto dei conidi (f.* Monilia) dalle foglie ai giovani frutti che 
subiscono poi il processo di mummificazione per stromatizzazione. 
Per il richiamo degli insetti la forma conidiale elabora spesso 
speciali odori: cosi probabilmente é@ la funzione degli spermogonii 
di certe Uredinee (Uromyces Pisi, Puccinia suaveolens) in cui si elabo- 
rano spesso principii odorosi o zuccherini, ecc. Per la dissemi- 
nazione dei conidii della forma Sphacelia nella Claviceps purpuree 
anno grande influenza gli insetti, specialmente la Cantharis mela- 
nura, frequente sulle spiche, che vengono richiamati dalle trasuda- 
zioni zuccherine e mucilagginose che provengono dai fiori colpiti e 
nelle quali si trovano i conidii del parassita: anche per il richiamo- 
degli insetti sugli stromi germinati dagli sclerozi per la dissemi- 
nazione delle ascospore, & importanza il colore rosso vivo degli 
stromi stessi che erompono fuori del terreno. 

Come si vede funzioni biologiche non dissimili da quelle espli- 
cate dai fiori delle fanerogame per il richiamo degli insetti onde: 
favorire il carico ed il discarico del polline. 

Nella disseminazione delle malattie delle spighe Anno pure grande- 
importanza i Fisapodi (g. Thrips) che vivono tra le spighette dei 
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cereali: la diffusione delle fumaggini delle piante, come é noto, é 
operata specialmente dalle Cocciniglie (Lecanium, Dactylopius, My- 
tilaspis, ece.) sulle cui secrezioni zuccherine si sviluppano le spore 
di tali Perisporiei saprofiti, ma che possono esercitare un’azione 
nociva sulle piante ostacolando le funzioni normali di traspirazione 
e di assimilazione. - 

V. Diffusione operata dall’uomo col trasporto di organi o 
piante infette. L’uomo poi concorre anche, inconsciamente, su vasta’ 
seala alla diffusione delle crittogame parassite pit che tutto col 
trasporto da un sito all’altro di materiale infetto. Bisogna pure 
ammettere che la causa principalissima della grande diffusione delle 
malattie parassitarie @ ’uomo. Il coltivatore si lagna spesso dei 
dlanni che le malattie parassitarie arrecano nelle sue coltivazioni. 
Le constatazioni sono sempre dolorose, ma pur troppo converrebbe 
Spesso ricordare al danneggiato che implora soccorso ed aiuto dal 
fitopatologo il proverbio: Chi é causa del suo mal, pianga se stesso! 

Difatti la Crittogama della vite, la Peronospora, il Black rot, 
per citare solo alcune fra le pitt importanti malattie crittogamiche 
della vite, non avrebbero forse giammai varcato l’oceano, se ’uomo 
non le avesse importate in Europa con viti infette. 

La maggior parte delle Crittogame di origine americana venne - 
trasportata in Europa con organi infetti in cui i germi si trova- 
vano allo stato di riposo od in condizioni tali da resistere alle 
condizioni non sempre favorevoli per lo sviluppo del parassita: cosi 
la peronospora delle Patate venne importata con tuberi infetti 
dlella forma larvata, la Crittogama della vite probabilmente con 
tralci (talee o barbatelle) in cui il micelio si trovava svernante 
nelle gemme o per gli austorii sopravviventi nei giovani tralci 
{ISTVANFFI) ecce. Questo modo di svernamento @ comune in molte 
Erisifacee ad es. nella Sphaerotheca pannosa (Nebbia delle Rose), 
nell’ Oidium Evonymi-japonici, ecc. L’Ustilago Tritici pud essere 
propagato dall’uomo con chicchi invasi dalla forma miceliale 0, 
come per molti altri Carboni dei Cereali e per le Golpe, a mezzo 
del seme imbrattato delle spore di Carbone che si sono diffuse 
durante la mietitura o la trebbiatura, in altri casi sono gli sclerozi 
che vengono disseminati nel terreno piantando tuberi o bulbi infetti 
{Hypochnus Solani, Sclerotium caepivorum, ecc. ecc.) 

La maggior sorveglianza deve quindi esercitare il coltivatore 
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sia nel ricevere piante o parte di piante o semi da altre localita; 
sia dall’esportarli onde egli stesso non sia la causa dell’introdu- 
zione nelle sue proprieta o della diffusione in altre localita di 
malattie, la cui lotta @ talora difficile ed in ogni caso dispendiosa. 


* 
y * * s 


La diffusione delle fanerogame parassite 6 pure dovuta a molte 
delle cause gid indicate per le crittogame cosi ad es. il Vischio 
che nelle regioni submontane arreca non lievi danni alla coltiva- 
zione del melo viene propagato da pianta a pianta a mezzo dei 
semi avvolti da sostanza vischiosa e che gli uccelli, specialmente 
i Tordi (Turdus viscivorus) trasportano o pitt spesso depositano sui 
rami coi loro escrementi dopo di essersi cibati delle bacche succu- 
lente di questa Lorantacea; le Orobanche (O. speciosa, O. minor, Pheli- 
pea ramosa ecc.) si diffondono facilmente per semi che essendo minutis- 
simi vengono trasportati facilmente dal vento e dagli insetti: le Ou- 
scute che arrecano cosi gravi danni ai trifogliai e medicai sono diffuse 
essenzialmente per opera dell’uomo sui mercati in cui commercianti 
poco scrupolosi vendono talora clandestinamente ed in barba alla 
legge semi di erba medica e di trifoglio senza certificato di immu- 
nita e per lo pit’ inquinati dai semi della pericolosissima convul- 
vulacea; anche nella falciatura dei trifogliai e medicai infetti i 
pochi riguardi che anno i contadini nel trasportare Verba fresca 
avvolta dalla cuscuta é causa di propagazione, diffondendosi questa 
anche facilmente per frammenti del suo esile sistema vegetativo. 


* 
pee 

La diffusione poi degli insetti parassiti o dannosi alle piante 
avviene pure per molte ragioni. 

Innanzi tutto moltissimi insetti si diffondono con mezzi proprii: 
le ali di cui la maggior parte di essi @ dotata nella forma adulta 
servono precisamente alla loro diffusione talora a grande distanza: 
cosi si diffondono i Lepidotteri, i Ditteri, gli Imenotteri, Ortotteri e 
parecchi Coleotteri, altri meno forniti o sprovvisti di ali, ma ‘dotati 


‘di zampe robuste, di queste si servono per la diffusione sopra o 
sotto terra. 
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Le forme minute, aptere e talora apode approfittano invece di 
altre circostanze per diffondersi sulle piante che debbono ospitarle 
e che non sempre possono raggiungere coi loro proprii mezzi. 

Nelle forme ipogee (Phyllovera, Schizoneura) la diffusione pud 
avvenire per contatto di radici, per screpolature che si formano 
nei terreni compatti specialmente durante Vestate, per le gallerie 
che esse sono capaci di scavare nel terreno talora con organi appo- 
sitamente adatti (Gryllotalpa). 

Il vento agevola pure molto la diffusione degli insetti: cosi le orde 
volanti delle cavallette seguono la direzione del vento e vengono 
Spinte a grandi distanze dai forti venti caldi del deserto nelle 
regioni dell’Africa settentrionale; anche i piccoli insetti atteri od 
alati vengono dal vento trasportati.da pianta a pianta; i fiocchi ce- 
rosi della Schizoneura lanigera (f.2 epigea) che pendono dai rami dei 
meli colpiti vengono facilmente staccati e portati lungi dal vento cogli 
insetti che vi sono attaccati. Le larve di molti lepidotteri che si 
sospendono su filo serico approfittano del vento che le fa oscillare 
per portarsi su altri rami o foglie che non potrebbero facilmente 
raggiungere direttamente. 

Anche gli animali superiori contribuiscono alla diffusione di 
insetti nocivi, ma pil di tutti ’uomo si fa spesso invonsapevolmente 
diffusore dei pitt temibili parassiti. Gli scambi di prodotti, di mate- 
riali vegetali, di piante vive da regione a regione non sempre 
effettuati sotto la vigilanza del fitopatologo o per Vingordigia del 
guadagno effettuati senza troppi scrupoli da parte del produttore, 
sono la causa principale della diffusione degli insetti nocivi da 
regione a regione, da continente a continente. Cosi si introdusse 
in Europa la fillossera, cosi si diffuse e si va tuttora diffondendo: 
coi proprii mezzi questo pericolosissimo insetto non avrebbe ancora 
al suo attivo tanti disastri arrecati alla viticoltura Europea! 

Cosi si diffusero le cocciniglie (Diaspis, Lcerya, Aonidiella, ecc.) 
che dato il loro modo di vita e la loro quasi stabilita sulle piante 
ospiti sono le meno fornite di mezzi proprii per la diffusione a 
distanza, cosi centinaia e centinaia di altri pericolosi nemici 
delle piante. 

La conoscenza delle condizioni necessarie per la diffusione dei 
germi delle malattie parassitarie @ oggigiorno di grande importanza 
e Ja lotta pit efficace si impernia precisamente sul modo di osta- 
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colare il pit possibile tale diffusione, sia con mezzi artificiali che 
naturali, come si dira pit oltre. 


6. — Condizioni di ambiente favorevoli allo sviluppo 


“delle malattie parassitarie. 


. 


In parte di queste ci siamo gia intrattenuti nel capitolo che 
si riferisce alle cause di malattie che possono risiedere nell’ambiente, 
quindi mi limiterd qui ad accennare brevemente alle condizioni 
generali che si debbono trovare nell’ambiente perché una causa 
determinata possa svolgersi e produrre un fenomeno patogeno. 
Lo studio delle condizioni di ambiente favorevole alle malattie é 
della pit alta importanza pratica poiche non solo con esso si pud 
spiegare Vorigine ed il decorso di certe malattie, ma ancora si 
possono trovare i mezzi atti a prevenire certe alterazioni coll’impe- 
dire che tali condizioni abbiano luogo e contrapponendo ad esse 
possibilmente condizioni sfavorevoli alle malattie e quindi natural- 
mente favorevoli alla vegetazione delle piante. 

Certe condizioni di ambiente in due modi possono favorire lo 
sviluppo di una malatttia: 1.° col’agevolare lo sviluppo degli 
organismi parassiti: 2.° col determinare uno squilibrio funzionale 
nelle piante in modo da predisporre le piante all’attacco del 
parassita. 

Per le malattie prodotte da parassiti animali le condizioni di 
ambiente anno in generale minore influenza che per le malattie 
crittogamiche: la soverchia umidita o siccita, il caldo od il freddo 
soverchio possono bensi influire sulla maggiore o minore quantita 
e diffusione di parassiti animali, ma non cosi intensamente come 
nelle malattie prodotte, p. es., ‘da funghi. 

Per lo sviluppo delle malattie crittogamiche sono assolutamente 
indispensabili invece certe condizioni di ambiente, senza di che i 
germi non riescono a svilupparsi ed a diffondersi. Ed é grazie alle 
condizioni di ambiente sfavorevoli ai parassiti che in certe annate 
le nostre piante coltivate soffrono meno del loro attacco e si por- 
tano a maturita i raccolti senza che questo dipenda esclusivamente 
dall’azione di speciali trattamenti anticrittogamici che sono stati 
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effettuati. Presentandosi invece quelle determinate condizioni di 
ambiente le malattie si sviluppano con Singolare intensitA e non 
sempre lopera dell’uomo riesce ad arrestarne completamente ij danni. 
‘Calore ed umidit& sono i due fattori principali che agevolano lo 
Sviluppo dei funghi parassiti. Queste due condizioni agiscono in 
generale contemporaneamente: il calore non A effetto se non e 
accompagnato da umidita, anzi molto spesso questa agisce anche 
‘quando la temperatura non @ molto elevata. 

In generale per ogni fango parassita esiste un optimun di tem- 
peratura a cui corrisponde il suo massimo sviluppo nel pit! breve 
tempo possibile. Al di sotto’come al di sopra di questo optimum 
il fungo rallenta il suo sviluppo e molte volte non riesce a svilup- 
parsi completamente. I] JENSEN esperimentando con conidi di Phyto- 
phthora infestans seminati su fette di patata, tenuté a temperature 
diverse, dimostro che la loro germinazione non si compie sotto 
i + 5°, al di sopra di questa temperatura il micelio che da_essi 
deriva si svolge sempre pitt rapidamente fino a raggiungere tn 
massimo di attivita a 22°,5 che rappresenterebbe la temperatura 
ottima per lo sviluppo del fango. Sopra tale temperatura avviene 
un rallentamento nella germinazione dei conidi come nella loro 
produzione dai rami conidiofori finché a temperatura di 40° i conidi 
finiscono per perdere dopo breve tempo Ja loro proprieta germi- 
nativa. Nella Plasmopora viticola la germinazione dei conidi unel- 
Vacqua con produzione di zoospore ayviene in circa una mezz’ora 
a temperatura di + 28°, + 30°, a temperatura inferiore non ger- 
minano che dopo qualche ora; a + 17° solo dopo qualche giorno 
ed a temperature piii basse non germinano affatto. L’Oidiwm Tuckert 
si sviluppa invece a temperature non molto elevate, potendo gia 
iniziarsi la sua vegetazione a temperature minime di + 4° + 5° ed 
aumentando progressivamente fino a + 25° + 30° in cui lo sviluppo 
é intenso. I] massimo di temperatura in cui avverrebbe lo sviluppo 
-dell’oidio sarebbe di + 40°. 

# molto interessante conoscere i limiti di temperatura entro 
ni un fungo parassita si sviluppa per poterne prevenire la com- 
parsa, cos} la conoscenza della temperatura sufficiente per lo sviluppo 
alella Crittogama e della Peronospora della vite ci 2 suggerito che 
per la prima occorre fare trattamenti preventivi molto per tempo, 
«qjuando appena & avvenuto lo sbocciamento delle gemme, mentre 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 3. 
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per la seconda non si faranno trattamenti preventivi che assai pitt 
tardi, quando cioé i tralci giovani avranno raggiunto una lunghezze 
di 12-15 cent. ed in generale durante Ja prima o la seconda quin- 
dicina di Maggio, 

L’umidita & una condizione indispensabile per lo sviluppo de 
tutti i funghi. Il caldo aséiutto uecide i germi, le spore, i miceli 
e riesce quindi in ‘wenerale nocivo. L’umidita accoppiata ad una 
sufficiente temperatura ‘crea invece una condizione ottima. Basta 
alle volte un periodo anche molto breve di caldo-umido perche 
durante questo si effettui lo sviluppo rapidissimo ed intenso di un 
micete parassita causando danni gravissimi. La Peronospora della 
vite ce ne offre annualmente esempi notevoli. Per la determina- 
zione del grado di umidita sufficiente per lo sviluppo della Pero- 
nospora e della temperatura relativa giova assai il Polimetro di 
Lambrecht col quale facilmente si pud determinare il punto di satu- 
razione 0 di rugiada (11). 

Non occorre in generale la presenza di acqua precipitata per 
creare condizioni sufficienti di umidita: le nebbie persistenti sono 
assai propizie allo sviluppo dei miceti parassiti sia col favorirne lo. 
sviluppo sia predisponendo le piante ospiti al loro attacco. Durante 
un periodo di pioggie o di nebbie prolungate le piante verdi ral- 
lentano le loro funzioni vitali: le funzioni di assimilazione, di assor- 
bimento, di traspirazione sono profondamente turbate, lo squilibrio 
che si determina predispone facilmente la pianta al’attacco dei 
parassiti. Vi sono parassiti che offrono casi curiosi di endemismo 
e che non si diffondono se non in localita ove si trovano quelle 
determinate condizioni di ambiente indispensabili per il loro svi- 
luppo. Il Black Rot prodotto dalla Guignardia Bidwellii ce ne offre 
un esempio. Esso @ di origine Americana e si @ diffuso qua e 1d 
Saltuariamente perd in Europa e specialmente in aleune localita. 
della Francia. A differenza di molte altre malattie pervenute pure 
dal’ America e ormai diffuse ovunque, questa non avrebbe ancora. 
valicate le Alpi verso l’Italia. Lo sviluppo del parassita, secondo. 
le osservazioni di CAZEAUX CAzALEY e di altri autori, pare sia 
legato a speciali fasi meteoriche,che per esempio si manifestereb- 
bero costantemente nelle regioni del Missouri, dei grandi Laghi 
in America ed in Francia nell’Hérault, nel Lot e nella Garonne. 
Le fasi meteoriche dovrebbero succedersi nel seguente ordine: 
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1.° periodo di piogge prolungate con abbassamento di temperatura; 
2.° rialzo di temperatura; 3°. bel tempo; 4°. periodo di pioggerelle 
o nebbie. E stato osservato che nelle regioni ove tali fasi meteoriche 
Si succedono abitualmente il Black Rot infierisce in modo 
straordinario. 

I forti freddi possono pure indirettamente favorire lo sviluppo 
di malattie parassitarie provocando screpolature della scorza e 
quindi lesioni, cosi gli effetti secondari della grandine per la pene- 
trazione dei cosi detti « parassiti di ferite » per cui occorrono lesioni 
superficiali. Cosi il Bacillus Savastanoi, il B. ampelopsorae, Bacca- 
rinit ecc. si sviluppano facilmeute per ferite o lesioni anche super- 
ficiali. 

Anche certi insetti a loro volta dannosi possono servire come 
introduttori di microorganismi: le corrosioni prodotte dalla larva 
della tignola (Cochylis) sugli acini dell’uya e quelle prodotte dalla 
Carpocapsa sulle mele apportano rispettivamente lo sviluppo della 
Botrytis e della Monilia. Gli afidi e le cocciniglie colle loro secre- 
zioni zuccherine favoriscono lo sviluppo delle fumaggini, ece. ecc. 

Ma oltre Je condizioni indicate altre ne abbiamo che possono 
favorire lo sviluppo dei parassiti in modo diretto od indiretto. Nella . 
qualita del terreno, nella composizione chimica, nella sua maggiore 
0 minore compattezza, nello stato igrometrico del terreno, nella 
quantita o qualita dei concimi, nella presenza di nolto humus, ecc., 
possiamo pur trovare condizioni favorevoli allo sviluppo dei paras- 
siti vegetali od animali. 

Concludendo: non basta la presenza di germi patogeni per 
determinare una malattia, occorre che nell’ambiente si trovino le 
condizioni necessarie per lo sviluppo di questi germi. Vedremo tosto 
come occorra una terza condizione perché la malattia si determini 
in una pianta: questa condizione deve trovarsi nella pianta stessa 
e consiste nella predisposizione. 


7. — Predisposizione. - Influenza della coltivyazione sulle piante. 
Esaminando il comportamento delle piante di fronte ai loro 


parassiti noi siamo alle volte colpiti da un fenomeno strano, che 
cioe non tutte le piante pur trovandosi nelle identiche condizioni, 
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sono egualmente attaccate da una determinata causa parassitaria, 
ma aleune ne sono fortemente colpite fino a soccombere, mentre 
altre continuano a vegetare quasi senza presentare alcun sintomo 
di deperimento. In terreno fortemente fillosserato noi vedremo cre- 
scere e svilupparsi rigogliose le Riparie, le Rupestris, wentre le 
nostre viti Huropeg deperiscono pitt o meno rapidamente; durante 
una forte infezione peranosporica noi vediamo alcune varieta di viti 
coltivate come il Trebbiano verde, il Greco, ecc., soffrire meno del- 
Vattacco del Dolcetto, della Barbera, del Nebiolo, ecc. Visitando 
uliveti possiamo notare come alcuni ulivi siano piu fortemente 
colpiti sui rami dalla nota malattia della tubercolosi, mentre altri 
sono quasi sani, e noi non potremmo facilmente renderci conto di_ 
tali fatti quando le condizioni in cui vivono le piante sane e le 
malate fossero identiche ed eguali le circostanze che anno potuto 
favorire lo svolgimento del germe parassitario. Hsaminando poi il~ 
comportamento delle piante soggette a coltura e di quelle spon- 
tanee di fronte ai parassiti, noi potremo facilmente accertare che 
quelle pi di queste ne sono colpite e deteriorate. 

Questo fatto singolare era gid noto fin dai tempi antichi: 
Teofrasto infatti fa notare che Je piante coltivate pit delle spon- 
tanee vanno soggette a malattie, si presentano pit deboli. Questo 
stato di maggiore debolezza e quindi di minore resistenza verso 
le malattie costituisce la cosi detta predisposizione. La teoria 
della predisposizione emessa e sostenuta con valide prove dal 
SORAURER e da altri autori, combattuta invece da pochi altri, come 
dal WOLF, ci spiega molti fatti e scioglie molte questioni che del 
resto rimarrebbero assolutamente incomprensibili. 

Vi sono piante le quali si pud dire si trovano in uno stato di 
normale predisposizione alle malattie e queste sono in gene- 
rale le piante coltivate che per condizioni speciali, di cui fard pa- 
rola in seguito, si trovano gia pitt abitualmente soggette alle 
malattie delle piante spontanee: per ogni malattia occorre perd uno 
stato di speciale predisposizione cioé deve concorrere una 
serie di fatti che turbando per un certo periodo anche breve 
Vequilibrio funzionale della pianta la rende predisposta all’attacco 
di quel speciale germe parassitario. Anche le piante spontanee 
possono subire gli effetti di una momentanea predisposizione e 
quindi essere attaccate da un parassita; la loro naturale resistenza 
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pero e la mancanza di uno stato di normale predisposizione fanno 
si che gli effetti della malattia si rendono meno manifesti e di gran 
lunga meno. dannosi. 

La predisposizione é un fatto troppo evidente nel caso delle 
malattie infettive degli animali: gli stessi avversari della teoria 
di SORAURER riconoscono negli animali uno stato di predispo- 
sizione o di recettivita alle malattie epidemiche per cui solo 
certi individui ne son colpiti e soccombono, mentre altri resistono 
ed altri infine ne sono immuni. I] WouF non riconosce lo stesso 
fatto per le piante. La resistenza di certe piante alle malattie come, 
per es., di certe varieta di grano alla ruggine, come la debolezza 
di certe altre alla stessa malattia non sarebbero che apparenti e 
la causa di tali fatti.mon dovrebbe essere ricercata nella minore 
0 maggiore predisposizione a quel determinato parassita, ma nelle 
condizioni del suolo, dell’ambiente, nella presenza dei germi e pos- 
sibilita del loro sviluppo. Cosi non vi sarebbe varieta o specie 
resistente di per sé alle malattie; ’apparente resistenza non sarebbe 
dovuta che alle condizioni di ambiente sfavorevoli allo sviluppo 
della causa patogena. Tale modo di vedere @ pero erroneo e con- 
trario assolutamente ai fatti ed alle prove numerose che si anno 
invece oggidi in appoggio alla teoria dela predisposizione. 

Di fronte alle Ruggini noi vediamo che certe varieta di grano 
specialmente caratterizzate da semi farinacei, a fogliame ampio e 
molle, molto produttive come il Noe, il grano di Provenza, il Bianco 
di Ungheria, ece. sono fortemente colpite e danneggiate, mentre 
nelle stesse condizioni si presentano invece molto resistenti altre 
varieta come il Rieti, il Rosso di Scozia, il Dattel, ecc. Come spie- 
gare il fatto quando non si voglia ammettere che quelle prime 
varieta sono pit predisposte alla ruggine che non Je ultime, quando 
si sia riscontrato che le condizioni di ambiente erano le stesse e che i 
germi dei parassiti si trovavano copiosamente nell’ambiente stesso? 

Per tutte le imalattie noi troviamo si pud dire degli individui 
pit. facili ad essere attaccati e degli altri meno e le ragioni di 
questo fatto noi le dobbiamo ricercare nell’individuo stesso e non 
nel’ambiente che pud solo facilitare pit’ o meno lo svolgimento di 
una causa parassitaria o predisporre Vindividuo ad una determi- 
nata malattia quando in esso si effettuino variazioni tali da pro- 
durre squilibrii nel funzionamento de’ suoi organi. 
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Le ragioni intime della predisposizione alle malattie, come della 
resistenza ad esse, come le ragioni intime déi fenomeni vitali, ci 
sfuggono e noi non possiamo assolutamente col solo sussidio della 
anatomia e fisiologia vegetale darci una chiara ragione del fatto 
per cui una pianta pit dellaltra soffre dell’attacco di un determi- 
nato parassita. 

Noi dobbiamo avcontentarci di studiare le condizioni che pos- 
sono influire nel deterutinare Ja predisposizione o la resistenza. 

Il variare delle condizioni di ambiente in cui la pianta vive, 
per’esempio il cambiamento del clima, l’esaurimento del terreno 0 
la sovrabbondanza di principii nutritivi, ’umidita, la siccita, ece. , 
sono condizioni che a lungo andare possono indebolire una pianta 
coltivata. Variazioni nella recettivita si osservano, per es., per gli 
effetti che producono certe cause a seconda delle condizioni del 
terreno, ad es., il cancro del Larice prodotto dalla Dasyscypha 
Wilkommii, si sviluppa pil intensamente e produce maggiori danni 
in terreno calcareo, mentre in terreni silicei i danni sono assai 
meno sensibili. 

L’anatomia vegetale ci pudo dare alle volte qualche aiuto per 
spiegarci la debolezza o la resistenza di certe piante-alle malattie. 
Cosi noi vediamo che nelle piante coltivate pit predisposte, i tes- 
suti sono meno robusti, pitt suecosi, i tessuti meccanici meno ben 
Sviluppati: le pareti cellulari pitt sottili, la cuticola delle cellule 
epidermiche piti esile, ecc., mentre nelle resistenti i tessuti sono pit 
compatti, robusti, rigidi. Anche la variazione nella qualita dei suc- 
chi induce variazioni nella predisposizione a certe malattie: nelle 
piante grasse 1 succhi acidi le preservano dalle malattie: i germi 
del marciume le invadono quando la secrezione dei succhi diventa 
alcalina. Ne Pesuberante vegetazione delle piante coltivate @ sempre 
indice di robustezza : molto spesso il rigoglioso sviluppo prodotto 
da artificiali e soverchie concimazioni & una conseguenza della col- 
tura ossia di una serie di condizioni artificiali in cui mettiamo la 
pianta per ottenere da essa la maggior copia possibile di prodotto. 

La costante presenza di parassiti o di altre cause di malattie 
nelle nostre piante coltivate a fatto nascere non solo il sospetto, 
ma la persuasione che tali piante si trovino oggidi in uno stato 
di continua degenerazione e molti fatti si & voluto addurre alla 
Spiegazione di tale fenomeno, Anzitutto per molte piante ed in 
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prima linea per la vite si & portato in campo la questione della 
continua moltiplicazione per via vegetativa come una delle ragioni 
per spiegare tale deperimento. Si sa infatti che colla moltiplicazione 
per talea i nuovi individui che si formano conservano pienamente 
i caratteri dell’individuo da cui sono pervenuti né presentano quelle 
piccole modificazioni in riguardo all’ambiente esterno che consistono 
nell’adattamento e che si manifestano solo negli individui derivati 
da seme. Ora avviene che mutando le condizioni di ambiente o 
Sorgendo in esso cause nuove poco favorevoli alle piante, queste 
non anno la possibilita di adattarsi man mano a queste nuove 
condizioni e presentano un deperimento molto pitt sensibile e rapido 
delle piante nate da seme le quali, nella lotta per l’esistenza, invece 
vengono selezionate, conservandosi di esse solo quegli individui 
atti a maggiormente resistere alle cause che anno distrutto gli 
esseri pitt deboli. 

Questo adattament6 per selezione trasmissibile ereditariamente, 
non viene acquisito che per una serie lunghissima di generazioni. 
Non @ in pochi anni né in pochi secoli che le viti americane anno 
acquistato la facolta di resistere agli attacchi della fillossera. 
Residui fossili ci anno svelato Ja presenza della fillossera nelle 
radici delle viti americane fin dal terziario! Vi sarebbero delle obbie- 
zioni da fare alla ragione esposta per provare il decadimento di 
aleune delle nostre pitt importanti piante coltivate. In natura vi 
sono molti vegetali che non si riproducono altro che per via ases- 
suale o per moltiplicazione vegetativa e uon solo organismi infe- 
riori come alghe, funghi, ecc. na anche piante superiori, Fanerogame, 
come il pioppo piramidale (Populus pyramidalis), del quale non si 
conoscono che individui maschili, il salice piangente (Salix baby- 
lonica), rappresentato solo da individui femminili, i quali pure si 
sviluppano rigogliosamente né mostrano, bencheé coltivati da secoli 
e secoli, segno alcuno di deperimento. 

I vero perd che in queste piante é avvenuto uno speciale adat- 
tamento a questo modo di moltiplicazione per cui & venuto meno 
il processo usuale di riproduzione per via sessuale. Artificialmente 
invece noi obblighiamo certe piante a moltiplicarsi vegetativamente 
pur essendo fornite di tutti gli organi che potrebbero e dovrebbero 
provvedere alla formazione dei semi in condizioni di perfetta ger- 
aninabilita. Cid si fa precisamente per mantenere immutate le qualita 
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delle piante che coltiviamo, mentre la riproduzjone da seme potrebbe 
condurci ad ottenere delle forme, delle varieté meno produttive, 
meno pregiate benché notévolmente pit resistenti alle condizioni 
esteriori. La pratica dunque della riproduzione delle piante per via. 
vegetativa offre un lato vantaggioso nel fatto che si conservano. 
quelle qualita utili,per cui le piante si coltivano, ed un lato svan- 
taggioso nel senso che si conservano pure tutte le debolezze della 
pianta madre che vanno sempre pili accentuandosi colle mutate 
condizioni esterne e colla presenza di parassiti nuovi. 

La selezione naturale 4 il grande vantaggio di eliminare gli 
individui deboli che nascono da semi, lasciando la sopravvivenza 
ai pit. forti. La lotta che si inizia fra le cause poco favorevoli del- 
Vambiente ed i nuovi individui é fatale per quelli fra essi che now 
vi si adattano, mentre da essi escono vittoriosi quei pochi che 
alle condizioni suddette si sono a poco a poco adattati. La selezione 
artificiale dalla quale oggidi ¢@’é tanto da sperare per riavere 
nuovi individui resistenti alle diverse malattie, effettuata dall’uomo 
a gli stessi scopi: cioé di eliminare rapidamente quegli individui 
che di fronte ad una causa di malattia deperiscono sensibilmente 
e di allevare invece quegli altri che crescono rigogliosi anche in 
presenza di cause poco favorevoli al loro sviluppo. 

La moltiplicazione per via vegetativa, la mancata selezione che 
si verificano in non pochi casi per le nostre piante coltivate non 
sono pero le sole ragioni per cui noi ci possiamo spiegare il feno- 
meno accennato del decadimento di aleune delle nostre piante 
coltivate. 

Le pratiche della moderma agricoltura a base di colture inten- 
Sive forzate, Puso di concimi esuberanti, le potature intese a pro- 
vocare il massimo sviluppo di rami da frutte con riduzione di quelli 
vegetativi sono altrettante cause che influiscono sull’indebolimento- 
delle nostre piante coltivate. Si coltiva la pianta naturalmente- 
nella maggior parte dei casi pei suoi frutti ed allora si cerca in 
tutti i modi di aumentarne la produzione, la qualita: ora si sa 
dalla fisiologia che nei fiori e nei frutti la pianta deve accumulare. 
una quantita di energia e di materiali enormi per cui in seguito 
la pianta si presenta spossata, esausta ed a bisogno, perché Vequi- 
librio si ristabilisca, di rifornire rapidamente le sue riserve e di 
rimediare alle perdite fatte. In natura vi sono piante dette mono- 
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carpiche che non fruttifieano che una sol volta durante la loro 
vita, alcune (monocicliche) al termine di un anno; altre (bici- 
cliche o bienni) al termine del secondo anno, altre infine dopo 
un periodo anche molto lungo di anni (policicliche, es. Agave) 
durante i quali presentano una vegetazione rigogliosissima che imime- 
diatamente si arresta dopo la produzione dei fiori e dei frutti e 
la pianta muore avendo assicurato colla formazione dei semi la sua 
discendenza. Cid vuol dire che in non pochi casi la produzione dei 
frutti segna Vultima fase del ciclo vitale di una pianta. Cid non 
succede nelle piante policarpiche che pitt o meno regolarmente 
danno fiori e frutti annualmente: in natura perd sia la quantita 
che la qualita di questi frutti 6 in generale modesta e proporzionale 
al vigore delVindividuo, nelle piante coltivate invece non poche 
volte si osserva che la fecondita non é proporzionata all’intensita 
vegetativa. Povere piantine nane, peri, meli, peschi sono dai frutti- 
coltori messe in mostra per una fecondita che si potrebbe dire 
mostruosa la cui durata & perd limitata nonostante Vipernutrizione 
cui tali piante vengono assoggettate. Colla continua produzione, 
col sopravvenire di cause che impediscano alle piante di ricosti- 
tuire le loro riserve succede in esse un deperimento pit! 0 meno 
rapido. 

Tn ultimo @ bene ricordare che Vagglomerazioné delle piante 
coltivate favorisce in modo singolare la diffusione delle malattie, 
quindi nelle colture intensive si riscontrano i maggiori danni per 
la facile propagazione dei gérmi che trovando in gran copia gli 
ospiti loro adatti riescono facilmente a riprodursi ed a diffondersi 
senza essere distrutti. 

Tutte le ragioni che abbiamo esposte, e non sono che le prin. 
-cipali, sono sufficienti per dimostrarci che realmente aleune delle 
nostre piante coltivate si trovano oggidi in uno stato di inferiorita 
rispetto alle piante spontanee per riguardo alle cause determinanti 
malattie e rendono fino ad un certo punto giustificate le appren- 
sioni di certi pratici che temono, continuando tale deperimento e 
per Vinsorgere di nuove malanni, che per qualche pianta sia resa 
impossibile od almeno non pitt rimunerativa la coltivazione. Ve- 
dremo pia oltre, in altro capitolo, alcune considerazioni sui mezzi 
che si possono escogitare e tentare per impedire questo decadimento 
e per riportare possibilmente le piante coltivate ad un grado di 
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resistenza, se non simile, almeno molto yicino a quello delle 
piante spontanee. 


8. — Resistenza ed immunita - Reazione delle piante 


*- alVazione dei parassiti. 


L’opposto di predisposizione @ Vimmunita ossia lo stato in 
cui certi individui si trovano di fronte a cause di malattie per cui 
non vengono menomamente attaccati a differenza di altri individui 
che lo sono invece pitt o meno sensibilmente. Esiste una immunita 
acquisita per ereditarieta nelle piante che col lungo vivere in pre- 
senza di cause di malattie e per selezione sono rimaste come immu- 
nizzate e quindi da esse non risentono gravi danni. Vi puo essere 
invece una immunita temporanea negli individui cbe per speciali 
condizioni possono tollerare senza soffrire la presenza di agenti 
patogeni per un periodo di tempo breve o lungo: cessato pero tale 
stato di resistenza la causa determinante la malattia pud prendere 
il sopravvento e allora l’individuo si presenta sofferente. Mm1SCcHNI- 
KOFF in accurate ricerche batteriologiche condotte su uomini sani 
@ potuto riscontrare in essi la presenza di specie batteriche pato- - 
gene come il Pneumococco, gli Stafilococchi, Streptococchi, Coliba- 
cilli senza risentire il benché minimo danno da tali microrganismi 
che pure sono causa di malattie gravissime. Da cid si deve arguire 
che vi sono dei periodi in cui un organismo si pud trovare in stato 
di immunita durante il quale anche pericolosi agenti patogeni 
rimangono inefficaci. 

Anche nelle piante si osservano bene spesso di tali casi di im-. 
munita. Giova avvertire perd che questa parola non dev’essere 
intesa in senso letterale, immunita assoluta non esiste, non vi é@ 
individuo il quale sia assolutamente ribelle alle cause di malattia. 

Le cause che possono influire sulla resistenza di una pianta ad 
una malattia e che quindi possono determinare Vimmunita tempo- 
ranea o duratura, sono molteplici né é facile poterle sempre inda- 
gare poiche la maggior parte di esse sono di natura intima e 
‘quindi oscure e difficili od impossibili a ricercarsi. Vi sono cause 
che risiedono nel’ambiente esterno, altre nell’ambiente interno della 
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pianta. Fra le prime si possono annoverare tutte quelle che pos- 
sono favorire lo sviluppo della pianta e contrariare lo svolgimento 
della causa patogena cosi la luce, la fertilita del terreno, laera- 
zione, la moderata umidita, ecc. Vi sono condizioni specifiche che 
risiedono nell’ambiente esterno e che possono immunizzare o quasi 
una pianta dall’attacco di un determinato parassita. Certe viti ame- 
ricane dotate di resistenza alla fillossera’ debbono questa loro pro- 
prieta non ad un carattere ereditario, ma a condizioni estrinseche 
ioe all’ambiente esterno e precisamente al terreno sabbioso nel 
quale, nei loro paesi di origine, esse vivono. Ora le sabbie sono 
sfavorevoli allo sviluppo della fillossera ed in tal modo si crea per 
la vite che in esse cresce una condizione di resistenza e quindi di 
immunita subordinata all’ambiente. 

Altre condizioni invece risiedono nell’ambiente interno e si pos- 
sono quindi chiamare intrinseche, queste naturalmente sono pid 
difficili a controllare. Pare dimostrato che le reazioni dei tessuti 
vegetali abbiano una grandissima influenza nel determinare alle 
volte condizioni di immunita altre volte di predisposizione. Per 
es. vi sono molti bacilli i quali non possono vivere ordinariamente 
nei tessuti dei vegetali quando presentano reazione acida, mentre 
Si sviluppano rapidamente quando artificiaimente o per secrezione 
degli stessi microrganismi la reazione diventa alcalina. 

A cid si é gia accennato brevemente nel citare le cause intrin- 
siche che possono determinare Ja predisposizione alle malattie. I 
COMES sin dal 1900 in seguito ad interessanti ricerche ed espe- 
rienze non esitava ad affermare questo principio biologico: Varma 
davvero efficace di cui dispongono le piante contro gli 
attacchi dei loro nemici @ Vacidita dei succhi, ecc.; col 
Comes il Dr. AVERNA-SACCA e molti altri si fecero sostenitori di 
una teoria che si puo chiamare dellacidita-resistenza, mentre altri 
cercarono di demolire su basi essenzialmente chimiche tale teoria. 
Cosi nel 1906 il Dottor Daan Arrr della R. Scuola Superiore di 
Agricoltura di Portici, in seguito a sue ricerche sarebbe arrivato 
alla conclusione che la resistenza delle piante alle malattie paras- 
sitarie non @ in funzione dell’acidita presa in senso assoluto, ma 
bensi in funzione del rapporto esistente fra Vacidita stessa e le 
sostanze chemotropiche che Vaccompagnano (zuccheri e sostanze 
azotate solubili). 
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Tl Paris (12) in un diligente esame critico della questione cerca. 
di dimostrare la poca attendibilita dellipotesi acidita-resistenza 
basata sulla semplice indagine acidimetrica dei succhi vegetali, data 
anche la difficoltA o la quasi impossibilita di avere i succhi della 
stessa acidita libera che presentano nellinterno dei tessuti e quindi 
risultati assai variabili dei metodi di ricerca tali dunque da non 
potere su questi fondare alcuna ipotesi o principio scientifico. 

Determinati concimi possono :favorire o sfayorire lo sviluppo- 
di certi parassiti vegetali ed il LAUREN’ (13) spiega questi fatti 
ammettendo che tali conéimi possano alterare in un senso o nel- 
altro la reazione del succo cellulare e quindi predisporre od im- 
munizzare le piante contro un determinato microrganismo. Alcunt 
batteri esplicano un’azione fermentativa sulle membrane cellulari 
solo quando si trovano in succhi alcalini oppure debolmente aciduli. 
Aumentando l’acidita dal succo cellulare — e questo puod ayve- 
nire per formazione di sali acidi in conseguenza, per es., di conci- 
mazioni fosfatiche — tali batteri non sono pitt capaci di funzionare 
ed allora la pianta resta immunizzata contro di essi. I funghi 
parassiti in generale attaccano e disciolgono le membrane cellulari 
solo in succo acido. 

Secondo il ComeEs (14) il clima avrebbe notevole influenza sulla 
‘resistenza delle piante alle malattie: egli avrebbe notato che nelle 
localita pit fredde le piante presentano maggiore resistenza che 
in quelle pitt calde; per quanto si riferisce al terreno, nei terreni 
leggermente acidi le piante sarebbero pit resistenti, mentre i 
terreni alealini sarebbero pitt favorevoli a certe cause di malattie 
perché i tessuti sarebbero pit. ricchi di materiali zuccherini e pit 
poveri invece di acidita libera. I tannini si comporterebbero come 
gli acidi organici cioé difenderebbero le piante dalle malattie. 

Anche le antocianine contribuirebbero ad aumentare la resistenza 
perche derivano da corpi dotati di forte potere osmotico (tannini) ; 
il tannino contenuto nella corteccia delle piante eserciterebbe 
un’azione dannosa a certi funghi, cosi il Cook e WrLson Anno- 
dimostrato che l’Endothia radicalis & sensibilissima al tannino ed 
anche VE. parasitica per quanto meno sensibile ad esso subisce 
ritardo nel suo sviluppo se il tannino si trova nella corteccia del 
castagno in proporzione superiore al 2°/). Secondo il WaGNER 
nelle piante sane esisterebbero tre qualita di sostanze antibatte- 
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riche: Pagglutinina che impedisce il movimento delle ciglia, la lisina 
che gonfia e scioglie le membrane ed altri principii che impedi- 
scono Ja germinazione e laccrescimento delle spore. L’aumento di 
acidita dei succhi avrebbe anche grande importanza nell’impedire 
lo sviluppo di certi batterii. 

Come si vede da queste e da molte altre osservazioni riportate 
specialmente dal SoRAURER (15), nell’ambiente interno delle piante 
Si possono determinare delle oscillazioni tali da favorire in certi 
asi, da sfavorire in certi altri lo sviluppo di una malattia. Nello 
sviluppo naturale di un organismo si alternano quindi degli stati 
di predisposizione e degli stati di immunita. Cosi pud avvenire 
che pur trovandosi diversi individui in uno stesso mezzo, di fronte 
alla causa di malattia reagiscono diversamente alcuni presentando 
immunita, altri minor resistenza, altri infine debolezza estrema. 

Non sempre una causa patogena sviluppatasi in una pianta é 
in caso di determinare in essa una alterazione cosi profonda da 
causarne un sensibile deperimento generale od anche Ja morte, in 
moltissimi casi invece avviene che la pianta stessa reagisce contro 
Ja causa della malattia impedendo ad essa ulteriore diffusione ne’ 
suoil organi, limitandola in quelli colpiti che bene spesso vengono 
isolati, staccati da quelli sani perche il contatto non favorisca la 
<diffusione del parassita e sia causa quindi di maggiori danni. Non 
ancora chiaramente dimostrato che i tessuti vegetali reagiscano 
contro le toxine segregate da certi parassiti coll’emissione di spe- 
ciali antitossine la cui presenza @ stata invece dimostrata nei tes- 
suti animali, come provano le splendide ricerche di EHRLICH, 
BEHRING, ecc., da cui si rileva che gli elementi viventi dell’orga- 
nismo e sovratutto i leucociti formano certe sostanze capaci di 
resistere alle sostanze tossiche segregate specialmente dai batteri, 
tuttavia nei vegetali sono noti molti mezzi per impedire o limitare 
Ja diffusione della causa patogena. Pare in certi casi che il proto- 
plasma vivo delle cellule attaccate dalle ife di funghi dannosi sia 
capace di opporre una resistenza alla penetrazione del parassita 
col provocare la formazione di uno strato di membrana pil spesso 
in corrispondenza del punto colpito e minacciato della parete cel- 
lulare. Le ricerche di GUTTEMBERG (16), della Sig.” BriiLLowA (17) 
avrebbero confermate le osservazioni del Fiscuer fatte nel 1869, 
provando che talora attorno alle ife miceliche che sono riuscite a 
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penetrare nella cellula il protoplasma segrega una specie di guaina. 
protettrice che impedisce ogni contatto del ‘parassita colle parti 
vitali della cellula. Cid rappresenterebbe evidentemente un caso 
interessante di autodifesa delle cellule vegetali contro le infezioni 
fungine. 

Spesso la reazione si compie col distaccarsi delle parti amma- 
late da quelle sané; le foglie danneggiate, per es., da un micete 
parassita poiché in esse viene a rallentarsi V’attivita funzionale si 
disarticolano alla base del picciuolo dal ramo cui sono attaccate e 
cadono ed in molti casi la causa della malattia viene cosi allontanata. 
in modo che piu difficilmente riesce al parassita di passare negli 
organi sani. Altra volta sono i rami che si disarticolano ai nodi, 
quando vengono colpiti da malattia, spessissimo poi i fiori, 
i frutti, ece. 

Si possono considerare questi casi come fenomeni di autoam- 
putazione. Altre volte invece le ferite determinate da una qual- 
sivoglia causa patogena sono pit! o meno prontamente rimarginate 
per la produzione di strati di sughero, tessuto eminentemente cica- 
trizzatore, oppure ricoperte da resine 0 sostanze gommose che sk 
rapprendono e consolidano all’aria, in modo da proteggere i tessuti 
pit. delicati messi a nudo da una ulteriore degenerazione. E cosi 
in moltissimi casi la pianta si rimette in buoni condizioni di salute 
eliminata la causa del male e distrutto o riparato il punto che era. 
stato attaccato. Un altro bell’esempio di reazione dei tessuti vege- 
tali sotto lo stimolo di cause parassitarie é la produzione di certi 
ingrossamenti od ipertrofie che prendono il nome di galle o cecidi. 
Batteri, funghi, acari, insetti possono causare di questi cecidi la. 
cui origine @ sempre dovuta allo stimolo esercitato dal parassita 
in un organo o parte di organo in accrescimento per cui si deter- 
mina uno sviluppo anormale di tessuti che costituiscono iperplasie 
pit o meno notevoli e sempre di forma caratteristica. 

Lo studio di queste formazioni patologiche sia nella loro strut- 
tura come nella loro genesi e nel loro significato é del pit grande 
interesse e gid il MALPIGHI si era affaticato a darne una spiega- 
zione nella sua opera che riguarda tali produzioni (De excrescentiis 
et tumoribus plantarum). Sono caratteristiche e numerose quelle 
delle quercie e diverse per forma a seconda dell’organo in cui si 
sviluppano e della specie parassita che le determina, quella della. 
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Rosa, dell’Olmo, ece. Notevole il fatto che in tali produzioni si 
accumula in generale una quantita enorme di tannino cui aleuni 
attribuiscono ufficio protettivo; cioé di favorire la conservazione 
dellipertrofia il cui sfacelo potrebbe esser di danno agli organi 
sani.della pianta con cui é in relazione. Quanto all’interpretazione 
del significato della galla non tutti gli autori sono d’accordo: aleuni 
vedono nella galla un mezzo di difesa, di resistenza contro il paras- 
sita: sarebbe come un ostacolo alla sua propagazione nel vegetale 
e con quella produzione i danni sarebbero limitatissimi: altri invece 
pur interpretando nella galla una vera e propria produzione pato- 
logica non credono che tale ipertrofia sia un mezzo di difesa contro 
il parassita il quale anzi troverebbe nella galla Je migliori condi- 
zioni di vita senza sentire il bisogno di passare altrove. Non insisto- 
né per luna né per Valtra interpretazione, tanto pit che Je cose 
non sono ancora sufficientemente chiare, rimando il lettore che 
volesse approfondirsi nella questione ai lavori del CuBont (18) e 
del TRoTrEeR (19): per noi al presente basti rilevare il fatto che 
le galle sono produzioni causate da uno stimolo di un parassita: 
che queste reazioni siano utili (ne] senso di limitare la cause del 
male), indifferenti o dannose per le piante non é€ stato ancora 
nella generalita dei casi affatto dimostrato. 


9, - Ereditarieta nelle malattie, 


nella predisposizione e nella resistenza ad esse. 


Si dicono malattie ereditarie quelle trasmissibili dai genitori ab 
figli mediante i semi. Il germe di queste malattie deve dunque gia 
trovarsi nell’embrione ov’é stato portato col plasma germinativo e 
coi nuclei sessuali nell’atto fecondativo, oppure pud essere migrato 
dalla pianta madre nel seme durante il successivo accrescimento 
- delV’embrione. 

Si é esagerato molto intorno all’interpretazione di queste ma- 
lattie ereditarie comprendendo in esse molte che non anno ragione 
di considerarsi tali, perché non si presentano come una continua- 
zione dei caratteri acquisiti per ereditarieta dalla pianta madre. 
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Aleuni fitopatologi avevano ammesso che certe piante, le Quercie, 
p. es., abbiano per eredita acquisita la proprieta di formare delle 
galle speciali appena gli organi su cui si formano siano eccitati 
dal’insetto stimolante. Tale ipotesi @ assolutamente contraria ai 
fatti poiché vi sono specie di piante le quali nei loro paesi di origine 
non presentano né Anno presentato mai una determinata forma di 
galla comune invéee in altre regioni su specie affini e che possono, 
quando siano in presenza dell’insetto cecidogeno, riprodurre perfet- 
tamente una simile alterazione. Ora tali individui che non anno 
acquisito per ereditarieta la facolta di produrre quelle galle avreb- 
bero dovuto per la stessa ragione essere refrattarii all’azione di 
quella causa nuova, il fatto contrario dimostra che non esiste 
ereditarieta nella capacita di produrre di tali formazioni la cui 
produzione é esclusivamente subordinata alla presenza dell’insetto 
stimolante. 

Sono da considerarsi invece come vere malattie ereditarie quelle 
che in un modo o nelValtro anno un riverbero nelle cellule sessuate 
e percid si pottano al’embrione; qnindi quelle alterazioni non 
locali, ina che -interessano tutto Vorganismo, possano essere tra- 
smesse per ereditarieta. Cosi la clorosi quando non é localizzata in 
qualche parte della pianta per azione di uno speciale parassita, 
ma che interessa tutto il sisteina vegetativo e riproduttivo puod 
essere ereditaria: il nanismo, il gigantismo, alterazioni che si 
ripercuotono su tutto il corpo della pianta si fissano per seme e 
si trasmettono ai nuovi individui. 

E cosi si dica di molti fenomeni teratologici che apparsi 
in un individuo si sono trasmessi per seme e fissati nella prole, 
mantenendosi costantemente si da creare un carattere nuovo, pecu- 
liare, capace di dar luogo ad una forma (forma teratologica), varieta 
o perfino ad una specie. 

I] SORAUVER (20) ci ricorda a questo proposito il caso della 
Celosia cristata, pianta notissimwai giardinieri, in cui lo stelo pre- 
Senta un caso tipico di fasciazione nella regione dell’infiorescenza: 
questo fenomeno teratologico si mantiene costante negli individui 
che nascono dai semi di tale pianta. Questa probabilmente in origine 
doveva possedere una infiorescenza pit o meno espansa ed a rami 
divaricati: un qualche individuo A cominciato a presentare casi di 
simile fasciazione e questo carattere forse tornando piu utile alla 
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pianta per le sue condizioni di vita si @ fissato e trasmesso costan- 
temente. Anche la Fedia COornucopiae (Valerianacea) presenta una 
tipica riduzione dell’infiorescenza a cima dicotoma, caratteristica 
della famiglia, colla saldatura dei rami laterali, abitualmente indi- 
pendenti negli altri generi (Valeriana, Valerianella, ecc.) e questo 
carattere si riproduce per semi. 

Se é@ facile accertare che. le malattie fisiologiche si possono in 
molti casi trasmettere ereditariamente non @ altrettanto facile 
<limostrare lo stesso fatto per Je malattie parassitarie dei vegetali. 
Per le malattie degli animali @ noto che aleune gravissime infezioni 
causate da microorganismi patogeni possono trasmettersi eredita- 
riamente: cosi le ricerche di LANDOoUzy e Martin, di KouBASOFF 
ed altri dimostrerebbero Vesistenza di tubercolosi congenita, tra- 
smessa alla prole da individui tubercolotici. 

E cosa oggidi molto discussa se vi sia possibilita di ereditarieta 
dei parassiti mediante i semi della pianta che li ospita. Un fatto 
molto importante e messo in chiaro dall’ERIKSSON a proposito delle 
ruggini dei cereali sarebbe favorevole alla teoria dell’ereditarieta 
delle malattie parassitarie anche nei vegetali, nei casi pero che il 
parassita in una forma particolare riesca a penetrare ed infettare 
— senza pero apparentemente danneggiarlo — il giuovane embrione 
ancora in relazione colla pianta madre. Le importantissime ricerche 
dell’ ERIKSSON (21) sulla trasmissione e diffusione delle ruggini dei 
eereali condussero Vautore alla ferma convinzione che tali parassiti 
non anno sempre bisogno per la loro diffusione di completare il loro 
ciclo biologico sulVospite intermedio, la cui presenza ed ufficio 
venne dimostrato la prima volta dal DE BaARy, ma che le ruggini 
potevano anche svilupparsi su cereali senza precedente infezione 
colle spore provenienti dall’ospite intermedio. Senza esporre qui 
tutte le deduzioni che trasse )ERIKSSON da questi fatti e le espe- 
wrienze numerose che egli fece prima di formulare la sua teoria del 
micoplasma, dird senz’altro in che rapporti sta la teoria dell’ERI- 
KSSON colla ereditarieta delle malattie parassitarie, Secondo questa 
teoria il germe della ruggine passerebbe dalla pianta attaccata nelle 
cellule dei semi ove sotto una forma plasmatica (Micoplasma), che 
VYERIKSSON sarebbe riuscito a scoprire a ad osservare con mezzi 
speciali di fissazione e di colorazione, vivrebbe in uno stato di 
Simbiosi, detto dall’autore simbiosi micoplasmatica. Allo svol- 
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gersi della piantina il germe passa da cellula a cellula e in wp 
certo momento sotto Vinfluenza di propizie condizioni meteoriche, 
costituirebbe dei corpuscoli miceliari da cui si organizzano il micelio 
e quindi le spore che apparirebbero allesterno nei sori caratteri- 
stici della ruggine. Non é a dire che la teoria del micoplasma 
suscito da principia. contestazioni da parte di diversi patologi. 
Oggidi pare che il fatto. sia confermato e tutto induce a credere, 
dal metodo scrupoloso seguito dal’ ERIKSSON, che le ruggini siano- 
malattie parassitarie capaci di trasmettersi per ereditarieta, almeno- 
nei casi in cui esse si svolgono in vicinanza degli organi sessual> 
della pianta madre. Pud darsi che simili fenomeni possano in avve- 
nire essere constatati anche per altre malattie di natura parassitaria. 

Pit agevole é la dimostrazione dell’esistenza di ereditarieta nella 
predisposizione e nella resistenza delle piante alle cause di malattia- 
Le nostre piante coltivate ce ne offrono continuamente degli esempi. 
Per riguardo agli agenti meteorici, p. es. all’azione del freddo vi 
sono varieta di piante da frutto che presentano una resistenza. 
notevole alle brine, ai geli, la cui coltivazione @ quindi possibile 
nelle latitudini pit settentrionali, mentre ve ne sono altre che anno. 
una resistenza molto meno notevole e che soffrono facilmente a 
quegli stessi abbassamenti di temperatura a cui le altre piante 
sono indifferenti. 

Quanto alVvazione del terreno basta ricordare il fatto che molte 
viti sopportano facilmente terreni fortemente calcarei, mentre altre 
(specialmente americane) non resistono e deperiscono sensibilmente- 
in tali condizioni. 

Cosi di fronte ai parassiti possiamo constatare una resistenza. 
ereditaria diversa. Per riguardo alle ruggini il fatto é evidente 
in diverse qualita di grani che presentano caratteri intrinseci di 
resistenza, acquisiti ereditariamente in seguito ad accurata sele- 
zione, per cui vanno molto meno soggetti a questi parassiti di altre. 
varieta che invece anno carattere ereditario negativo in riguardo, 
vale a dire presentano in grado pitt o meno elevato predisposizione- 
a dette malattie. Si sono fatte accurate esperienze per provare la. 
ereditarieta della resistenza alle ruggini che possono presentare 
varieta di grano o di orzo ottenute coll’incrocio di varieta immuni 
o predisposte alle malattie. BurFEN (22) riferisce che incrociando. 
una varieta immune con una predisposta Vibrido mostra predispo~ 
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Sizione, coll’autofecondazione di questo si ottiene prole in parte 
immune e in parte predisposta nella proporzione su quattro indi- 
vidui di uno immune e di tre pre edisposti (Legge di Mendel); inero- 
ciando fra loro varieta immuni la prole conserva lo stesso carattere. 
Le varieta immuni o predisposte si presentano talora con caratteri 
morfologici assolutamente identici, il che significa che Ja immunita 
come la predisposizione anno sede nel protoplasto. 

Gli stessi rapporti anche si anno di fronte a parassiti animali: 
molte viti americane anno acquisito per eredita la quasi completa 
immunita contro la fillossera, la cui azione invece si manifesta pid 
o meno sensibile o dannosa sulle altre viti che Anno una eredita- 
rieta nella resistenza ad essa notevolmente inferiore. 

Da questi esempi si vede quali profonde modificazioni possano 
essere trasmesse col seme. Tali -modificazioni sono il risultato di 
lente oscillazioni che avyvengono nella pianta sotto Vinfluenza del- 
Vambiente esterno: esse possono quindi fissare nelle piante carat- 
teri nuovi di resistenza o viceversa possono fissarsi dei caratteri 
di predisposizione a malattic tendenti cioé ad abbreviare la durata 
della vita delVindividuo. 

Non sempre perd Vambiente esterne pud far insorgere e fissare 
nelle piante caratteri nuovi: non sono in generale i violenti con- 
trasti che possono scuotere profondamente le qualita di un orga- 
nismo: queste, come dichiara il SORAURER, posseggono una stabilita 
assai differente e la forma di movimento che esse rappresentano 
é spesso irritata da una debole scossa, mentre talora rimane immu- 
tata di fronte ai pid grandi attacchi degli agenti esteriori. Vi sono 
qualita che si mantengono immutabili di generazione in generazione 
e che apparentemente sembra non abbiano a modificarsi mai: 
-rispetto al tempo perd si puod dire che nessuna qualita di un orga- 
nismo sia da considerarsi come immutabile. Nella stabilita maggiore 
o minore delle qualita di un organismo di fronte alle mutate con- 
dizioni esterne va riferita la causa della resistenza diversa che 
presentano i vegetali alle cause di malattia e quindi le ragioni 
intime dell’ereditarieta nella resistenza o nella predisposizione. 


or 
bo 
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10. — Effetti delle malattie nelle Piante. 


Decorso delle malattie. 


Una pianta ammalata presenta all’esterna ed all’interno de’ suoi 
organi delle alterazioni pitti o meno profonde, pit o meno estese, 
determinate dalla causa o dalle cause nocive che anno turbato il 
funzionamento della parte colpita. Tali caratteri che una pianta 
malata presenta sono gli effetti della malattia. Lo studio degli 
effetti ossia dell’insieme delle alterazioni prodotte da una qualsi- 
voglia causa, dicesi patografia. 

Gli effetti guidano bene spesso alla conoscenza della causa e 
sono di somma importanza nella diagnosi di una malattia, benche 
una stessa causa possa talora su piante diverse od organi diversi 
della stessa pianta determinare effetti diversi, mentre in altri casi 
uno stesso effetto possa essere determinato da cause perfettamente 
diverse. Cosi, ad es., la clorosi, malattia frequente nelle piante 
coltivate e specialmente nella vite, puo essere determinata da 
deficienza od esuberanza di certi elementi nel suolo, come da azione 
parassitaria: la fillossera pud essere causa di clorosi, come lo pos- 
sono essere le rizomorfe della Rosellinia necatrix o dell Armillaria 
mellea. Il fermarsi quindi al solo esame degli effetti nello studio 
di una malattia sarebbe assolutamente insufficiente e non potremmo 
farci una chiara idea dellorigine della malattia e quindi non 
sapremmo indicare quali mezzi preventivi o curativi siano neces- 
sari per impedire la manifestazione di tali effetti. Tuttavia quando 
non si avevano ancora mezzi sufficienti per la ricerca delle cause, 
Vosservazione delle malattie veniva naturalmente limitata agli 
effetti dei quali quasi sempre si dava una origine strana per noi, 
ma che allora sembrava Ja pitt plausibile date le utopie e le super- 
Stizioni che dominavano anche la mente dei dotti. Non. é quindi 
da maravigliarsi se Teofrasto e Plinio attribuiscono Vorigine della 
polvere nera che riveste le spighe carbonchiose del grano ad ustioni 
del sole e se il sommo Galileo credeva che le ruggini non fossero 
altro che leftetto dei raggi solari concentrati ed intensificati nelle 
goccioline di rugiada funzionanti da lenti in modo da causare delle 
vere e proprie bruciature! E fin qui si rimaneva ancora, quanto a 
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Spiegazione dei fatti, nell’ordine delle cose naturali: quando poi non 
era facilmente manifesta Vazione di una di queste cause si ricor- 
reva volentieri a spiegazioni pit ardite ammettendo Vopera sovran- 
naturale del diavolo o delle streghe! E qualche nome ci ricorda 
ancora queste idee sSuperstiziose dei nostri antichi, cosi una ma- 
lattia dei frutti di susino determina le prugne del diavolo, certe 
ramificazioni anormali ed affastellate frequenti sui Lecci, Pini, 
Ciliegi, ecc. vengono denominate Scope di strega (in tedesco hexven- 
besen) e via di questo passo. 

Possiamo fare un distinzione degli effetti a secondo del loro 
modo di presentarsi in: 

1. Effetti meceanici ; 
a) per eccesso (effetti ipertrofici), 
2. Effetti teratologici ; 5) per difetto (effetti atrofici), 
c) diversi; 
3. Effetti consistenti in degenerazioni o metamorfosi ; 
4, Effetti consistenti in processi istolitici; 
5. Effetti fisiologici. 

Gli effetti meccanici consistono in lacerazione di tessuti, in 
corrosioni superficiali o profonde, in azioni traumatiche o ferite, 
fenomeni che possono essere oceasionati dalle cause pit’ diverse. 

La grandine, l’azione del gelo e del disgelo, gli insetti, le crit- 
togame parassite, ’uomo intine sono capaci di determinare effetti 
meccanici le cui conseguenze possono essere leggere od anche gravis- 
sime a seconda dell’estensione, della profondita delle lesioni o delle 
parti pit o meno vitali che sono colpite. 

Gli effetti teratologici consistono nella produzione di parti 
© di organi -di forma anormale, cioé o di grossezza esagerata o di 
proporzioni eccessivamente ridotte, oppure anche di aspetto, di co- 
lore e perfino di funzione diversa dalle parti normali. Quando si 
a& un eccesso di accrescimento in qualche parte in seguito ad uno 
stimolo determinato da una causa qualsiasi cosi da determinare 
un tumore, Veffetto si dice ipertrofico, la parte che si modifica 
e diventa mostruosa si dice ipertrofizzata ed ipertrofia o iper- 
plasia é l’ingrossamento stesso. Le galle o cecidi Sono precisamente 
produzioni ipertrofiche cioeé formate da un accrescimento enorme 
di un tessuto in un determinato punto che @ stato sottoposto 


al’azione di uno stimolo. 
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Secondo il VUILLEMIN tali lesioni sono dovute all’irritabilita: 
gli irritanti anormali se non uccidono, esagerano Vattivita cosi si 
determinano per stimolo moltiplicazioni cellulari e quindi irregolari 
accrescimenti di tessuti cioe le ipertrofie: le moltiplicazioni cel- 
Iulari per causa patologica darebbero luogo alle iperplasie che 
YA. definisce come reazioni. infammatorie. Le ipertrofie secondo 
VA. avverrebbero specialmente nei tessuti debolmente differenziati 
(es. galle del Pino prodotte da Ruggini), mentre le iperplasie costi- 
tuirebbero le galle propriamente détte dei rami, delle foglie, pro- 
dotte da insetti, da funghi (Wxvoascus pruni sulle Susine), ecc. 

Secondo il Mauricur tale moltiplicazione di tessuti sarebbe 
dovuta all’inoculazione in essi per parte dell’organismo cecidogeno 
di un veleno: tale opinione é@ tuttora attendibilissima e dimostrata 
da numerose osservazioni. 

La produzione sperimentale delle ipertrofie col metodo delle 
inoculazioni di liquidi stimolanti se non a dato finora risultati 
soddisfacenti dipende, secondo il Perri, da mancanza di azione 
stimolante specifica nonché dal fatto che lo stimolo non si produce 
sempre localmente cioe in determinati tessuti ed anche percheé lo 
stimolo non si fa sentire abbastanza a lungo come sarebbe neces- 
sario perché avvenga una reazione nei tessuti in accrescimento. 
Il Perri é tuttavia riuscito ad ottenere con un metodo speciale 
inoculando piccole dosi di sostanze eccitanti (urea, lecitina, ecc.) 
produzione di iperplasie (23). 

La formazione di una ipertrofia puo avvenire per eccesso di at- 
tivita dei tessuti o per difetto: nel primo caso il parassita agisce 
come stimolo cui la parte reagisce con una esagerata moltiplica- 
zione cellulare: il tumore appare allora sodo, compatto internamente, 
nel secondo caso invece il parassita determina una corrosione dei 
tessuti per cui le cellule sane si moltiplicano disordinatamente per 
sopperire a quelle state distrutte € Cosi Si puod generare una iper- 
trofia. Talora questi effetti non interessano solo una parte molto 
limitata di un organo, ma tutto un organo o buona parte della 
planta, talvolta ancora tutta quanta la pianta; ed in questo caso 
esSa si presenta pitt. sviluppata delVordinario, con uno sviluppo 
anormale mostruoso e si a il fenomeno del gigantismo. Gli orti- 
cultori bene spesso creano di queste forme teratologiche, i cui 
caratteri si fissano e si trasmettono poi per ereditarieta. In altri 
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¢asi invece si Anno effetti inversi, cioe le parti crescono molto meno 
dell’ordinario, rimangono piccole, rachitiche: tali effetti diconsi 
atrofici. Le atrotie possono essere locali, limitate cioe a qualche 
parte od organo, oppure diffuse a tutta la pianta, la quale quindi 
‘Si puo presentare pit-piccola dell’ordinario, presentando il fenomeno 
<lel nanismo, che viene pure talora fissato in certe piante natu- 
ralmente o per selezione artificiale da cui traggono partito spesso 
gli orticoltori ed i floricoltori per Vallevamento di piante nane. 
Hffetti teratologici diversi poi possono consistere in anomalie nella 
forma, nel colore, nella struttura di certi organi che si allontanano 
«lal tipo normale. Cosi si possono avere diverse anomalie fiorali, cioe, 
p. eS., un numero esagerato di stami od una riduzione considere- 
vole, trasforinazioni dei filamenti staminali in petali (petalomania), 
metamorfosi degli elementi fiorali in piccole foglie verdi (vire- 
Scenza), mostruosita di frutti, foglie curiosamente conformate, 
ece. ecc. Non sempre per tutti questi effetti @ facile indagarne la 
causa: gli effetti ipertrofici si producono perd in generale sotto 
Vinfluenza di speciali cause parassitarie. 

Diconsi degenerazioni o metamorfosi certi processi che 
avvengono nelle cellule per cause pitt o meno ben note, per cui Si 
anodifica la costituzione chimica dei contenuti cellulari o della 
membrana, formandosi come prodotto patologico una sostanza che 
molto spesso viene segregata all’esterno da speciali ferite. Cosi é 
della produzione di gomma che scola da molte piante da frutto 
(Ciliegi, Pruni, Agrumi, ecc.) e che causa in esse un grave depe- 
rimento o della manna che si forma su certi organi vegetali in 
seguito ad alterazioni cellulari. I) un processo di degenerazione e 
di metamorfosi quello determinato dal Bacillus amylobacter nei tu- 
veri della patata in cui Ja materia zuccherina da prima ed in 
seguito la sostanza intercellulare e Ja membrana vengono fermen- 
tate e trasformate in acido butirrico, anidride carbonica ed altri 
composti secondari. 

Aleuni funghi segregano una zimasi che attacca la cellulosa: 
secondo BourRQUELOY i funghi dei tronchi (Polyporus, Fomes, ecc.) 
segregherebbero un fermento solubile capace di sdoppiare i gluco 
sidi come Ja populina, la salicina, la florizina (Melo), la coniferina, 
ce. trasformandoli in glucosio che verrebbe poi utilizzato dal 


parassita. 
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I processi istolitici consistono pure in degenerazioni di tes- 
suti, questi perd. perdono completamente la loro struttura, si decom- 
pongono, si disorganizzano, diventano friabili, si polverizzano- 
finalmente e cos) si costituiscono dei cancri, delle carie che sr 
approfondano pitt o meno negli organi della pianta. Anche qui le 
cause di questi effetti possono essere diversissime. La carie 0 necrosé 
dei rami di Pero o di Melo prodotta dalla Nectria ditissima ce ne 
offre un esempio tipico. Si formano in tale malattia delle piaghe nei 
rami che interessano la corteccia e possono approfondirsi anche nel 
legno che viene cosi messo a nudo e facilmente deteriorato. ~ 

Noi avremo occasione, nel parlare delle singole malattie, di 
descrivere minutamente molti e svariati effetti dei quali cercheremo 
spiegarne la produzione e Vorigine. 

In certe malattie gli effetti dell’alterazione sono generali, cioe 
si manifestano nell’intera pianta e cid si verifica specialmente 
quando la malattia é dovuta allazione dell’ambiente od anche a 
cause parassitarie che attaccano la radice: nel caso della clorosi, 
del nanismo, del gigantismo, ecc. abbiamo precisamente di questi 
effetti generali, 

In molte altre malattie solo aleune parti della piante presen- 
tano gli effetti del male, mentre altre parti sono tuttavia sane e 
perfettumente funzionanti, in tal caso gli effetti sono locali. La. 
maggior parte delle cause parassitarie presentano effetti locali, anzi 


talvolta Ja localizzazione é specializzata per certi parassiti che non’ 
attaccano che quel determinato organo, cosi, ad es., il Carbone’ 


delle spighe che produee i suoi effetti solo sui fiori dei cereali e 
non altrove. 

Gli effetti fisiologici nelle piante ammalate consistono nel- 
Virregolare funzionamento degli organi e quindi nell’alterazione 
delle funzioni di nutrizione, di accrescimento e di riproduzione. 

Secondo il MONTEMARTINI, il MiiLLER-THURGAU, il PAVARINO, 
le foglie delle piante colpite da parassiti respirerebbero pit atti- 
vamente di quelle sane: cid é stato verificato per le foglie del Pesco- 


colpite dall’Exoascus deformans, per quelle di Vite colpite dalla. 


Peronospora. 

La temperatura nelle foglie attaccate dai parassiti sarebbe sen- 
sibilmente innalzata in confronto di quella delle foglie sane, mentre 
diminuisce il peso della sostanza secea. Secondo il PAVARINO tale 


d 


11. — CONDIZIONI SFAVOREVOLI ALLE MALATTIB DELLE PIANTE 57 


elevamento di temperatura nelle foglie ammalate pud considerarsi 
come Veftetto di una reazione febbrile locale dovuta allattivita 
del protoplasma sotto l’influenza eccitatrice delle sostanze venefiche 
elaborate dal parassita (24). 

Decorso delle malattie. Le malattié& possono avere un de- 
corso breve o lungo. Aleuni effetti si risolvono sollecitamente e la 
pianta riprende ben presto il suo stato normale: cosi le lesioni 
superticiali interessanti solo il periderma scompaiono abbastanza 
rapidamente colla caduta della parte alterata e colla formazione 
per parte del fellogeno di nuovo sughero. Le foglie vengono sosti- 
tuite da altre che possono mantenersi sane e cosi rimettere la 
pianta in buone condizioni di vegetazione. In altri casi invece le 
lesioni locali possono avere influenza sullo stato generale della 
pianta: cosi la caduta delle foglie delle viti fortemente peronospo- 
rate arresta lo sviluppo e la maturazione dei tralci e compromette 
il raccolto: la cadute delle foglie di Pesco colpite dal Corynewn 
Beyerinckji pud provocare il seccume dei rami e la morte delle 
piante: le nodosita e tuberosita fillosseriche provocano il deperi- 
mento e la morte delle viti. : 

Rapido deperimento e morte delle piante in seguito ad azioni 
parassitarie si nota ad es. nel mal del falchetto del gelso provo- 
eato dal’ Armillaria mellea: piante annose nell’anno prima rigoglio- 
sissime in pochi mesi deperiscono e seccano: nel marciume bianco 
radicale della vite (Rosellinia necatrix) invece il deperimento é lento 
e la vite non muore, in generale, che dopo parecchi anni. 


11. — Condizioni generali sfavorevoli alle malattie delle Piante. 


I nemici naturali dei parassiti. 


In uno dei precedenti capitoli abbiamo gia accennato in gene- 
rale alle condizioni di ambiente favorevoli allo sviluppo delle 
malattie; nel presente tratteremo brevemente delle condizioni gene- 
rali che invece possono contrariare lo sviluppo o la produzione di 
una causa di malattia. Brevemente si potrebbe dire che le condizioni 
opposte a quelle che favoriscono le malattie e che abbiamo enumerate, 
née contrariano lo svolgimento: cosi come il terreno, il clima, le 
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a 


condizioni colturali, ecc. possono in certi casi aiutare la causa del 
male o creare Valterazione, in altri invece Ia ostacolano. 

La fertilita, la buona costituzione del suolo nel quale la pianta 
cresce, il giusto equilibrio tra gli elementi utili che la costituiscono, 
la facile aerazione, la giusta permeabilita all’acqua, ecc. sono tutte 
proprieta favorevoli allo sviluppo delle piante e quindi sfavorevoli 
alle malattie. *. : 

Il sistema colturale; la adeguata concimazione, la potatura razio- 
nale, Vigiene delle piante, che si ottiene col migliorare le condi- 
zioni @ambiente nel quale la pianta cresce e coll’eliminare con 
mezzi preventivi tutte le cause che possono provocare la diffusione 
e la conservazione dei germi parassiti, sono altrettanti fattori che 
aumentano sensibilmente la resistenza delle piante di fronte agli 
agenti nocivi. 

Il clima regolare, senza soverchi e troppo rapidi sbalzi di tem- 
peratura, il freddo come il caldo moderati, la non soverchia 
umidita, contribuiscono immensamente ad eliminare molte cause di 
malattie od a contrariarne lo sviluppo, aumentando invece notevol- 
mente le condizioni di temporanea resistenza delle piante coltivate. 
Dobbiamo poi tener calcolo oltre che di tutti questi fattori cui 
abbiamo accennato e che si possono trovare nell’ambiente esterno, 
anche della resistenza intrinseca di certe piante acquisita per eredi- - 
tarieta e per selezione naturale od artificiale per cui esse oppongono 
una valida resistenza alle condizioni difficili di vita ed alle cause 
parassitarie che trovano cosi un ostacolo al loro sviluppo ed alla 
loro diffusione. Trattando poi in special modo dei parassiti, noi tro- 
viamo nell’ambiente molti fattori che ne contrariano lo sviluppo. Cosi, 
ad esempio i funghi parassiti il cui svolgimento @ sempre favorito 
dalVumidita, trovano nella siccita una condizione sfavorevolissima. 
B noto, per es., che i conidi della peronospora della vite, sotto 
Vazione del vento asciutto, perdono dopo poco tempo la facolta di 
germinare e che percid la malattia nell’estate in generale diminuisce 
di intensita od anche si arresta completamente, indipendentemente 
dal’azione di trattamenti speciali, anche per la sola assenza di 
quel’umidita che favorisce la germinazione dei conidi e la produ- 
zione di nuove infezioni. Anche i parassiti animali possono trovare 
nel terreno o nelle condizioni meteoriche circostanze a loro con- 
trarie, benché in generale si possa dire che per essi meno inten- 
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samente che pei parassiti vegetali Vazione di tali cause si faccia 
Sentire non essendo cosi facilmente influenzati dal soverchio caldo 
0 dal soverchio freddo o dal grado maggiore o minore di umidita 
© di siccita. Sappiamo che, p. es., la fillossera della vite vive diffi- 
cilmente nei terreni sabbiosi ed in quelli umidi, mentre predilige 
quelli argillosi, calearei e di una certa compattezza, quindi la sua 
diffusione é alle volte ostacolata dalla presenza nel terreno di quelle 
cause contrarie naturali. 

Ma lo sviluppo dei parassiti — specialmente quelli animali — 
@ bene spesso e per nostra fortuna tenuto in freno da altre cause 
per essi ben pit dannose. La loro esistenza é non di meno minac- 
ciata da altri organismi che trovano modo di attaccarli, di svilup- 
parsi su essi e di ucciderli, determinando delle vere e proprie epi- 
dlemie che in certe annate limitano notevolmente la diffusione. di 
certe specie nocive ai vegetali. 

Per le crittogame parassite @ meno ben chiara V’esistenza di 
organismi che riescano a danneggiarle, benché sia noto che anche 
i piccolissimi esseri, come i bacilli, abbiano le loro malattie e che 
su alcuni funghi possano vivere parassiticamente altri funghi come, 
per esempio, il Cicinnobolus Cesatii che vive nei filamenti conidiali 
dell Oidium Tuckeri e, secondo recenti ricerche del Manain, il Myce- 
dophagus Castaneae che vivrebbe parassiticamente nelle ife miceliali 
«dlelle micorrize delle radici del castagno che distruggerebbe ed 
aleuni altri cui per brevita non accenno. L’azione parassitaria pero 
<li questi esseri non @ ben evidente e non facile ad essere dimostrata. 

Nel campo invece dei parassiti animali gli esempi sono nume- 
rosissimi e ben noti. Moltissimi insetti nocivi alle piante sono a 
loro volta distrutti da altri parassiti vegetaii od animali. Sulle 
cavallette possono svilupparsi speciali funghi, come  Hmpusa Gryllt, 
ja Botrytis acridiorum, ece., capaci di. determinare delle vere e 


proprie epidemie come avvenne — secondo quanto ci ricorda il 
LABOULBENE — nel 1872 in Crimea pel Caloptenus Italicus i eui 


individui andarono soggetti ad una grande distruzione per opera 
precisamente dell’Hmpusa Grylli. Pit frequenti dei funghi parassiti 
troviamo speciali insetti, specialmente certi imenotteri, ditteri, ecc., 
i quali insidiano continuamente la vita degli insetti pit. pericolosi 
alle piante e per la loro voracita e prolificita riescono bene Spesso 
a limitarne enormemente la diffusione, assai pit di quello che 
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potrebbe fare Vopera del’ uomo usando i pit potenti mezzi di distru- 
zione di cui dispone. Né bisogna credere che questi parassiti der 
parassiti siano di dimensioni maggiori e quindi riescano a soggio- 
garli colla forza e colla mole: si verifica invece tutto Vopposto,,. 
che ciod tali parassiti degli insetti nocivi sono assai minuti e nom 
per questo meno dannosi. Si sa infatti che non @ sempre lorga- 
nismo pia grande,che la vince sul piccolo, ma si verifica bene 
speso Vinverso: il colosso @ vinto dal microbo e distrutto senza 
che quello possa opporre, nonostante la sua forza formidabile, aleuna. 
resistenza all’invisibile essere che gli rode le fibre. Quasi tutte le 
specie di insetti parassiti, specialmente allo stato di Jarve anno i 
loro nemici fra i pit’ minuti rappresentanti della stessa classe. La. 
Piralide (Onectra pilleriana), micro-lepidottero dannosissimo alla vite, 
X numerosi nemici che possono causare la distruzione perfino del 
50 °/, delle sue larve, fra i quali specialmente alcuni ditteri (Syrphaus 
hyalinatus, Tachina hortorum) e diversi Imenotteri (Ichneumon mela- 
nogonus, Pimpla alternans, Chalcis minuta, Pteromalus larvarum, ece.). 

FE. noto che Ja mortalita delle Cochylis ambiguella e dell’ Eudemis 
botrana, le temute Tignole dell’uva, allo stato di larve o di crisa- 
lidi dovuta a cause naturali é assai elevata ed in certe condizioni 
limita notevolmente Ja loro diffusione; in certi casi i nemici natu- 
rali (funghi, insetti, ragni, ecc.) apportano nelle larve della Cochylis 
una mortalita. fino al 35 °/,) INentre nell’ Hudemis la percentuale 
della mortalita per tali cause si pud elevare fino al 60 °/,. Gli 
insetti endofagi loro nemici, fra i quali dobbiamo annoverare diverse 
Pimple (Pimpla stigmatica, covalis, Labordei, ecc.), il Criptus minu- 
tulus, lo Pteromalus vitis, ecc. ece., di per se soli possono distrug- 
gere fino il 22 °/, di Oochylis ed il 32 °/, di Eudemis. Questi dati 
non certo esagerati, ma forse anzi erie alla realta, dimostrano- 
quali potenti alleati a ’'uomo per lottare contro certi parassiti e 
non € quindi a meravigliare se venne escogitato e messo in pra- 
tica, specialmente in America, un nuovo mezzo di lotta tutt’affatto- 
originale, ma che a gid dato ottimi risultati e del quale parlero- 
 Suo tempo in un prossimo capitolo, consistente nella distruzione 
degli insetti dannosi delle piante colla diffusione dei loro parassiti. 

Il volgo crede ancora oggidi che gli uccelli siano in generale 
dei potenti nemici degli insetti dannosi: é fuor di dubbio che molti 
di essi per essere insettivori ricercano e distruggono facilmente 
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larve ed insetti diversi, é perd assurdo supporre che la loro scelta 
si limiti solamente alle forme parassite; avviene invece ordina- 
riamente che coi dannosi vengono distrutti anche insetti util, 
di pit. la distruzione di quelli dannosi si limita a quelli pit 
vistosi e questi in generale non producono i maggiori danni sulle 
piante: i piccoli invece sfuggono facilmente alla ricerca ed Anno 
migliori mezzi di protezione contro la voracité degli animali pit 
rossi, quindi il beneficio che gli uccelli insettivori possono appor- 
tare all’agricoltura — pur riconoscendo che un beneficio esiste — 
e di gran lunga inferiore a quello che apportano i minuti esseri, 
i parassiti endofagi di cui abbiamo fatto parola. 

Concludendo su questo argomento possiamo dire che esistono 
potenti cause naturali atte a limitare e ad ostacolare la produzione 
e diffusione delle malattie delle piante e che per esse specialmente 
e€ non sempre per l’opera dell’uomo, che per quanto accurata é 
sempre minima di fronte alle forze della Natura, in non pochi casi 
Si verifica se non la soppressione o Ja completa scémparsa del’agente 
patogeno, tuttavia la sua minore frequenza ed una moltiplicazione 
inferiore ai mezzi di cui sarebbe provvisto. 

Cosi si spiega il fenomeno che pare a prima vista strano che 
cioe data la presenza di un parassita su una pianta in una deter- 
minata regione nou in tutti gli anni esso manifesti la stessa diffu- 
sione e quindi produca gli stessi danni. 


12. — Mezzi di lotta contro le malattie delle Piante. 


La difesa contro le malattic delle piante @ antica quanto le 
malattie stesse, solo i metodi che usavano i nostri antichi basati 
su altri principii sono notevolmente diversi da quelli che si impie- 
gano, certo con migliore successo, oggidi. Allora che molte malattie 
delle piante erano note solo per gli effetti e si ignoravano le cause 
© queste erano solo ipotetiche, i mezzi di difesa erano affatto empi- 
rici: colla conoscenza delle cause il metodo diventa razionale, se 
anche Veffetto non sara sempre soddisfacente, tuttavia la lotta non 
sara mai inutile e se non si riesce a sopprimere del tutto la causa 
del male, si riuscira almeno ad, attenuarla od almeno a creare 
attorno ad essa condizioni pit difficili per il suo sviluppo, riuscendo 
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in ogni caso a migliorare lo stato generale*delle piante sofferenti. 
Solo contro le malattie prodotte da cause ignote, ed oggidi nono- 
stante i progressi della scienza ancora ne abbiamo che non anno 
avuto la loro soluzione scientifica e per le quali quindi non pos- 
siamo iniziare metodi razionali di lotta, i risultati delle nostre 
cure, quando se ne possono effettuare, sono assolutamente incerti, 
mentre per tutte le altre di causa nota possiamo in generale disporre 
di qualche mezzo efficace. E ben vero che in certi casi la lotta & 
assurda e disuguale, volendo lottare, p. esempio, contro gli agent 
meteorici; ’uomo pero non si @ arrestato nemmeno di fronte ak_ 
fenomeno meteorico pitt violento e dannoso per le nostre piante e 
impossibile a prevenire ed a sperimentato con successi pero non 
ancora soddisfacenti cannoni e bombe grandinifughe. 

Contro le brinate primaverili fin da tempi remoti e stato adot- 
tato il sistema delle cosi dette nubi artificiali, tuttora in uso in 
varie localité pit esposte a tali meteore con risultati certo van- 
taggiosi. 

‘I mezzi di difesa contro gli agenti meteorici in genere sono 
sempre pitt o meno insufficienti: superano la potenzialita umana, 
sono cause troppo generali e troppo estese per poterle combattere 
od allontanare. 

Si riuscira nel piccolo ad eliminare l’azione del freddo o del 
caldo soverchio coltivando le piante in ambienti artificialmente 
preparati, sarebbe impossibile estendere tali mwnezzi di difesa alle 
estese colture che bene spesso sono in balia degli elementi. 

I mezzi di lotta li possiamo distinguere in due gruppi: 

1. Mezzi di lotta preventivi; 
2. Mezzi di lotta curativi. 

Sono mezzi di lotta preventivi quelli che servono a preve- 
nire lo sviluppo della malattia, cioé si applicano prima che la causa. 
patogena sia comparsa rendendo difficile i] suo sviluppo o la sua. 
diffusione. In generale si pud dire che i migliori effetti nella lotta 
contro le malattie delle piante si ottengono con questi mezzi con- 
fermando il principio espresso nel noto proverbio francese « mieua~ 
vaut prévenir que guérir ». L’uomo dispone di molti mezzi per pre- 
venire lo sviluppo delle malattie delle piante. lia profilassi ci 
insegna quali siano le norme igieniche da adottare per far si che 
la pianta cresca sana e rigogliosa e meno soggetta ad influenze 
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nocive, quindi circondando la pianta di tutte quelle cure necessarie 
per favorirne lo sviluppo rigoglioso, migliorando le condizioni 
colturali, del terreno, dell’ambiente in cui la pianta vive ed elimi- 
minando da questo possibilmente un gran numero di germi nocivi 
colla lavorazione del suolo, colla alternanza di coltura, coll’uso di 
sostanze insetticide ed anticrittogamiche adoperate preventivamente 
Si riesce molte volte a salvare le piante da violenti infezioni. Il 
ComMEs (25) consiglia tra i metodi profilattici la somministrazione 
alle piante — ove queste sostanze facciano difetto nel terreno — 
di Potassio, Calcio, Ferro e Magnesio esclusivamente sotto forma 
di solfato: la scissione dei relativi ioni fatta dalle radici metterebbe 
in liberta V’acido solforico che interverrebbe ad aumentare Vacidita 
dei succhi delle piante, rafforzandone la resistenza. Sec. l’A. invece 
il nitrato sodico tende a far diminuire V’acidita degli organi, ren- 
dendoli pit sensibili alle cause nemiche: mentre il solfato ammo- 
nico renderebbe le piante pit resistenti. Mentre la concimazione 
nitrica determina un aumento nella formazione dei prodotti ammi- 
dici, quindi rende gli organi pit recettivi per i parassiti, invece 
la concimazione fosfatica trasformando le sostanze azotate solubili 
in sostanze azotate insolubili (proteiche fosforate) rende gli organi 
pit robusti, ne aumenta l’acidita e quindi ne rafforza la resistenza. 
Il Comers basa percio il metodo profilattico sulla concimazione 
fosfatica sussidiata pit o meno dalla solfatica. Fra i mezzi preven- 
tivi, oltre quelli indicati, stanno in prima linea Vibridazione e la 
selezione artificiale da cui si possono ottenere mirabili risultati. 
Ammettendo che le piante coltivate abbiano perduto una parte della 
loro naturale resistenza con continuati processi di moltiplicazione 
asessuale, per cui non si pud verificare il fenomeno dell’adattamento 
al’ambiente, 6 naturale che attivando Ja yiproduzione per semi 
ottenuti coll’incrocio di piante pitt vigorose, pil robute e men sog- 
gette alle malattie, si possa arrivare dopo alcune generazioni con 
una selezione operata razionalmente ad ottenere delle varieta che 
in quel determinato sito presentino una grande resistenza alle 
cause di malattia. 

- Dalla ibridazione e dalla selezione artificiale si ottennero gia. 
splendidi risultati, p. es., col creare varieta di grani pit resistenti 
alle ruggini e varieta di viti men soggette all’azione della fillos- 
sera, della peronospora e dell’oidio. Naturalmente tali risultati non 


f 
é 


Me en Ete Eo RS gee oe Mega ee ee ee a 
- ‘ am c 


64 GENERALITA SULLE MALATTIE DELLE PIANTE 


sono sempre per tutte le piante ed in tutti-i casi cosi evidenti e 
cosi soddisfacenti; molte volte Vadattamento non si verifica che 
dopo una lunga serie di generazioni, quindi non bisogna illuderci 
che con questo mezzo facilmente ed in poco tempo si possa opporre 
un ostacolo a tutte le malattie. IE un principio che adottato gene- 
ralmente e contimyato ininterrottamente per una lunga serie di 
anni finird per dare ottimi risultati per la maggior parte delle 
nostre migliori piante coltivate determinandosi in esse a poco a 
poco quelle variazioni in seguito all’adattamento all’ambiente per 
cui fra questo e la pianta i rapporti diventano pit omogenei e pit 
facili, cessando quelle disparita che sono causa di certe oscilla- 
zioni nel’Vambiente interno della pianta che finiscono poi per pre- 
disporla ad una malattia. 

Ereditarieta ed adattamento sono le proprieta fondamentali che 
agiscono nella selezione: per Ja prima i caratteri acquisiti vengono 
trasmessi da padre in figlio e quindi fissati, mentre per Vadatta- 
mento all’ambiente avvengono negli individui quelle modificazioni 
da prima lievi poi man mano pit sensibili che tendono a formare 
varieta o razze nuove pitt vigorose e robuste, meno sensibili alle 
malattie. L’agricoltura sara veramente risollevata quando la pratica 
della selezione artificiale sara entrata nelle idee di tutti e verra 
diffusa e praticata con criterio e diligenza. 

Purtroppo in Italia siamo ancora ben Jungi da questa éra di 
progresso a differenza di quanto avviene in altre nazioni d’Huropa 
ove imponenti Stazioni agrarie sperimentali dirette da eminenti 
Sscienziati dedicano tutta la loro attivita alla formazione, merce la 
selezione e Vibridazione, di razze nuove resistenti alle condizioni 
meteoriche meno favorevoli ed alle malattie crittogamiche. Fra queste 
primeggia certamente quella di Sval6f in Svezia diretta dal NILSSON 
che si occupa della selezione dei cereali, delle piante ortensi, ecc. 
e che a gid dato risultati meravigliosi nel campo pratico con 
immenso vantaggio delV’agricoltura di quelle regioni nordiche (26). 

Anche dall’innesto si possono ottenere buoni effetti col migliorare 
la resistenza delle piante. H noto che il nesto esercita un’influenza 
sul soggetto o viceversa aumentandone la durata e la resistenza. 
Sono note a questo proposito le ricerche del Danren e di altri 
Sperimentatori, onde anche con questo mezzo si potra mwnigliorare 
la resistenza delle nostre piante da frutto. 
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Cosi il Pesco innestato anziché sul franco piuttosto sul susino 
‘© sul mandorlo da individui di grande vigore e durata anche nei 
terreni meno propizi alla coltivazione del Pesco. 

Un altro mezzo di lotta su cui alcuni fitopatologi fondano buone 
Speranze, ma che per ora non é ancora uscito fuori dall’ambiente 
dei laboratori, é quello basato sulVimmunizzazione artificiale. 
Si sa che nel campo della Terapia animale questo metodo a dato 
dei risultati splendidi per alcune gravi malattie infettive quali la 
rabbia, il colera dei polli, il carbone, la difterite, il vajolo, ece. ed 
oggidi si spera che molte altre gravi malattie quali il cancro, la 
tubercolosi possano un giorno essere prevenute coll’inoculazione 
‘di speciali sieri capaci di rendere Vorganismo refrattario all’azione 
dei microrganismi patogeni. Si sa che tale stato di immunita per- 
alcune malattie degli animali si ottiene mediante Vinoculazione di 
ecolture attenuate (virus attenuato) del microbo patogeno, oppure 
del’acqua di lavaggio delle colture pure oye il batterio si trova 
in forma attenuata per cui si determina nell’organismo la produ- 
zione di sostanze capaci di neutralizzare lV’azione delle toxine segre- 
gate dal bacillo (antitoxine). Le mirabili scoperte di BEHRING e di 
KIraSATo provano che tale sostanza antitossica si trova special- 
mente nel sangue degli organismi animali e si produce sotto 
determinate influenze ed in primo luogo sotto Vazione dei leucociti. 
Gli stessi principii della sieroterapia animale vennero applicati da 
alcuni fitopatologi per la cura delle malattie delle piante. 

Il Ray (27) ammette la possibilita di poter combattere le ma. 
lattie crittogamiche dei vegetali con azioni da esercitarsi all’interno 
“delle piante stesse. Si puod, secondo Vautore, arrivare a questo risul- 
tato, di prevenire cioé lo sviluppo dei parassiti, in due modi: 1. iniet- 
tando direttamente nei tessuti, oppure facendo assorbire alle piante, 
ssostanze nocive al parassita; 2. inoculando nelle piante forme 
attenuate dei parassiti ricavate da vecchie colture, dopo queste 
inoculazioni, la pianta diventerebbe capace di resistere all’invasione 
di una forma normale. 

Invece di iniettare il parassita si pud iniettare la toxina da 
esso segregata. Il Ray a fatto diverse esperienze in proposito nel 
caso delle Ruggini dei cereali, dei carboni, delle malattie prodotte 
dalla Botrytis cinerea e da speciali batteri. Riusci ad immunizzare 
delle giovani piantine di Lupino, di Fagiolo dall’attacco del. Bacillus 
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putrefaciens, inoculando in tali piantine Vacqua di lavaggio deP 
precipitato ottenuto trattando con alcool le*vecchie colture del 
parassita. Anche BEAUVERIE (28) riusci cosi ad immunizzare delle- 
buture di Begonia dall’attacco della Botrytis cinerea, sottoponen- 
dole al contatto della stessa specie modificata per coltura. Altrz 
autori come MARCHAL (29) esperimentarono con sostanze mineralt 
che facevano assorbire alle piante in tenuis dosi per immunizzarle 
dal’azione di speciali parassiti. Cosi A. riusci a rendere immunt 
delle piantine di lattuga dall’attacco della Bremia Lactucae colti- 
vandole nella soluzione nutritiva normale di SACHS cui aveva. 
aggiunto da tre a quattro diecimillesimi di solfato di rame. Anche 
VERIKSSON A cercato di immunizzare le Altee contro la Ruggine 
delle Malve (Puccinia malvacearum) collo stesso metodo riuscendo. 
a diminuire la vitalita del fungo, mentre questo si trovava in vita 
latente. Esperienze di ScHEWYRJOV e di MOKRZECKI provano che 
inoculando mediante speciali apparecchi nelle piante delle adatte. 
soluzioni si possono guarire determinate malattie, ad es., la clorost 
e si possono creare condizioni sfavorevoli per lo sviluppo anche 
di certi parassiti animali, ad es., le cocciniglie (30). 

O’eé perd a mio parere poca speranza che Ja Terapia interna 
o la Sieroterapia ci possano aiutare nella lotta contro i paras- 
siti vegetali ed animali delle piante e giammai credo potremo da. 
esse ottenere quei buoni risultati che danno nel campo della medi- 
cina animale. Solo per le malattie costituzionali o fisiologiche ib 
metodo della cura interna potrebbe forse riuscire di qualche 
efficacia (31). 

Non sempre si 4 la possibilta di adottare in ogni caso delle 
misure preventive atte ad impedire la produzione di una altera- 
zione o l’insorgere di una causa di malattia e allora bisogna ricor~ 
rere ad altri mezzi per sopprimere possibilmente Ja causa senza. 
danneggiare la pianta ospite. Tali mezzi possono consistere in atti 
operatori cui si assogettano le piante o le parti di piante per libe- 
rarle dagli organi attaccati onde Jimitare la diffusione della malattia. 
o del parassita. Si 4 dunque una vera Chirurgia vegetale che 
puo dare degli eccellenti risultati data anche la facilita con eui 
certi organi tagliati si cicatrizzano o si riformano. 

Cosi in caso di cancri, di necrosi, di degenerazioni, di tumori, 
Si puo asportare con coltello tagliente o con sega fine disinfettata 
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con soluzione concentrata di solfato ferroso la parte ammalata fino 
al contorno della parte sana, si lava ripetutamente la parte con 
solfato di ferro concentrato od acidulato con acido solforico, quindi 
si immastica la ferita con mastice antisettico a base di cera ver- 
gine, sego, vaselina, paraffina od altro, oppure si chiude tempora- 
neamente con pezzi di carta stagnola o con striscie di corteccie 
tanniche (salice) imbevute di solfato di ferro che si tolgono poi a 
cicatrizzazione completa. Si possono eseguire anche trapianti di 
tessuti da una pianta all’altra che se fatti con cura possono dare 
eguali buoni risultati come i trapianti di tessuti nella chirurgia 
animale. L’innesto @ del resto una pratica chirurgica che si usa 
abitualmente nella moltiplicazione vegetativa delle piante e che 
dimostra la facilita della saldatura dei tessuti vegetali anche tra 
piante appartenenti a specie o variet& non strettamente simili. 
Anche la capitozzatura applicata talora ai fruttiferi (Peschi, ecc.) 
giova spesso per rinvigorire le piante e ringiovanirle. La Chirurgia 
vegetale ben applicata @ dungue anche un buon sussidio per la 
cura delle malattie delle piante specialmente legnose. 

Dei metodi curativi propriamente detti si occupa poi la Terapia 
vegetale che studia i rimedi adatti nelle singole malattie per 
distruggere nel modo pitt rapido e completo i germi nocivi. Per 
aleune malattie delle piante la Terapia vegetale ¢ oggidi in grado 
di designarci ottimi rimedi e di effetto pronto e sicuro, per molte 
altre pero il rimedio non @ stato ancora trovato e se pur si adot- 
tano mezzi curativi speciali, Vefficacia di questi non é costante 
e sicura in tutti i casi, ma dipende in gran parte dalle circostanze 
di ambiente, dalla resistenza delle piante che possono aiutare 
VYazione del rimedio la cui efficacia da se sola non sarebbe capace 
di debellare la causa del male. I rimedi che abbiamo per combat- 
tere le malattie delle piante non sono numerosi, quando noi non 
vogliamo comprendere nel numero di essi quella miriade di sostanze 
e di composti di cui certi produttori vantano proprieta miracolose 
e incontestate..... fino a prova contraria. 

Fra i rimedi sovrani abbiamo lo zolfo, usato la prima volta dal 
KYLE nel 1846 contro Voidio della vite, che non solo previene lo 
sviluppo della Crittogama dell’uva, ma distrugge il micelio ed 1 
conidi dell’oidio anche quando questo fungo si trova ne] suo pieno 
sviluppo: lo zolfo ramato nelle proporzioni dal 3 al 16 °), di sol- 
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fato di rame per la lotta contemporanea contro Voidio e la pero- 
nospora della vite. I] solfato di 1ame preconizzato fin dal 1807 dal 
Privost per la difesa contro la Carie del grano, in soluzioni o pol- 
tiglie speciali & pure intensa azione anticrittogamica e serve 
inirabilmente contro i funghi Peronosporacei, Uredinacei, Ustilagi- 
nacei, ecc., perd la sua azione pit’ che curativa @ preventiva; la 
Pasta e Polvere Caffaro prepatate fin dal 1912 dalla Societa EHlet- 
trica ed Blettrochimica del Caffaro, a base di ossicloruro di rame, 
come la Ouprosa, gid usata in Svizzera e Francia qualche anno 
prima, danno pure eccellenti risultati e costituiscono anticrittogamici 
sicuri e di facile applicazione; il solfato di ferro in soluzioni diluite 
0 concentrate @ un ottimo rimedio contro le forme di antracnosi: 
fatto assorbire in tenui dosi alle piante agisce efficacemente 
contro la clorosi. Il latte di calce 4 pure un’azione anticrittogamica, 
benché meno intensa delle sostanze precedenti, mescolato pero alla 
soluzione di solfato di rame costituisce poltiglie molto efficaci e, 
neutralizzando Vacidita del sale di rame, le rende innocue alle 
piante coltivate pur conservando loro tutte le proprieta nocive 
contro i parassiti vegetali. 

Gli stessi rimedi non servono in generale per combattere le 
malattie prodotte da animali parassiti. Per questi si usano diversi 
mezzi che si possono distinguere in meccanici, fisici e chimici. 
Coi mezzi meccanici si cerca di catturare il parassita mediante 
pratiche od apparecchi speciali e quindi di ucciderlo direttamente. 
Cosi si fa la caccia agli insetti nocivi sia col ricercarli sulla pianta 
che danneggiano 0 scovandoli dai loro nascondigli, oppure facen- 
doli cadere in trappole od in agguati appositamente tesi per cat- 
turali. Molte volte tali mezzi meccanici riescono assai efficaci per 
diminuire notevolmente le forme nocive specialmente quando siano 
applicati in epoche adatte ed eseguiti colle dovute cure. 

Lo scortecciamento delle piante nelV’inverno mediante i guanti 
o le catenelle metalliche 4 il vantaggio di snidare molti pericolosi 
germi di parassiti che si distruggono raccogliendo o bruciando i 
detriti che si sono cosi staccati. I mezzi fisici consistono nell’uso 
del’acqua o del fuoco per distruggere certe forme dannose. Cosi 
Si impiega in certe localité V’acqua come mezzo di difesa contro 
la fillossera, quando vi sia la possibilita di sommergere per un 
certo tempo e durante il periodo invernale il vigneto sotto uno 
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Strato di acqua che uccide il parassita: si impiega Vacqua bollente 
per la distruzione della Piralide, microlepilottero dannosissimo alla 
vite: in certi casi si usa anche contro speciali parassiti, p. es., certe 
cocciniglie (Diaspis pentagona, ece.) la fiamma di speciali lampade 
a benzina dette pirofori colle quali si scottano i parassiti: infine 
Si pud trarre partito anche dalla luce emanata da certe lampade 
per richiamare nella notte diversi parassiti, specialmente microle- 
pidotteri, che attratti dalla luce viva accorrono presso Ja lampada 
bruciandosi alla fiamma o, accecati, cadendo in bacinelle contenenti 
qualche liquido per trattenerli, che si & cura di collocare al di sotto. 

I mezzi chimici consistono nell’impiego di sostanze speciali 
dette in generale insetticidi la cui azione sarebbe di distruggere 
pitt 0 meno prontamente i parassiti animali. Di questi insetticidi ne 
abbiamo un numero considerevole ed ogni giorno ne vengono messi 
in commercio dei nuovi che pero bisogna accogliere sempre con una 
certa diffidenza finché Vuso continuato “non ne avra dimostrato 
incontestabilmente la loro utile azione e superiorita sugh altri 
prima impiegati. 

Fra i migliori insetticidi abbiamo la polvere di Piretro purtroppo 
costosa e disgraziatamente in commercio molto spesso falsificata, 
Vestratto fenicato di tabacco, il solfuro di carbonio, che deve usarsi 
“pero con molta prudenza perché a un’azione fortemente nociva 
anche per le piante, le soluzioni di sapone tenero, Volio pesante di 
catrame, la Naftalina, la Pitteleina, la Rubina, la poltiglia solfo- 
caleica, Varseniato di piombo, Varseniato di sodio, Vacido cianidrico, 
ecc. ecc. In generale queste sostanze si usano 0 sciolte od emul- 
sionate in una certa quantita di acqua e si applicano mediante 
speciali pompe che distribuiscono finamente il liquido sulle piante 
da trattare o con speciali apparecchi si fanno agire allo stato gazoso. 

Un buon rimedio deve rispondere alle seguenti qualita: 

1. Essere di efficacia incontestata contro la causa di malattia. 

2. Essere innocuo affatto alla pianta che si deve risanare ed 
al’uomo. 

3. Essere di facile applicazione. 

4. Essere poco costoso. 

Purtroppo pochi anticrittogamici od insetticidi rispondono a 
tutte le qualita suddette. 

Oggidi si é introdotto nella pratica, specialmente in America, 
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ove non fanno difetto la volonta ed i mezzi, un nuovo metodo per 
lottare contro gli insetti parassiti delle piante utilizzando i nemici 
naturali del parassita stesso, allevandoli e diffondendoli opportu- 
namente. Tali nemici naturali vengono ricercati da valenti ento- 
mologi nelle diverse regioni non solo dell’America, ma del mondo 
intero e quindi messi di fronte ai loro ospiti che non tardano a 
visitare ed a distruggere. Cosi il COMPERE riusci a scoprire qualche 
tempo fa in Spagna un insetto parassita della Carpocapsa pomonella 
che negli Stati Uniti produce gravi danni alle mele e che causa 
_Valterazione cold denominata codling moth, lo allevo e riprodusse 
inviandolo quindi in America per provocarne Ja diffusione. Un’altra 
malattia degli agrumi prodotta da un insetto (leerya Purchasi) deno- 
minato in America Cottony cushion scale venne validamente combat- 
tuto coll’introduzione dall’Australia del Novius cardinalis e di altri 
insetti entomofagi, cosi anche il black scale trovo terribili avversari 
nella Scutellista cyanea,*nel Dilophogaster californica, ece. (32). 
O gia ricordato pit sopra diversi nemici naturali — funghi 
ed insetti — di alcuni dannosi parassiti animali delle piante, 
cavallette, tignole dell’uva ece. ece., contro questi anche in Italia 
si sono fatte esperienze per combatterli con tali mezzi naturali. 
I Proff. A. BERLESE e F. SILVESTRI si sono fatti iniziatori in 
Italia di questo nuovo mezzo di lotta contro gli insetti nocivi da cui 
Si ripromettono un utile per la nostra agricoltura superiore di certo 
a quello che si puo ottenere coi mezzi ordinariamente in uso (33). 
Auziche distruggere le larve della Cochylis ambiguella o della 
Hudemis botrana che danneggiano i grappolini dell’uva, egli consi- 
glierebbe di raccoglierle e conservarle Vive in una apposita cassetta 
fornita di una piccola finestra, difesa da una reticella, le cui maglie 
non pit grandi di due millimetri, permettano ai parassiti endofagi 
delle larve di uscire all’aperto, non permettendo invece libera uscita 
a quelle farfalle che riuscissero a svilupparsi dalle larve sane. In 
tul modo si agevolerebbe la diffusione e la moltiplicazione di questi 
parassiti endofagi che ritornando all’aperto vanno in cerca dei loro 
ospiti per depositare nuove ova e quindi aumentare la loro opera 
di distruzione a beneficio della viticoltura. Distruggendo le larve 
delle Tignole si elimina bensi gran numero di germi che da essi 
potrebbero in seguito sviluppavsi: tale distruzione pero riesce sotto 
un certo punto di vista svantaggiosa, poiché distruggendosi contem- 
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porauneamente le forme di insetti endofagi che vivono in esse si 
<liminuisce cosi notevolmente il numero di questi benefici esseri, la 
cui opera di distruzione sugli insetti nocivi é di gran lunga pia 
vefficace di quella che Puomo pud operare coi mezzi di cui dispone. 
I} merito dei professori BERLESE, LEONARDI e SILVESTRI che di: 
versi anni or sono iniziarono.importantissime esperienze per com- 
Dattere la temuta Cocciniglia del Gelso (Diaspis pentagona), che si 
era fortemente diffusa in Italia, con uno dei suoi parassiti endo- 
fagi, un imenottero, la Prospaltella Berlesei che introdussero dal- 
America del Nord e dal Giappone, patria d’origine di questo 
utilissimo insetto, di aver frenato la diffusione della pericolosa 
Cocciniglia che minacciava fortemente la nostra Gelsicoltura. Pur- 
troppo i metodi di combattere gli insetti nocivi coi loro nemici 
naturali non sono ancora entrati nella pratica, salvo che per il cago 
vicordato dalla Diaspis, perché domina sempre nell’agricoltore anche 
intelligente una buona dose.di incredulita su tutto quanto é basato 
su deduzioni scientifiche e quindi ci vorra del tempo prima che in 
Italia questi nuovi mezzi di lotta vengano adottati e diffusi si da 
produrre quei buoni frutti di cui gia da diversi anni approfittano 
gli agricoltori americani. 

Come risulta da quanto abbiamo esposto non fanno difetto 1 
anezzi di lotta contro le malattie delle piante e se con essi_ non 
sempre per ora possiamo riprometterci di poter debellare la causa — 
«lel male, tuttavia nella maggior parte dei casi siamo in grado di 
limitarne la diffusione, riducendo a pit miti propoporzioni i danni 
che potrebbero accadere quando, come purtroppo talora succede, per 
trascuranza, indifferenza od incredulita, si lasciasse al male libero 
campo di sviluppo e di diffusione. 


13. — Ciassifeacione delle malattie delle Piante. 


Quando non si avevano ancora esatte cognizioni intorno alle 
cause delle malattie delle piante, si usava prendere come punto di 
partenza per classificare Je malattie stesse gli effetti: tale metodo 
presentava il grave inconveniente di riunire nello stesso gruppo 
zuterazioni che pur avendo simili caratteri erano determinate da 


«cause diversissime. 
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Il metodo moderno é pit razionale, prende come base per la 
classificazione delle malattie le cause. Queste possono essere mol-_ 
teplici e le possiamo distinguere in due grandi gruppi: Cause 
parassitarie e cause non parassitarie. Sono cause parassi- 
tarie certi organismi vegetali od animali che vivendo sopra le piante- 
determinano delle alterazioni o dei danni pit o meno gravi; sono 
cause non parassitarie quelle non dovute alla presenza di speciali 
organismi, ma dipendenti da condizioni sfavorevoli di ambiente im 
cui la pianta vive o provocate da squilibrii funzionali. I] quadro 
qui sotto esposto dimostra quali sono le cause parassitarie 0 nom 
che possono determinare malattie nelle piante. 
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| Parassiti Vegetali delle Piante coltivate od utili 


CAPITOLO I. 
I MIXOMICETI. 


Generalita. I Mixomiceti o funghi gelatinosi rappresentano il gruppo 
pit basso degli organismi vegetali ed anno affinita con forme di Protozoi, 
specialmente Nudoflagellati e Rizopodi percid il De Bary li denomina 
Micetozoi ossia Funghi-Animali. Dall’HarckeL vengono compresi nel 
gruppo dei Protisti in cui confluiscuno le due serie degli organismi ani- 
mali e vegetali colle loro forme pitt semplici. Compresi neile antiche clas- 
sificazioni nel gruppo dei funghi ne vengono ora staccati, formando un 
gruppo a sé essendosi ristretto il significato di Funghi a quegli organismi 
vegetali pur sprovyvisti di clorofilla, ma forniti di un sistema vegetativo 
formato di filamenti od ife che si dice micelio. 

Sistema vegetativo. Il tallo di questi organismi € semplicissimo. Consta 
di una massa pit o meno grande di plasma nudo, cioé sprovvisto di mem- 
brana cellulare. Si presenta quindi molle, mucillaginoso, talora minuto e 
visibile solo al microscopio, in generale perd nelle specie saprofite abba- 
stanza ben visibile ad occhio nudo e talora anche piuttosto grande (Aethalium 
septicum). Tale corpo vegetativo, mai di color verde perché sprovvisto di 
clorofilla, si presenta ora scolorato, ora bianchiccio o grigiastro, ma talora 
@ anche vivamente colorato in giallo (Aethalium), in rosso (Lycogala). ecc. 
per speciali principii coloranti che pud contenere. Al microscopio tali masse 
appaiono finamente granulose, sono fornite di uno o due vacuoli pulsanti 
€ presentano un nucleo nel quale vennero anche osservati fenomeni cario- 
cineteci. Non essendo rivestito da membrana il plasma alla periferia presenta 
dei prolungamenti lobiformi simili a quelli delle amebe che si dicono 
pseudopodi per mezzo dei quali il corpo ameboide striscia, si muove verso 


una determinata direzione. 
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Talora queste masse presentano anche un ciglio vibratile che serve pek 
movimento specialmente nell’acqua. Tali corpiccioli amebiformi diconst 
anche mixamebe (fig. 1: 7, c-f) 0 bene spesso si riuniscono insieme in 
numero notevole formando delle aggregazioni (fig. 1: 7, h), oppure si fon- 
dono ed allora ne risulta una massa plasmatica pitt grande che si dice 
plasmodio (fig. 1: 7, i, 1). Anche i plasmodi possono poi aggregarsi o fon- 


dersi in modo diverso fra di loro. 


eget: : 


a 


Age 
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Fig. 1. 
Sistema vegetativo e-riproduttivo det mixomiceti. 


1. Porzione di un plasmodio composto di Didymiwm leucopus: 2. Sporangi di Ste- 
monitis; 3. Sporangio aperto con capillizio di Arcyria nutans; 4 Sporangio con 
columella e capillizio di Comatricha obtusata; 5. Capillizio (ec) e spore (s) di Ar- 
cyria; 6. Capillizio (c) e spore (s) di Trichia; 7. Germinazione della spora e for- 
mazione dei plasmodi nei mixomiceti (Chondrioderma); a spora matura; b in . 
germinazione; cf mixamebe in diversi stadi di sviluppo; h riunione di mixa- 
mebe; 7% piccolo plasmodio composto [da CIENKOWSKI, SCHROTER; 2 e 4 orig.]. 


Sistema riproduttivo. I plasmodi come Je mixamebe possono moltiplicarst® 
per un semplice processo di segmentazione: la massa plasmatica si allunga, 
presenta uno strozzamento che si approfonda sempre pit finché si spezza. 
in due parti che possono svilupparsi indipendentemente. Ma i mixomiceti 
si riproducono anche per spore di origine agamica, le quali si possono for- 
mare o direttamente per differenziazione di tutta la massa plasmodica, come 
avviene in alcune specie di mixomiceti parassiti (Es. Plasmodiophora), op- 
pure alla estremita di speciali filamenti che funzionano da basidii o pit 
frequentemente in sporocisti (Zopr) o sporangi (De Bary). La forma. 
di questi organi 6 assai varia (fig. 1: 2-4), talora sono sferici 0 contornati 
da una membrana sottile od un po’ spessa (peridio) inecrostata talora dé 
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Carbonato di Calcio, di colore vario e spesso vivace, dentro si formano in 
gran quantita le spore e dei filamenti semplici o reticolati, lisci, rugosi, 
aculeati o con ispessimenti a spirale che costituiscono il capillizio (fig. 1: 
5-6 [c]) il cui afficio é di fare pressione sulla parete della sporocisti e di 
provocare la fuoriuscita e la disseminazione delle spore.. 

Talora gli sporangi presentano un piede a forma di setola nera che 
poggia sul plasmodio e nella parte superiore da ovigine ad un fittissimo. 
intreccio di filamenti che costituiscono il eapillizio tra cui si trovano le spore 
(fig. 1: 4). Allorché il piede dello sporanzio si prolunga nelVinterno di esso 
costituisce la cosi detta columella dalla quale si dirama poi la rete di 
eapillizio. 

Il capillizio & proprieta fortemente igroscopiche: si distende coll’umidita 
e provoca cosi la deiscenza degli sporangi (fig. 1: 3). 11 suo funzionamento 
€ perfettamente analogo a quello degli elateri delle Epatiche. Le spore 
dei mixomiceti sono unicellulari, pit o meno globose, anno un episporio 
(parete esterna della spora) piuttosto spesso, liscio o talora con disegni o 
rilievi superficiali (fig. 1: 5-6 [s]). Il colore delle spore é generalmente vio- 
Jaceo o bruno violaceo. La loro germinazione si compie nell’acqua ed in 
questo mezzo la membrana si rompe in un punto e lascia uscire la massa 
plasmatica che costituisce una specie Ci zoospora nuda, fornita di ciglio con 
cul nuota per un certo tempo, poi si fissa, perde il ciglio e si trasforma 
in mixameba che fondendosi con altre costituisce un nuovo plasmodio 
(fig. 1: 7 [a-t]). 

Modo di yita. Quando le condizioni di vita sono sfavorevoli, cioé fanno 
difetto nell’ambiente le condizioni di umidita sempre indispensabili per la 
vita di questi esseri, possono presentare delle forme transitorie in cui la 
massa di plasma si indurisce, specie alla superficie, formandosi cosi delle 
cisti e degli sclerozi, in cui la vitalitaé del plasma si conserva latente 
anche a lungo finché non supravvengono condizioni favorevoli allo sviluppo, 
ed allora dallo sclerozio si viforma il plasmodio colla sua ordinaria consi- 
stenza. I mixomiceti allo stato vegetativo presentano un eliotropismo nega- 
tivo, rifuggono dalla luce, dal calore che provocherebbe un rapido dissec 
camento del loro corpo nudo: allo stato riproduttivo possono presentare 
talora eliotropismo positivo. Godono inyece altamente di proprieta idrotro- 
piche positive e si sviluppano cosi in generale nei siti ove abbonda l’umi- 
dita ed ove ©’& poca luce. La maggior parte dei mixomiceti sono saprofiti 
e si riscontrano frequentemente nei legni fracidi, nell’interno dei tronchi 
cariati, sulle corteccie putride, su foglie a terra decomposte, fra i muschi, 
eee. Pochissimé specie vivono parassiticamente nei tessuti delle piante 
determinandovi delle malattie. In queste troviamo riduzione considerevole 
negli organi riproduttori, formandosi direttamente le spore in seno alla 
massa plasmodica. 

Area di distribuzione geografica. I mixomiceti comprendono circa 450 
specie diffuse specialmente in Europa e nell’America del Nord: molte specie 
poi sono cosmopolite. 
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Mixomiceti parassiti delle piante. Sono compresi nell’ordine delle Phyto- 
myzineae (1) cavatterizzato dalla presenza di plasmodii viventi nell’interno 
degli organi delle piante, in cui spesso determinano delle alterazioni singo- 
lari, specialmente produzione di ipertrofie localizzate nel sistema radicale. 
Pochissime specie sono state ben studiate e sicure, altre sono oltremodo 
dubbie, essendo stati interpretati come plasmodii di mixomiceti parassiti 
non di rado certi residui plasmatici rimasti in cellule alterate e trattate con 
speciali reattivi dei quali non si osservd mai la propagazione né la produ- 
zione di spore. I principali generi cui si ascrivono ie specie parassite sono 
i seguenti: 

G. Plasmodiophora colle specie ben studiate Pl. Brassicae WORONINE € 
Pl, Alni MOLLER. 

In questo genere alcuni autori comprendono anche dei pretesi mixomi- 
ceti che determinerebbero due malattie della vite di natura aucor poco 
chiara: la Brunissure ed il Mal della California. La prima sarebbe 
determinata dalla Plasmodiophora Vitis Viata et SAUVAGEAU (2) 0 secondo 
Desray (3) dallo Pseudocommis Vitis parassiti messi in dubbio dal Masske, 
dal Cavara (4) dal Brxarens (5) e da altri autori. La seconda sarebbe cau- 
sata da una Plasmodiophora Californica ViaLa et SauvaGeau (6) che si 
presenta quasi nello stesso modo della precedente e che quindi si deve 
escludere pure secondo le pitt autorevoli osservazioni dal gruppo dei 
mixomiceti. 

Noi parleremo di queste due malattie nel trattare delle alterazioni delle 
piante prodotte da condizioni finora non peranco ben note. 
G. Spongospora colla specie Sp. Solanit BRUNCHORsT. 

Recentemente il Brzezinski (7) descriveva col nome di Myxomonas Betae 
una nuova forma di mixomicete parassita delle barbabietole, sulle quali, 
sec. A., provocherebbe la malattia detta mal del cuore 0 marciume secco. 
L’A. descrive il ciclo evalutiyo di tale mixomicete affine a quello della 
Plasmodiophora Brassicae. Secondo TRzeBINsKI (8), Fasur (9), ecc., il pre- 
teso microorganismo non sarebbe che un residuo di plasmi cellulari alterati 
da altre cause patogene (Phoma Betae, ecc.) cui si deve la malattia della 
bietola che il BrzezinsKkt vorrebbe attribuire al suo nuovo mixomicete. I 
lavori accurati dei succitati autori negherebbero dunque lesistenza di 
questo parassita. 


1. PLASMODIOPHORA BRASSICAK, Worontne. 

N. volg. ital.: HErnia, Tubercolosi dei Cavoli, mal del Gozzo- 
dei Cavoli. 

N. volg. stran.: Gros Pied, Hernie du Chou, maladie digitoire, 
kohlhernie, kohlkropf, Hernie der kohlpflanzen, Clubbing, Club root, 
Hambury, ece. 

Generalita. E una malattia assai frequente in tutta Europa, 
ma specialmente nel settentrione ove é assai dannosa alle Crocifere 
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ortensi particolarmente nella Russia ove venne studiata dal WoORO- 
NINE (10) nel 1877. In Italia benche si trovi qua e la con una 
certa frequenza non pare abbia prodotto finora conseguenze tanto 
gravi e si sia diffusa con grande intensit& come avviene altrove. 
Le piante colpite sono le Orocifere e specialmente la Brassica ole- 
racea, Br. napus, Br. rapa colle diverse varieta e forme coltivate 
di queste specie cioe Cavolfiori, Broccoli, Cavoli-rape, Cavoli di 
Bruxelles, ecc. ece., inoltre molte crocifere spontanee come alcune 
specie del genere Jberis, la Sinapis arvensis, il Raphanus sativus. 


Fig. 2. 
Eirnia delle Brassicacee. 


(Plasmodiophora Brassicae). Su Rapa (da 'TUBEUF) 


ed il R. raphanistrum, la Capsella Bursa Pastoris, i Sisymbrium, 
Ja Camaelina sativa, ecc. ece. 

Caratteri esterni della malattia. Le piante colpite dalV’ernia 
manifestano una vegetazione assai stentata, un pronunciato rachi- 
tismo della parte aerea che in certi casi finisce per ingiallire e 
deperire completamente. Sulle radici si riconoscono le caratteristiche 
alterazioni. Tanto sulla radice principale, quanto sulle radici late- 
rali si possono osservare delle ipertrofie di grossezza variabile, in 
generale pitt piccole sulle radici laterali, pitt grosse sul fittone 
(fig. 2 e fig. 3: 1-2). 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 6. 
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Tali tumori che possono essere disposti isolatamente 0 possono 
anche confluire insieme e saldarsi, sono da giovani .del color nor- 
male della radice cioé giallicci, lisci, sodi, pik tardi invecchiando 
imbruniscono, diventano rugosi, flosci e vanno soggetti ad una ra- 


pida decomposizione, specialmente se nel terreno vi € un certo- 
grado di umidita e.la presenza di numerosi organismi saprofiti 


capaci di produrre la disgregazione dei tubercoletti. Talvolta anzi-_ 


ché distinguere sulle radici laterali la presenza di questi tumorettr 
pit’ o meno isolati, Vipertrofia invade le intere radicelle ed allora. 
queste prendono uno sviluppo superiore al normale, si ingrossano- 
notevolmente cosicché la loro disposizione sul fittone ricorda 
quella delle dita di una mano, onde i francesi battezzano questa 
forma della malattia col nome di maladie digitoire. Lo sviluppo dv 
questi tumori si verifica specialmente nella primavera e nell’autunno- 
e durante la stagione piovosa si decompongono rapidamente. Quando- 
vengono tagliati da giovani si presentano nell’interno piuttosto- 
compatti e di color chiaro, pit. tardi appaiono come spugnosi o- 
quasi lacunosi. : 

Caratteri del parassita. Facendo una sezione sottile di un gio- 
vane tumore ed osservandola al microscopio si constata anzitutto- 
che esso é prodotto da un anormale ed eccessivo accrescimento- 
delle cellule del cilindro corticale della radice: tra queste cellule. 
se ne notano alcune di maggiore grandezza con un abbondante- 
contenuto plasmatico che rappresenta il plasmodio del parassita. 
Tale plasmodio appare — specialmente se si tratta la preparazione- 
per renderlo maggiormente evidente con una soluzione iodata — 
assai granuloso, fornito di gocciole oleose e generalmente assai 
vacuolare: su materiale fresco si possono osservare anche movi- 
menti ameboidi. 

NAWASCHIN (11) a fatto interessanti studi sulla struttura di 
questi plasmodi, sulla forma e divisione nucleare: nelle mixamebe- 
si trova nella massa plasmatica un solo nucleo, mentre nei pla- 
smodi si riscontrano diversi nuclei derivanti dalle mixamebe fuse- 
che anno costituito il plasmodio. 3 

Tali plasmodi possono migrare, probabilmente approfittando delle- 
punteggiature cellulari, da una cellula alValtra, diffondendo cos) 
Vinfezione, finché il tubercolo non a assunto la grossezza defini- 


tiva e non sta per disgregarsi. Allora nelle cellule contenenti ik 
/ 
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plasmodio si verifica un cambiamento: il plasmodio si scinde in 
una quantita grandissima di minuti corpiccioli sferici della dimen- 
sione di circa ». 1,6 che rappresentano le Spore del parassita (fig. 3: 
3 [s|). Tali spore non sono contenute in un peridio, come avviene 
nella maggioranza degli altri mixomiceti, ma si prosentano invece 
dentro la cellula in cui esisteva primitivamente il plasmodio da cui 


Fig. 3. 


Plasmodiophora Brassicae. 
1-2. radici di Brassica rapa attette dall’ernia; 3. cellule di un 


tumore invase dai parassita (p. plasmodio, s. spore); 4. Stadi di 
sviluppo delle mixamebe (da TUnEUF. SORAUER, WORONINE). 


si sono formate per diretta divizione. Sono jaline e contornate 
da un episporio liscio pure incolore. La germinazione delle spore 
avviene nel modo solito caratteristico pei mixomiceti cioé quando per 
la putrefazione dei tubercoli si trovano libere nel terreno umido 
circostante o nell’acqua dopo qualche tempo l’episporio si scioglie 
in un punto e lascia uscir fuori il contenuto plasmatico della spora 
che assume una fofma allungata e presenta all’estremita un ciglio 
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© flagello, mediante il quale questo corpicciolo sprovvisto di mem- 
brana pud nuotare per un certo tempo nell’acqua se in essa si 
trova e poi aderire ad una piccola radice o ad un pelo radicale 
della pianta ospite. Tale corpicciolo cigliato dicesi mixameba 
(fig. 3: 4). Dopo circa due giorni perde il flagello e prende una 
forma pitt o meno ‘Sirregolare, presentando,alla periferia lobuli o 
pseudopodi, mediante i quali pnd muoversi per strisciamento. Non 
si sa ancora con certezza come possa avvenire la penetrazione 
della mixoameba nei tessuti radicali della pianta ospite: il WoRo- 
NINE A potuto constatarne la presenza nell’interno dei peli radicali 
e nelle cellule dell’epiblema, quindi probabilmente per un processo 
di corrosione si insinua nello strato di cellule pit’ esterno, guada- 
gnando poi man mano collattraversare punteggiature cellulari e 
spazt intercellulari i tessuti pitt interni, mentre le cellule sotto lo 
stimolo esercitato dal parassita si moltiplicano anormalmente e 
costiluiscono il tumore caratteristico. Nelle cellule poi la mixoameba 
si accresce, si moltiplica, pit mixamebe possono fondersi insieme 
e si viene alla prodazione di un plasmodio composto. WORONINE 
a Stabilito rigorose esperienze per provare il potere parassitario 
del mixomicete, mettendo delle giovani piantine di cavoli e di rape 
sanissime colle loro radici in un terreno artificialmente infettato 
colle spore della Plasmodiophora: egli pote cosi riprodurre sulle 
radici le caratteristiche escresvenze dell’Ernia nella forma osservata 
in natura. 

Recentemente il CHapp (12) A dimostrato che la mobilita delle 
zoospore contribuisce fortemente alla disseminazione della Plasmo- 
diophora: esse possono subito germinare vicino ad una pianta 
ospite: Vinfezione avviene attraverso un pelo radicale: questo 
diventa ipertrofico, la mixoameba dentro vi si ingrossa e passa poi 
attraverso le pareti cellulari nel cilindro corticale. 

Condizioni favorevoli allo sviluppo. La malattia si sviluppa 
specialmente negli orti riccamente concimati con concimi organici, 
in siti piuttosto umidi e freddi. L’acidita del suolo @ condizione 
favorevole allo sviluppo, onde Vaggiunta di calce al terreno ne 
diminuisce la predisposizione. Le spore possono conservare la loro 
facolta germinativa nel terreno per ben due anni: la loro germi- 
nazione é facilitata dalle condizioni di umidita: infatti se nel terreno 
si trova il 60 °/, di acqua la malattia si diffonde facilmente, se 
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Pumidita 8 sotto il 45 °/, le spore non germinano, quindi la siccita 
ostacola il loro sviluppo. La diffusione delle spore si effettua per la 
disgregazione dei tumori in ‘Seguito al’umidita del suolo ed alla 
azione di speciali agenti saprogeni ed in particolar modo del Ba- 
cillus amylobacter. 


Metodi di cura. Non é possibile salvare le piante colpite dali’Ernia, queste 
vanno invece sradicate diligentemente e distrutte per impedire che la ma- 
lattia si diffonda alle piante sane. Bisogna avyertire di fare questa opera- 
zione quando i tubercoli radicali sono ancor giovani e la malattia é nel suo 
inizio per impedire che parte delle. spore si siano gid diffuse nel terreno, 

_come ayverrebbe sradicando le piante gia molto deperite o morte. Le piante 
estirpate non si debbono mettere in concimaia né lasciaré sul posto, ma 
bensi bruciate. Nel fare i trapiantamenti delle crocifere ortensi bisogna 
fare una accurata selezione delle piante eliminando assolutamente dalla 
coltura e distruggendo quelle che presentassero indizi di tubercoli erniosi 
sulle radici. In terreni gid precedentemente infetti dalla malattia 6 da 
sconsigliarsi il piantamento delle crocifere, ma si dovra far suecedere 
un’altra coltura con piante di altre famiglie almeno per un periodo di due 
anni per essere sicuri che i germi del male per mancanza delle piante ospiti 
vadano distrutti. Le crocifere spontanee come la Capsella Bursa-Pastoris, 
i Sisymbrium, Raphanus, Sinapis, ecc., debbono essere sradicate ed elimi- 
nate dagli orti poiché molto spesso su di esse si conserva Ja malattia che 
si trasmette poi alle piante coltivate. 11 Bruncuorsr consiglia la disinfe- 
zione del terreno infetto con solfuro di carbonio qualche tempo prima di 
piantare le crocifere, lo Prrirrer e lo Srabs anno ottenuto buoni risultati 
con soluzioni assai diluite di petrolio, irrorandone il suolo. 

I] SeLrrensperawr (13) a esperimentato con ottimo suecesso il seguente 
metodo. Nel trapiantare le piantine di crocifere scava attorno a ciascuna 
piantina una fossetta circolare profonda da 6-10 em. in cui colloca un pugno 
di calee viva, poi ricopre la fossetta di terra. Con tale trattamento preven- 

tivo in un suolo infetto egli & potuto salvare completamente le piante che 
erebbero rigogliosissime, mentre altre piante appositamente non trattate 
per controllo vennero attaccate dall’ernia e rimasero danneggiatissime. Anche 
le esperienze dell’Hatsrep provano la superiorita della calce viva su qua- 
lunqne altra sostanza: egli consiglia di spargerla polverizzata nella propor- 
zione di 400-500 kg. per ettaro di terreno durante Vinverno. 

2. PLASMODIOPHORA (Schinzia) ALNI, MOLLER (14). 

NN. ital.: Ernia delle radici dell’Ontano. 

N. str.: Hernie der Evrlenwurzeln. 
Attacca le radici dell’Alnus glutinosa, A. incana, ecc. La ma- 
lattia si presenta sotto forma di rigonfiamenti tubercolari coralloidi, 
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variamente ramificati, di color nerastro del diametro di circa 
2-10 cm. (fig. 4). I tubercoli sono internamente costituiti da una massa 
di cellule ipertrofizzate dentro cui si osserva a volte una massa mucil- 
laginosa che alcuni autori credono sia il plasmodio del mixomicete, 
altre volte dei grovigli filamentosi che altri autori fanno apparte- 
nere ad un qualche ifomicete indeterminato. I] parassita é dunque 


Pig. 4. 
Ernia delle radici dell’ Ontano. 


(da TUBEUF). 


alquanto dubbio. Il WorRonINE lo riferisce al genere Schinzia, il 
MOLLER al g. Plasmodiophora interpretandolo come un mixomicete. 
Il BRUNCHORS?T crede si tratti di un fungo che denomina Frankia 


subtilis, il FRANK non ammetterebbe una origine parassitaria del-. 


Valterazione. Recenti osservazioni di BJORKENHEIM (15) provereb- 
bero trattarsi di un fungo di posizione sistematica dubbia, fornito 
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di un micelio formante ammassi nell’interno delle cellule delle iper-. 
trofie. E del resto malattia di poca importanza. 


3. SPONGOSPORA SOLANT, Bruncnorst (16). (Sin.: Spon- 
gospora subterranea [Wall.| Auct. amer.). 

N. ital.: Crosta, rogna delle Patate. 

N. str.: Gale poudreuse, Schorf, Grind, Skurv, Scab; Powdery 
scab of potatoes (Amer.). 

Malattia scoperta in Europa nel 1841 e riferita dal WaLLRoru 
nel 1842 all’ Hrysiphe subterranea, nel 1886 studiata dal BRUNCHORST 
in Norvegia, da lui riferita al G. Spongospora, e cola denominata 
Skurv o rogna delle patate. Queste presentano macchie brune sulla 
pellicola dei tuberi, in corrispondenza di tali macchie si sviluppano 
poi delle croste che si disquamano. Talora si tratta di vere piaghe 
cancrenose di color bruno-porporino del diametro di circa */, em. 
che si sviluppano sui tumori od iperplasie prodotte dal parassita. 
Le prime infezioni avvengono sui tuberi giovanissimi, quando sono 
grossi come una nocciola, Valterazione si rende poi ben manifesta 
sulle patate completamente sviluppate. Il BRUNCHORs? riferi tale 
malattia ad un mixomicete di cui osservo nelle cellule dei tuberi 
<dlelle masse. plasmodiche gialle, sferoidali, reticolari in cui si for- 
amano delle spore del diametro di circa #. 3,5 di cui pero non 
avrebbe osservato la germinazione. Secondo alecuni Ja malattia non 
€ di natura parassitaria, ma dipenderebbe da condizioni del terreno; 
secondo ScHACHY le scaglie non sarebbero che una trasformazione 
delle lenticelle in tubercoli suberosi. Anche FRANK e SORAUER sono 
di opinione che il preteso mixomicete non sia un parassita. II 
LOPRIORE studiando in Germania la malattia cold denominata Schorf 
non avrebbe trovato il parassita descritto dal BRUNCHORS’, quindi 
esprime dubbi sulla sua esistenza a meno che lo Skurv dei Nor- 
vegesi non sia una malattia diversa. 

Studi recenti, specialmente del MELHUS (1914) (17), del KUNKEL, 
del RoSEMBAUN, del ScHUL'tz (18), proverebbero invece la natura 
parassitaria della malattia e la presenza di un mixomicete. Nelle cel- 
Jule infette dei tuberi si osserverebbe una mixoameba uninucleata che 
poi cresce e provocando stimolo determina moltiplicazione cellulare: 
quindi la produzione di piccole escrescenze esterne mentre il con- 
tenuto cellulare va distrutto. Le amebe si fondono poi in massa 
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spugnosa che si divide quindi in spore giallastre poi brune e pol- 
verulenti che si disseminano. Se le spore dope la germinazione sb 
trovano in condizioni sfavorevoli non penetrano nei tuberi, ma si 
incistidano: in condizioni normali formano plasmodi saprofiti e pit 
tardi parassiti capaci di penetrare nei tuberi. La diffusione deb 
parassita avviene specialmente colla semina di tuberi infetti nonche 
per Vazione del suolo: é favorita dal’umidita: nel 1915 negli Stati 
Uniti si ebbero tuberi infetti nella proporzione fino del 90 °/,. Oltre 
la Patata attaccherebbe anche gli organi sotterranei di altre Sola- 
nacee, p. es., del Pomodoro. 

Come mezzi preventivi di lotta si usano le disinfenzioni de: 
tuberi mediante lavature con soluzioni di bicloruro mercurico 0 dik 
formaldeide all’l p. 600, le disinfezioni del terreno con solfuro dé 
carbonio, 0 secondo AYOUTANTIS con aggiunta di zolfo nel terreno, 
nonché le rotazioni di coltura. Poiché le spore del mixomicete pos- 
sono attraversare il canale digerente degli animali senza perdere 
le proprieta germinative conviene evitare la concimazione con stal- 
latico proveniente da animali stati nutriti con tuberi infetti. 

La malattia é diffusa in Germania, Inghilterra, Irlanda, Olanda, 
Belgio, Svezia, Norvegia, America del Nord, ma pare sconosciuta 
in Italia. 
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CAPITOLO II. 
GLI SCHIZOMICETI 0 BATTERIL. 


Generalita e sistema vegetativo. I batteri sono organismi unicellulari di 
piccolissime dimensigni. I] loro tallo visibile solo-coll’aiuto di potenti ingran- 
dimenti, ben spesso tion supera Ja grossezza di un millesimo di millimetro 
(unita di misura adottata in microscopia col nome di micron [p]), quindi 
tali esseri rimasero per lunghissimo tempo ignorati, finché col perfezionarsi 
dei mezzi ottici si riusci a scoprirli ed a studiarli fondando le basi di 
quelPimportante ramo della scienza degli organismi oggidi tanto progredito 
che é la Batteriologia. La cellula che costituisce il corpo di questi minuscoli 
esseri @ fornita di una membrana, in generale costituita di due strati: uno 
strato interno pitt solido detto strato cuticolare, uno strato esterno detto 
per la sua consistenza gelatinoso. Si crede da alcuni autori che entri a 
far parte della membrana di questi batteri una sostanza azotata detta mico- 
proteina, dentro a questa membrana si trova una massa plasmatica pil o 
meno granulosa e talora vacuolare in cui spiccano dei corpiccioli pitt rinfran- 
genti e facilmente colorabili con. speciali reagenti che alcuni interpretano 
come nuclei, altri come semplici corpi di cromatina (chromatinkdrner) 
(tig. 5: 10). 

I talli dei batteri data la loro piccolezza e la facilita della loro molti- 
plicazione vivono in generale associati insieme in gran numero formando 
delle colonie 0 zooglee costituite da una massa mucillaginosa fornita dallo 
strato esterno delle loro membrane, dentro Ja quale si trovano numerosis- 
simi i corpiccioli di tali migroorganismi (fig. 5: 15 [a-h)). 

Le zooglee che sono capaci di accrescersi notevolmente possono cosi 
diventare anche visibili ad occhio nudo e si presentano spesso con forma, 
colore speciale su determinati substrati nutritivi, sui quali anno trovate 
condizioni opportunissime di sviluppo (5: 14). 

In generale i batteri sono jalini, cioé senza colore, trasparenti e quindi 
in questo caso la loro ricerca in campo microscopico non é facile e bisogna 
ricorrere a colorazioni ed a processi di teenica microscopica speciali per 
farne meglio spiccare la forma e la struttura: vi sono perd batteri i quali 
anno una colorazione loro propria dipendente da certi pigmenti coloranti 
che essi contengono. Cosi, ad es., il Micrococcus prodigiosus si presenta di 
color rosso, il Bacterium viride, il Bact. chlorinum, si presentano di color 
verdastro, giallognolo, eee. E da notarsi pero che se anche qualche bacillo 
puod presentare un colore pitt o meno verdastro, questo non dipende mai 
dalla presenza di clorofilla. Questa sostanza manca assolutamente nei batter, 
come pure nei Mixomiceti e nei Funghi. Mancando i cloroplastidi la nutri- 
zione dei batteri non si effettua come per le piante verdi, cioé essi non Anno 
vita autonoma, ma per vivere debbono trovarsi in ambiente ove la sostanza 
organica @ gia formata. 
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I batteri vengono da alcuni autori compresi nel gruppo delle Schizofite 
(Piante che si moltiplicano per divisione) ed avrebbero affinita con un gruppo 
di alghe inferiori (Schizoficee) da cui opinerebbero siano derivate per adat- 
tamento ad un modo di vita speciale che avrebbe condotto alla scomparsa 
della clorofilla. Nelle antiche classificazioni i batter? venivano compresi nel 
gruppo dei funghi e detti percid Schizomiceti (funghi che si dividono). La 
semplicita del loro sistema vegetativo e riproduttivo li fa ragionévolmente 
considerare come tipo a sé del gruppo delle Sporofite. 


Generalita sui Batteri. 


1. Micrococchi, 2. Diplococchi, 3. Streptococchi, 4. Sarcine, 5, Forme di Bacte- 
rium, 6. di Bacillus, 7. di Psewdomonas, 8. di Spirillum, 9. Bacillus 
typhi, 10. B. anthracis mostrante struttura vacuolare e granulazioni pla- 
smatiche, 11. Bacilli in scissione, 12. Sporulazione dei batteri, 13 Ger- 
minazione delle spore, 14. Forma di zooglea su gelatina, 15. a@-h Diversi 
stadi di formazione di una zooglea di Leuconostoc (da MIGULA, FISCHER, 
Zopr, v. ‘LIEGHEM ed origin.). ‘ 


I batteri presentano uno spiccato polimorfismo, civé non sempre una 
determinata specie si presenta colla stessa forma, ma questa si puo bene 
spesso variare col mutarsi delle condizioni di vita, cioé per temperatura, 
costituzicne del substrato nutritivo, ece. Da questa grande vavriabilita non 
é facile, colla semplice osservazione microscopica, giungere alla sicura deter- 
minazione di una specie di batterio, ma a questo non ci si riesce se non 
studiandone la biologia, il modo di sviluppo, le proprieta, ece., ece. 

Le principali forme di Schizomiceti si possono riportare ai segnenti tipi: 
Coccus, Bacillus, Bacterium, Clostridium, Spirillum, Spirochaete, Vibrio, 
Leptotriz, Cladotriz. 

Le forme che appartengono al tipo del Coceus anno la cellula che costi- 
tuisce il loro corpo isodiametrica, cioé a forma di una piccola sferulina: 
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se tali corpiecioli sono distinti- ’ano dallaltro allora si a la forma dettz 
Micrococcus (fig. 5: 1), se invece sono riuniti due a due si a il Diplococeus- 
(fig. 5: 2), se quattro a quattro: Tetragenus, se in numero maggiore formanty 
una colonia subeuboidea: Sareina (fig. 5: 4), se a catemella: Streptococcus: 
(fig. 5: 3), se in ammassi irregolari a forma di grappolo Staphylococcus. 

Tutte le altre forme ricordate sono allungafe, cioé con diametro longi- 
tudinale superiore al trasversale: nel genere Bacterium la cellula @ ovale- 
o brevemente cilindtica col diametro longitudinale poco pia lungo del tra~ 
sversale (fig. 5: 5), nel gs Bacillus si Anno dei bastoacini cilindrici, drvitti a 
diametro longitudinale notevolmente maggiore del trasversale (fig. 5: 6), 
nel ¢. Clostridium cellule subfusiformi ad estremita pit o meno acuminate > 
nel g. Vibrio bastoneini alquanto incurvati, nel g. Spirillum (fig. 5: 8) e& 
Spirochaete eorpiccioli cilindrici o filiformi fortemente ondulati o contorti 
a spirale, nel g. Leptotriz filamenti lunghi ed esili, nel genere Cladotrix 
tilamenti adattati gli uni sugli altri simulanti ramificazioni. 

Il corpo di questi bacilli pud essere immobile, oppure pud essere dotato- 
di movimenti speciali: a volte oscillano o si muoyono in determinate dire- 
zioni, girano su stessi pill o meno rapidamente. Spessissimo questi movimenti 
sono aiutati da speciali ciglia vibratili che si possono trovare all’estremita 
od anche tutto attorno al corpo dei batteri (fig. 5: 7, 8, 9). * 

Moltiplicazione e riproduzione. Gli schizomiceti si moltiplicano per un 
processo semplicissimo di scissione o di divisione diretta. 11 loro corpo pud- 
presentare verso la meta uno strozzamento che diventa sempre pit profondo- 
finche i due pezzi si staccano e si formano cosi due individui (fig. 5: 11). 
Qualche volta anziché staccarsi rimangeno uniti a due a due e per succes-- 
siva suddivisione possono anche formare della catenelle pit o meno langhe 
costituite o da cocehi o da bastoncini. 

Tale processo di moltiplicazione vegetativa é il pit frequente ed avviene- 
in generale sempre quando le condizioni di vita siano favoreyoli, cioé quando- 
i batter si trovano in un ambiente ricco di materie nutritive e ad una 
temperatura adeguata. Moltiplicandosi cosi rapidamente in poco tempo ven- 
gono a formare col loro numero sterminato delle colonie sui mezzi nutritivi: 
facilmente visibili ad oechio nudo. Quando le condizioni di vita si fanno- 
invece pit difficili o per la scarsezza del nutrimento o per linfluenza della. 
temperatura o per i prodotti di secrezione da essi stessi espulsi nel mezzo- 
in cui sono vissuti allora molte specie furmano nel loro interno una o- 
pit. spore distinguibili come corpiccioli di forma determinata a seconda della. 
Specie, rifrangenti e dotati di parete piuttosto spessa. Queste spore (endo-- 
spore) possono oceupare la parte centrale del corpo del batterio o possono- 
anche trovarsi verso una estremita; in questo caso si dicono anche acrospore. 
Vi sono batteri monospori ed altri polispori a seconda che si formano nel 
loro tallo una sola o pitt spore (fig. 5: 12). Le spore molto pit resistenti 
alle condizioni sfavorevoli di vita dei battert stessi possono rimanere molto- 
fempo senza germinare: sopravvenendo condizioni opportune germinano e da. 
esse Si origina un nuovo batterio (fig. 5: 13). 
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Proprieta dei Batteri. Alcuni di questi organiami non possono assoluta- 
amente vivere se non si trovano in presenza dell’aria di cui utilizzarne l’ossi- 
geno libero: questi batteri vennero denomivati dal Pasrnur col nome di 
aerobit, distinguendoli da un altro gruppo di’ bacilli detti anaerobii che non 
possono vivere in presenza di ossigeno libero, ma utilizzano Vossigeno pri 
necessario ai loro processi vitali prendendolo da combinazioni. I] Bacterium 
aceti ¢, ad es., un bacillo aerobio, mentre il Bucillus butyricus & anaerobio. 

Elaborano i batteri dal substrato in eui vivono speciali sostanze ed altre 
ne segregano fra cui aleune che sono potenti veleni per gli organismi come 
Je tovine, materie albuminoidi di varia costituzione e molto complesse. 
Negli organismi animali morti durante i processi di putrefazione svol- 
gono altri principii: le ptomaine, diverse dalle toxine, che sono sostanze azo- 
tate pure assai complesse. 

I batteri presentano un grado di resistenza notevole alle pitt difficili con- 
dizioni di ambiente che farebbero soccombere qualunque altro organismo 
pit elevato. Resistono a temperature elevatissime come a temperature bassis- 
Sime senza perdere le loro proprieta vitali. Pit. dei corpi vegetativi sono 
resistenti le spore le quali in certe specie vennero assoggettate anche a 
temperature di — 110° e fino a — 270° senza risentirne aleun danno. Cosi 
dlicasi per le elevate temperature: le spore del bacillo del Carbonchio 
{Bacillus anthracis) sopportano per dieci minuti una temperatura di 95°, 
amida, a temperatura secca cresce Ja loro resistenza fino a + 123° C. 

I batteri in generale nel periodo di moltiplicazione vegetativa non sop- 
portano temperature superiori ai -+ 70° + 75° C.; @ da notarsi che Vumidita 
abbassa notevolmente il loro grado di resistenza alle temperature elevate. 

L’optimum di temperatura varia per i diversi bacilli e si aggira fra i 
-- 20° ed i + 35° cirea. La luce agisce sfavorevolmente sui batteri, ne impe- 
dlisce lo sviluppo ed @ un‘azione sterilizzante: il radio e le sostanze radioat- 
tive su cui si basa la modernissima radioterapia, esercitano pure un’azione 
antimicrobica. Cosi certe sostanze anno Ja proprieta anche in soluzioni 
molto diluite di distruggerli. Fra i migliori antisettici abbiamo il sublimato 
eorrosivo di pronta azione anche in soluzione all’1 per mille, l’acido fenico 
al 3,5 °/), le soluzioni jodate, ecc. ecc. 

I bacilli a seconda della loro proprieta o dell’azione che esercitano sul 
anezzo in cui vivono si possono distinguere in: 

1. Batteri zimogeni quelli capaci di determinare speciali fermenta- 
zioni (Es. Bacterium aceti, Bacillus butyricus, ecc.). 

2. Batter? saprogeni che determinano putrefazione delle sostanze 
organiche (Es. Bacteriwn termo). er 
3. Batteri patogeni che danno luogo a delle malattie negli animali 
© nelle piante, esercitando nei tessuti o nelle cellute un’azione chimica 0 
meccanica 0 biologica (Es. Bacillus anthracis, B. Savastanot, ece.). 

4. Batteri simbiotici quelli capaci di vivere in societa con piante 
superiori, agevolando l’assorbimento di principi nutritivi (Es. Ihizobium 
deguminosarum). 
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5. Batteri cromogeni quelli provvisti di un pigmento colorante e 
formanti quindi delle colonie di determinato colore (Es. Micrococcus pro- 
digiosus). 

6. Batteri fotogeni capaci di produrre emanazioni luminose (Micro- 
coccus phosphorescens). 

7. Batteri tiogeni viventi nelle acque solforose che possono scom- 
porre incorporando dello zolfo (Beygiatoa alba, ecc.). 

Diffusione dei Batteri.. Gli schizomiceti comprendono circa un migliaio di 
specie diffuse in tutte le parti del mondo. Data Ja loro rapida moltiplica- 
zione, la loro piccolezza, il facile adattamento anche alle condizioni pitt 
difficili di vita é naturale che si trovino diffusi in ogni mezzo, in ogni am- 
biente; nell’aria, nelle acque, nel terreno se ne trovano quantita grandissime 
e specialmente sovrabbondano ove vi sia gran ricchezza di principii orga- 
nici nei quali trovano condizioni favorevolissime di vita. 

I Batteri parassiti delle piante. Non sono che poche decine di anni da 
che si é potuto accertare che anche nei tessuti vegetali i batteri possono 
svilupparsi determinando delle speciali malattie come negli organismi ani- 
mali. Da prima i pit erano contrari all’idea che i batteri potessero vivere 
nei tessuti vegetali e fossero capaci di determinarvi alterazioni: di questa 
opinione erano pure eminenti scienzati come PrLtiicEer e Dr Bary dominati 
pur essi da preconcetti che fecero ritardare notevolmente i progressi della 
Batteriologia in riguardo alle malattie delle piante. Si credeva cioé che Ja 
reazione acida dei succhi vegetali fosse sfavorevole allo sviluppo dei batter? 
e cosi anche la bassa temperatura dei vegetali ne fosse un ostacolo. Il 
De Bary piu tardi constato bensi la presenza di bacilli in vegetali in decom- 
posizione, ma fu sempre restio a considerarli come forme patogene, inter- 
pretando la loro presenza come un epifenomeno od uno sviluppo post mortem 
Pit tardi essendosi riscontrati con sicurezza batteri nei tessuti vegetali si 
venne nei sospetto che questi vi si trovassaro normalmente anche nelle 
piante sane. Ricerche di FERNBACH (1) poi di Laurent, DucLaux, BUCHNER 
e molti altri riuscirono a provare all’evidenza che i « tessuti normali delle 
piante sono privi di batteri», quindi la loro presenza doveva interpretarsi 
come dovuta ad introduzione dal difuori e si dovevano quindi considerare 
come veri e propri parassiti. 

Si provo allora ad inoculare diverse specie di bacilli nei tessuti vegetali 
di piante succose (Pelargonium, Begonia, ecc.) e si vide che, per es., il 
Bacillus fluorescens, il B. acidi lactici, il B. butyricus riuscivano perfetta- 
mente a svilupparsi dimostrando cosi che la reazione acida dei tessuti e la 
bassa temperatura dei vegetali non ostacolavano il loro sviluppo. Nel 1892 
MIGULA (2) ammetteva che solo aleuni bacilli potevano ritenersi come veri 
parassiti delle piante benché la loro presenza fosse frequente nei tessuti 
vegetali alterati da altre cause, ricerche posteriori di Soraurr, SmirH, 
BoLLay, ecc., elevarono notevolmente il numero delle malattie batteriche 
delle piante. In generale i batteri riescono a penetrare meno facilmente nei 
tessuti vegetali che in quelli animali, in questi esseri vi sono troppe vie 
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aperte che ne agevolano l’introduzione mentre la penetrazione nelle piante 
avviene solo quando vi siano piccole lesioni anche superficiali, ma tanto da 
mettere in comunicazione coll’ambiente esterno i tessuti interni meno resi- 
stenti alla penetrazione dei microorganismi. Questi per la secrezione di 
speciali principii diastasici sono capaci di produrre fermentazione e decom- 
posizione delle membrane cellulosiche, penetrando cosi nelle cellule piu 
interne ed anche distruggendole, formando talora fra i tessuti delle lacune 
nelle quali spesso si costituisconu delle zooglee di batteri. 

L’azione patogena dei batteri nei vegetali pud consistere o in effetti 
meccanici determinati dallo sviluppo di colonie nei vasi o nei tubi cribrosi 
in modo da impedire la circolazione dei succhi nutritivi producendo feno- 
meni di emboli o trombosi come avviene in una malattia delle cucurbi- 
tacee, oppure possono determinare alterazioni chimiche cioé segregando 
toxine che uccidono il protoplasma od infine determinano processi istolitici 
0 metamorfici ceme é il caso pit frequente e per cui si Anno cancrene, 
disgregazioni di tessuti, produzioni anormali di gomme, resine, ecc., elabo- 
rate dai microorganismi patogeni. Notevole il fatto che i tessuti ammalati 
anziché reazione acida danno una reazione spiccatamente alcalina: il che 
prova che i bacilli patogeni anno la proprieta di cambiare la natura chimica 
dei succhi vegetali. 

Sugli organi sotterranei di piante superiori vivono normalmente Batterii 
a comportamento simbiotico, tali sono quelli che producono i caratteristici 
tubercoli delle leguminose ove accumulano prodotti azotati che essi formano 
utilizzando Vazoto atmosferico. Sembra perd che anche sulle radici di altre 
fanerogame in condizioni normali di sviluppo vivano bacterii non parassitt 
capaci pure di esercitare un’azione vantaggiosa per la pianta ospite 
(PEROTTI, ecc.). 

La classificazione degli schizomiceti parassiti dei vegetali dal punto di 
vista morfologico non é facile dato il loro frequente polimorfismo, quindi 
per facilitare la ricerca delle malattie prodotte da questi microorganismi 
seguiremo ua metodo meno scientifico, ma pit. pratico prendendo come 
punto di partenza per la loro classificazione gli effetti che essi determinano 
sugli organi dei vegetali. Non terremo conto delle malattie batteriche di 
minore importanza né di quelle prodotte su piante esotiche e su quelle 
spontanee non essendo nell’indole del presente trattato. 


Classificazione dei principali Batteri parassiti 
delle piante coltivate. 
iis 
Baiteri producenti effetli ipertrofici (Batteriocecidi). 


A. Viventi su organi aerei (rami). 
; a ay ) ] 
1. Bacterium Savastanoi, SmirH (Rogna, tubercolosi dell’olivo). 
2. Bacterium Tonellianum, Ferr. (Rogna dell’oleandro). 
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Bacterium tumefaciens, SmirH et Town (Tumori radicali delle 
Piante). 

Bacterium castanicolum, Cav. (Batteriosi del castagno). 

Bacillus ampelopsorae, Trev. (Tubercolosi della vite). 

Bacillus Pini, Vorrtem. (Tubercolosi del pino). 
Bacillus Populi, Brizt (Neoplasie del pioppo). 

. Clostridium Persicae-tuberculosis, CAVARA (Tubere. del pesco). 


B. er su organi sotterranei (tuberi, r radici). 


iS) 


Bacterium Solani, Boutey (Tubercolosi delle patate). 


— [Rhizobium Leguminosarum, Frank] (Tubercoli radicali delle 


10. 


leguminose). 
Il. 
Batteri provocanti effetti atrofici. 


Bacillus vilis, Monrem. (Rachitismo della vite). 


WOE 


Batteri producenti cancrene, necrosi di tessuti. 


A. Viventi su organi aerei. 
a) Sui fusti, sui rami, ece. 


Jl 
12. 
138. 
14. 


Bacterium Fiei, Cay. (Batteriosi del fico). 

Bacterium Juglandis, Pirror (Batteriosi del Noce). 

Bacillus Baccarinii, Maccw. (Mal nero della vite). 

Bacillus caulivorus, Priti. e Detacr. (Cancrena dei fusti di 
patata). 


5. Bacillus tracheiphilus, SMira (Batteriosi delle cucurbitacee). 
. Bacillus Sorghi, Burritz (Bruciatura del sorgo). 
. Bacillus vascularum (Cops) Miguta, (Gommosi della canna da 


zucchero). 


. Aplanobacter michiganense, SMiru (Avvizzimento batteriaceo del 


pomodoro). 


) Sulle foglie. 


19% 
20° 
21. 
22. 
23. 
24. 


Pseudvmonas lachrymans (Batteriosi dei cetrioli). 

Bacillus Cubonianus, Maccu. (Batteriosi del gelso). 

Bacillus Trifolii, Voor. (Batteriosi del trifoglio). 

Bacillus Apiti, (Brizi) Miguxa (Bacteriosi del secano). 
Bacillus maculicola, Deiacr (Batteriosi fogliare del Tabacco). 
Bacillus sp.? (Mosaico del tabacco). 


¢) Su fiori o frutti. 


25. 
26. 


27. 


Bacterium Briosii, Pavarino (Bacteriosi del pomidoro). 
Bacterinm wvae, (Cucint e Macon.) Ferre. (Batteriosi dei grap- 
poli dell’uva). ¢ 


Bacterium Phaseoli, Smita (Batteriosi del fagiolo). 
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28. Bacterium sp. (Batteriosi del peperone). 
29. Bacterium sp. (Batteriosi delle ulive). 
B. Viventi su organi sotterranei. 
30. Bacterium Solanacearum, Sm. (Mareiume nero delle patate). 
31. Bacillus Betae, Miguva (Bacteriosi delle radici di bietola). 
32. Bacillus Oryzae, Voc. (Marciume radicale del Viso). 
33. Micrococcus sp., Voau. (Batteriosi delle fragole). 
C. Viventi tanto su organi aerei che sotterranei. 
34. Pseudomonas campestris, SmitH (Batteriosi delle Crocifere). 


IV. 


Batteri producenti effetti metamorfici. 


(Secrezioni particolari, fermentazioni, ece.). 


A. Viventi su organi aerei. 
a) Su fusti, rami, ece. 
35. Bacterium gummis, Comes (Gommosi). 
36. Bacillus amylovorus (BURRIL) Du Toni (Necrosi dei rami del pero). 
[13] (Bacillus Baccarinii, Maccu.) (Mal nero della vite). 
37. Leuconostoc Lagerheimii, Lupwie (Mucosita bianca degli alberi). 
38. Micrococcus dendroporthos, Lupwie (Mucosita bruna degli a'beri). 
b) Su semi, frutti, eee. : 
39. Micrococcus Tritici, Pritt. (Arrossamento delle cariossidi). 
B. Viventi su organi sotterranei (tuberi, bulbi, ecce.). 
40. Bacillus amylobacter, v. Tiean. (Cancrena delle patate). 
41. Bacillus solaniperda, KRAMpR-MicuLa (Cancrena delle patate). 
42. Bacillus Hyacinthi-septicus, Heinz. (Morbo bianco delle cipolle). 
43. Pseudomonas Hyacinthi, SMiru (Morbo giallo dei giacinti). 


Or 
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Le alterazioni causate dagli schizomiceti di questo gruppo consistono 
in ipertrofie a forma di galle o cecidi che si svolgono sugli organi in accre- 
scimento delle piante. Secondo il Vuit_emin (3) per effetto della penetia- 
zione di un determinato bacillo nei tessnti_di una adatta pianta ospite ed 
in seguito all’azione del bacillo stesso ed agli scambi nutritivi che si effet- 
tuano tra i bacilli e le cellule si producono nei tessuti dei fusti delle iper- 
plasie pitt o meno considerevoli. La genesi di un batteriocecide pud avyvenire 
secondo A. in due modi: 1. gli elementi soggetti all’intluenza del bacillo 
possono in seguito allo stimolo esercitato da questo presentare un eccesso 
di attivita, dividendosi attivamente e dando quindi luogo ad una produzione 
patologica che si pud chiamare per eccesso. Questo caso si verificherebbe 
per es. nella Tubercolosi del pino di Aleppo (Bacillus Pini, VuiLLumin) ; 
2. gli elementi sotto influenza del bacillo possono invece alterarsi 0 dege- 
nerare e disgregandosi lasciano al loro posto lacune pit o meno evidenti. 


Frrraris, Lrattato di Patologia, ece. — 7. 
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I tessuti vicini sono, poi la sede di una iperplasia, ma questi nuoyi tessuti 
che si formano sono pit o meno alterati; gli elementi liberiani, i vasi, sono 
gonfiati, rammolliti e poi distrutti dal batterio. Questo modo di origine di 
un batteriocecido sarebbe manifesto nel caso della Rogna dell’ ulivo (Bacterium 
Savastanoi, Smirn) i cui tubercoli allo stato adulto si presentano nell interno 
pit o meno lacunosi ed avrebbero quindi origine per d ifetto, cioe sostituen- 
dosi tessuti nuovi ipertrofizzati a quelli andati distrutti dall’azione diretta 
del microorganismo. 3 

Le conseguenze di queste produzioni ipertrofiche sono dannose quando 
si svolgono sugli organi aerei, causando un indebolimento sensibile della 
vegetazione e della produttivita, sulla radici di certe piante (Leguminose) 
invece si osservano tubereoli radicali prodotti da speciali batteri che rie- 
scono vantaggiosissimi alle piante stesse avendo la capacita di fissare l’azoto 
libero dal’atmosfera e creando cosi composti azotati che la pianta ospite 
utilizza nei suoi processi dl vegetazione. Recentemente vennero osservati 
bacilli anche in certi tubercoli radicali della Datisca cannabina L. (Passiflo- 
rine) la cui azione non pare patogena e che forse potrebbe essere afilne a 
quelli delle Leguminose (4). Riservandoci di parlare in ultimo brevissima- 
mente dei Batteriocecidi utili, accenneremo ora a quelli nocivi che si svi- 
Juppano su aleune delle nostre pitt importanti piante coltivate, con conse- 
euenze alle volte non lievi. 


4, 1. BACTERIUM SAVASTANOI Smiru (Bacillus Oleae, 
ARGC. TREY.). 

N. ital. Rogna, Tubercolosi, Batteriosi dell’ ulivo, Chiodo del- 
Pulivo, ece. 

N. stran. Maladie de la Loupe, Gale, Bakterienknoten des dlbawmes 
Kvebsknoten, ece. 

Generalitad. La malattia é frequentissima in tutte le regioni ove 
si coltiva Vulivo, in Italia come in Francia. Tutte le parti della 
pianta ne possono venir attaccate, ma in special modo i giovani 
rami, meno frequentemente le gemme, le foglie, le radici, rarissi- 
mamente i fiori ed i frutti. L’ ARCANGELI scopri per primo il ba- 
cillo nei tubercoli dell’ulivo e venne da lui denominato Bacterium 
Oleae. Il TREVISAN lo riportd quindi al g. Bacillus. Da prima questo 
organismo non venne considerato come patogeno: gli studi di 
ComES, di PRILLIEUX e specialmente le ricerche accurate e le 
esperienze di SAVASTANO (5) svelarono chiaramente Ja natura bat- 
terica della malattia. 

Caratteri esterni della malattia. Sopra i rami giovani si mani- 
festano tumori, da prima piccoli, verdi, lisci Superficialmente, di 
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mon grande consistenza, in seguito grossi come una nocciola od una 
noce o talora anche pit, duri, legnosi, irregolari alla superficie ed 
ivi con anfrattuosita o screpolature spesso molto profonde, di color 
bruno pitt o meno intenso (fig. 6: 1-3). 

Tali tubercoli sono di-. 
sposti isolatamente ad una 
certa distanza Vun dalPaltro 
‘oil anche avvicinati, ma 
raramente confluenti ed oe- 
cupanti talora per buon 
tratto i rami, i quali in se- 
guito a detta alterazione si 
ananifestano indeboliti, im- 
produttivi e finiscono per 
alisseccare, specialinente du-: 
rante Vinverno. 

Si a quindi come conse- 
guenza generale un rallenta- 


mento nella vegetazione, uno 
searso allegamento dei fiori 
ed una incompleta matura- 
wione dei frutti. 1 danni che 
Si producono quando le piante 
siano fortemente colpite dalle 
formazioni rognose possono 
anche essere quindi abba- 
stanza considerevoli. 
Anatomia patologica e 
earatteri del parassita. Se- 
zionando un giovanissimo 
tumore si vede che é formato 
dda una massa di cellule di Fig. 6. 
forma varia, alcune con pa- Lubercolosi dell’ ulivo. 


rete maggiormente ispessita. [1..Giovane rametto di ulivo colla malattia, 2. Tubercolo 
2 su ramo pitt veech 0, 3. Tubercoli su radici, 4. Se- 

Qua e Ja si possono notare zione attraverso un giovane tubercolo con lacune 
‘ piene di zooglee di Bacterium Savastanot (origin). 

delle piccole lacune formate 

dalla distruzione di alcune pareti cellulari; tali cavita sono occupate 


<la zooglee di bacilli (fig. 6: 4). Sezionando i tubercoli pitt vecchi si 
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vede che si sono formati nell’interno in modo irregolare dei tessuti le- 
gnosi, dei noduli di elementi lignificati a parete molto ispessita e@ 
qua e la degli strati suberosi che verso la periferia ed in prossimita 
delle grandi lacune si vanno disgregando. Qua e 1a, specialmente 
nelle vicinanze delle piccole lacune, si osservano cellule contenenti 
numerosissimi bacilli. Questi presentano wna forma allungata, cilin- 
drico arrotondata ed all’estremita misurano, secondo il SCHIFF (6), 
"1,5 — 4,5 = 0,8. I] bacillo @ aerobio, dotato di un movimento 
proprio, si trova generalmente isolato, ma in coltura puo anche 
formare delle corte catenelle. Si colora agevolmente coi colori dé 
anilina. Per ottenere buone preparazioni si pud ricorrere al metodo. 
della doppia colorazione nel seguente modo. Si collocano le sottil® 
sezioni fatte attraverso un tubercolo, preferibilmente adoperando 
materiale fissato in alcool, in una soluzione di violetto di genziana 
o violetto di metile, dopo che le sezioni si sono ben imbevute dt 
colore si passano in alcool a 90° contenente qualche goccia di so- 
luzione potassica e vi si Jasciano almeno per 48 ore: i tessuti 
cosi perdono Ja colorazione violetta acquistata, mentre il colore 
resta fissato ai batteri che spicecano cosi distintamente. Volendo. 
far spiccare anche il tessuto sottostante, per montare la prepara- 
zione in balsamo o in resina Dammar si riportano Je sezioni in 
soluzioni di verde jodio, verde metile, ecc. quindi si segue il me- 
todo ordinario per fare un preparato duraturo (7). 

Il bacillo isolato dal SAVASTANO si coltiva facilmente nella gela~ 
tina e nell’agar-agar producendo colonie rotonde translucido-paglie-~ 
rine. Nei mesi d’estate il bacillo @ capace di fondere la gelatina,. 
mentre nell’inverno e nella primavera cid non ayviene. La tempe- 
ratura ottima per lo sviluppo del batterio varia fra 32-38°. Lo ScHIFF 
a potuto ottenere in colture di bacilli a 37° la formazione delle 
spore che pare non si formino in natura nei tubercoli: tali spore 
misurerebbero #. 1,5 = 1. 

Secondo recenti studi pero le forme di bacilli isolate e descritte 
da SAVASTANO e da ScHIFF-GIORGINI non corrisponderebbero ai 
veri agenti patogeni della tubercolosi dell’ulivo. SulVidentita deb 
microorganismo della rogna sono stati fatti nel 1905 studi per opera. 
‘di KE, F. Smirg (8) e nel 1907 di L. PErri (9) i quali provereb- 
bero esaurientemente che i bacilli osservati dai diversi autori che 
ji isolarono e studiarono non sono identici. Intanto la forma descritta, 
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dal SAVASTANO corrisponde in gran parte all’ Ascobacterium luteum 
BABES che non é@ VPorganismo produttore delle iperplasie, ma che 
si trova frequentemente consociato al vero bacillo patogeno al quale 
solo si deve la produzione delle alterazioni gid ottenute dal Sava- 
STANO mediante inoculazioni di colture del bacillo da lui osservato, 
evidentemente impure. L’A. lutewn produce colonie bianche poi 
gialle, fonde lentamente la gelatina e non forma spore. I) mobile 
per mezzo di ciglia pericellulari. Venne pure dal PEGLION consta- 
tato nella tubercolosi delV’oleandro di cui perd neppure é la causa. 
Anche il Bacillus Oleae descritto da Scuirr non é il vero agente 
patogeno: esso produce colonie, a lobi frastagliati, fonde la gela- 
tina e sporifica. La vera specie tubercoligena secondo Prrrré quella 
isolata da IH. Smirn che é@ formata da bastoncelli mobili, con molte 
ciglia alle estremita, non riuniti in filamenti, non fondenti la gelatina 
né producenti spore e formanti colonie bianche a margini interi. 

PETRI esSperimentando con queste tre specie di bacilli che isold 
accuratamente poté solo ottenere Ja riproduzione della malattia 
inoculando Ja forma dello SmirH, onde giustamente da questo A. 
il Batterio patogeno venne designato con nuovo nome: Bacteriwm 
Savastanoi. 

Il SAVASTANO @ riuscito per primo a riprodurre la malattia in 
ulivi perfettamente sani inocolando nei rami un po’ di liquido in cui 
aveva sciolto culture del microorganismo. Si formano cosi colonie 
presso la zona cambiale, attorno ad esse si produce poco a poco 
una iperplasia che aumenta col’aumentare delle colonie. L tumori 
nascono in primavera, il loro sviluppo si arresta nell’estate per 
viprendersi poi durante Vantunno. EF stato constatato che il bacillo 
non penetra nei tessuti del ramo se non vi @ qualche piccola ferita 
© lesione superficiale che ne agevoli ’ingresso, non essendo capace 
direttamente di perforare la cuticola o le pareti suberose del tessuto 
tegumentale. Secondo ScHiFF GIoRGINI (10) il bacillo da Tui isolato 
sarebbe capace di segregare amilasi che agisce sull’amido conte- 
nuto nei rami della pianta, onde riesce singolarmente dannoso. 
T’organo colpito cerca di limitarne la diffusione colla formazione 
<li sughero e, di tilli, inoltre pare che le cellule vive dei tessuti 
che si trovano ad una certa distanza dai centri di infezione con- 
-tengano sostanze capaci di esercitare azione quasi tossica sul ba- 
cillo. Questo A. inoltre ammette che oltre le infezioni primarie 
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dovute ad entrata del bacillo da ferite, ve ne siano anche di secon- 
darie dovute a diffusione del bacillo nei tessuti interni. 

Cause che favoriscono lo svyiluppo della malattia. [1 Sava- 
STANO le distingue in due gruppi: 1. Cause occasionali, dipendenti 
dal’ambiente esterno; 2. Cause costituzionali dipendenti dalla. 
natura delle piante. 

‘ Le cause occasionali vengono divise iu: esterne, meteoriche, 
traumatiche. Fra le prime egli considera Ja fertilita del suolo, la 
troppa irrorazione e la soverchia concimazione, quali condiziont 
che possono favorire lo sviluppo di tessuti troppo ricchi di succht 
e meno resistenti, percid pit facilmente abitati e danneggiati dak 
parassita; fra le cause meteoriche il gelo, ’umidita e la grandine, 
che possono produrre screpolature, intaccature alla superficie det 
rami o creare nell’ambiente condizioni favorevoli allo sviluppo det 
bacillo; fra le traumatiche sono a considerarsi i tagli abbondanti, 
le ferite operate sulle piante nella pratica riprovevole e pur in 
tanti siti usata di raccogliere le ulive colle pertiche, le lesions 
determinate dagli animali, ecc. ecc. che agevolano Vingresso del 
parassita, i] quale come si Sa non riescirebbe a penetrare senza che 
trovi una qualche piccola soluzione di continuita nei tessuti esterni- 

Considera poi come cause costituzionali la naturale predisposi- 
zione che anno certe varieta di ulivi all’attacco del batterio. Le 
varieta pit gentili e quindi migliori per prodotto ed anche pit 
abbondanti di fratto, sono le pit deboli, le pit: attaccate, le varieta 
che si avvicinano di pit al tipo selyatico sono pid rustiche, pi 
resistenti. Negli ulivi coltivati Ja Rogna é frequente nella propor- 
zione di 50 piante su 100, mentre nei selvatici Ja percentuale arriva. 
appena all’l per 100. 

Le varieta pia deboli secondo il SavasrTaNno sarebbero le 
seguenti: 

in Calabria: Amara, ’Acinina, la Ritunnella; 
nel Barese: la Baresana e Cellina; 

nel Leccese: la Cornolara e la Pasola; 

in Toscana: la Correggiola ed il Gentile. 


Mezzi di difesa. a) Cure preventive. Sono da preferirsi non essendo cose. 
facile quando Ja malattia si sia sviluppata il poterla combattere. Queste 
consistono in adatti metodi colturali ed in speciali misure profilattiche da 
seguirsi rigorosamente nei piantamenti, nel raccolto, nelle operazioni di 
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potatura. Anzitutto nel fare degli allevamenti di ulivi bisogna prelevare le 
talee da piante sanissime, meglio poi se si possono ottenere le piante da 
seme. Nel fare i piantamenti in sito, le. piantine debbono essere collocate 
a distanza, considerando che quando esse abbiano raggiunto il loro massimo 
sviluppo non abbiano a toccarsi colle fronde in modo tale da intercettare 
la luce e da impedire la libera circolazione dell’aria, condizioni queste 
sempre favorevoli allo sviluppo dei batteri. Si deve applicare alle piante 
una potatura moderata, avvertendo di adoperare sempre dei ferri ben pu- 
liti, né imbrattati di terra, coll’avvertenza quando cogli stessi ferri si siano 
amputati rami rognosi di passarli, prima di tagliare Je parti sane, su una 
fiamma o di immergerli in una soluzione di solfato ferroso per disinfettarli. 
Abolire la pessima usanza di percuotere gli ulivi colle pertiche nella raccolta 
dei frutti. Gli ulivi nati da seme si possono innestare con varieta pit resi- 
stenti, ad es., il Maremmano ed il Leccino. 

b) Mezzi cwrativi. I metodi di guarigione non anno sempre buoni ri- 
sultati quando la malattia sia gia molto avanzata, sono pero efficaci quando 
si usino tosto all’inizio della malattia. I rami tubercolosi piccoli debbono 
essere asportati via fino alla parte sana: i tumori rognosi sviluppati sui 
rami pit grossi © che sono ancora vigorosi si debbono asportare con un 
coltello assai tagliente: la ferita cosi determinata dev’essere perd tosto la- 
vata con una sostanza antisettica, p. es., con solfato ferroso al 50°/,) oppure 
con acido fenico al 5-65, quindi si dovra intonacare, per metterla al riparo 
dalle infiluenze esterne, con un qualche mastice, con cera, pece, catrame, ecc. 
Sono stati proposti aleuni mastici speciali a base di sterco vaccino, p. es., 
Vunguento Saint-Fiacre formato da un terzo di sterco yaecino e due terzi 
di argilla pura pit urina e sale e l’unguento Forsytto cosi composto: 


Gesso . : ; Ke, 0,50 
Cenere di legna al Uy ail, 
Sabbia silicea . A> 0,60) 
Stereo di vacca SUD) 


Queste miscele offrono perd l’inconveniente oltre di essere niente affatto 
antisettiche di screpolarsi facilmente colla siccita e di sciogliersi colle piogge: 
quindi serve molto meglio il catrame, oppure si pud applicare sulla ferita 
come si usa in aleune localita della Francia un pezzo di stagnola che si 
lega per bene con spago o filo di ferro attorno al ramo, avendo poi cura 
di levarlo quando la ferita si sara rimarginata. Buoni mastici sono i seguenti: 

I. Mastice a caldo (formula Cavazza): 


Cera vergine gr. 500 
Vasellina » 500 
Sego » 50 


In un piccolo recipiente si fanno sciogliere a caldo la cera vergine e la 
vasellina poi si aggiunge il sego: il recipiente deve essere tenuto a bagno 
maria alla temperatura di 50°'60° per fare l’applicazione sulle ferite del 
mastice mediante un pennello. 
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II. Mastice a freddo: .. 
Cera gialla : 3. at. D00 
Terebentina vischiosa » 500 
Pece bianca : fe OU): 


Sego . cas ee rd Ue 
Fondere il tutto a fuoco lento, rimescolare e versare nell’acqua fredda: 
si impasti eliminando Vetequa e si applichi il mastice riscaldandolo legger- 
mente fra le dita se troppo compatto. 
Tali miscele sono perfettamente asettiche, aderiscono molto bene e non 
yengono asportate dagli agenti meteorici. 


5. 2. BACTERIUM TONELLIANUM, Ferraris (Bacillus 
Oleae, pp. AUCY.). 

N. ital. Rogna, Cancro, Batteriosi, Tubercolosi dell’Oleandro. 

Questa malattia venne gid dal PEGLION (11) segnalata nel Niz- 
zardo fin dal 1905 e riscontrata diffusa sugli Oleandri in tutta la 
Costa Azzurra: pure lo SmivH la indicava comune negli Stati 
Uniti d’America (12). Da questi autori veniva da prima riferita 
al parassitismo del Bacillus Oleae (Arc.) TREY. Pit recentemente 
il TONELLI (13), che Ja indicava frequentissima nei dintorni di 
Torino, ne faceva oggetto di un completo ed interessante studio dal 
quale risulta che la malattia e ben caratterizzata e riferibile pro- 
babilmente ad altra specie batterica che A. perd non designa. 
Ad onore dello studioso 6 voluto battezzare al suo nome la specie 
da Lui descritta come agente patogeno dell’alterazione dell’ Oleandro 
e che io stesso riscontrai in numerosi campioni inviatimi da Costi- 
gliole di Saluzzo. 

Caratteri esterni. La malattia colpisce i rami in diversi punti, 
le infiorescenze, gli ovari e le foglie. Sui fusti si presenta con tu- 
mori per lo pit’ composti, di varia grossezza, lunghi talora fino a 
5-6 cm. a superficie assai rugosa, di color cenerognolo o bruno. — 
AllVestremita dei rami nelle parti pit tenere si forma una escre- 
scenza a forma di tumore 0 gozzo e spesso si determina una spac- 
catura longitudinale che talora apre il ramo per aleuni centimetri 
di Junghezza: il tessuto superficiale della parte aperta é assai irre- 
golare, spesso di colore nerastro. Sui peduncoli delle infiorescenze 
Si possono determinare necrosi di tessuti, anche gli ovarii nell’estate 
e nell’autunno possono essere colpiti ed ipertrofizzati: Vipertrofia 
puo estendersi ai semi: anche sulle foglie si possono Sviluppare 
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piccoli tumori simili a galle oppure deformazioni e spaccature con 
successivo annerimento della nervatura principale (fig. 7). 

I danni che la malattia produce sono gravi, specialmente se 
Vinfezione si sviluppa in primavera. 


Fig. 7. 
Rametti di Oleandro colpiti dalla Bacteriosi. 


(fot. originale) 


Eziologia. I] ToneLL1 @ riuscito ad isolare il bacillo specifico 
del Uancro dell’Oleandro che in gelatina produce colonie circolari 
prima di colore celeste-chiaro opalescente poi biancastro-sporco. Tali 
eolonie non fondono la gelatina: il batterio a forma di bastoncini 
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dlritti con dimensioni dav. 1,9 — 3,5 ¥ 0,75 — 1. ColPinoculazione 
di questa bacteriacea in organi sani di Oleandro l’A. riprodusse la. 
malattia. 

Ta diffusione del parassita da un ramo allaltro o da una pianta 
alPaltra avverrebbe per lo scolamento del lattice da una ferite. 
prossima ad un tumore e Vinoculazione Si effettuerebbe facilmente- 
o coi ferri che servono per la potatura ‘o per Vazione di insetti 
parassiti (Aspidiotus, Lecanium, ece.). L’A. non crede che questa. 
malattia sia dovuta allo stesso agente del crown-gall, cioe al Bacte- 
rium tumefaciens e non pote stabilire con certezza trattarsi dello- 
stesso agente specifico della. Rogna dell’Ulivo, cioé del Bacillus 
oleae (ARC.) TREv. (= Bacterium Savastanoi SmirH), onde fino a 
prova contraria si pud ritenere come specie nuova od almeno bio- 
logicamente distinta che io credo opportuno designare ad onore 
dello studioso col nome di Bact. Tonellianum. 


Lotta. Come mezzi di lotta si consiglia: 

1) il taglio delle parti infette almeno 15 em. al di sotto del punto col-- 
pito, usando forbici sterilizzate al calore 0 con immersione in soluzione 
concentrata di solfato ferroso ; 

2) la protezione della ferita da possibili infezioni mediante qualche- 
anticrittogamico o mastice; 

3) la distruzione dei parassiti animali che aiutano la diffusione della 
malattia. 


6. 3. BACTERIUM TUMEFACIENS, Smirx et Town. 

N. d. malattia. Tumori (‘f. radicali del Pesco), Cancro delle 
Piante, ecc.; Orown gall (n. americ.). 

Recenti ed importantissimi studi di Erwin F. Smirg, di 
N. A. BRown, di C. O. TowsEnp, di L. CULLOCH (14) ece., Anno- 
svelato Vorigine microbica dei tumori delle piante che da prima 
Si attribuivano a cause diverse, parassitarie 0 non, a disturbi fisio- 
logici od allazione dell’ambiente o degli agenti atmosferici. Col 
nome di Crown-gall i fitopatologi americani designano certi tumori 
che appaiono nella regione del colletto, nel sistema radicale od 
anche sulla parte aerea di moltissime piante erbacee e legnose,. 
appartenenti alle famiglie pit diverse. Lo Smura infatti li riscontro- 
sul Pesco, sulla Vite, sul Pioppo, sul Lampone, sul Chrysanthemum 
Jrutescens e su diverse altre matrici. L?7HEDG@COCK (15) fin dal 1900 
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aveva gia descritto una forma di Crown gall sui meli che si mani- 
festa con escrescenze da prima molli carnose originantisi in pros- 
simita di ferite, escrescenze che dalla grossezza di un pisello pos- 
sono raggiungere la grossezza del pugno od anche pit, di colore 
biancastro 0 nerastro, che in seguito prendono consistenza dura e 
legnosa. 


Fig. 8. 


Tumori radicali del Pesco. 


(da fotog. orig.). 


Sul sistema radizale del Pesco la malattia in questi ultimi anni 
a preso un largo sviluppo ed a provocato danni seriissimi special- 
mente in talune localité del Piemonte (Canale d’Alba, ece.) ove 
tale pianta e oggetto di una estesa e proficua coltura. Secondo il 
LAnpI (16) la malattia @ diffusa anche nella Campania e nel Paler- 
mitano ed attacca oltre al Pesco, l’Albicocvo ed il Mandorlo. Nelle 
var. del Pesco: Amsden, Beatrice Precoce, Poppa di Venere, Mad- 
dalena rossa, ece., i tumori sono localizzati specialmente sul col- 
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detto e sulla radice primaria, nella var. Sneed vi sono galle di 
varia grossezza su tutto il sistema radicale.”Di questa forma di 
COrown-gall dird qui Specialmente. 

Caratteri esterni dei tumori radicali del Pesco. La malattia 
comincia a svilupparsi gid nei vivai di Pesco, specialmente in quelli 
da poco innestati, si intensifica nelle piante di 2-3 anni di innesto 
d anche colpisce piante pitt vecchie provecandone rapido deperi- 
inento e quindi la morte. Nella regione del colletto o poco sotto 
© sulle radici pitt grosse si notano dei tumori pitt o meno grossi, 
spesso voluminosi, anche della grossezza del pugno, da prima un 
pod carnosi, poi duri, legnosi, alla superficie scuri, rugosi ed irre- 
golari. Essi col’andar del tempo si disgregano, diventano friabili 
gsi decompongono nel suolo sotto Vinfluenza di agenti saprofiti. 
410 avviene specialmente quando il sistema radicale delle piante 
invase @ gia morto. - 

Fziologia. Studiando i tumori del Chrysanthemum Jrutescens lo 
Smirn ed il TOWSEND riuscirono ad isolare una batteriacea spe- 
cifica che allevarono in adatti mezzi di coltura ed inocularono in 
tessuti sani di diverse piante riproducendo i earatteristici tumori. 
A tale batteriacea venne attribuito il nome specifico di Bacteriwm 
dumefaciens SmirH et Town. Esso @ mobile, munito di flagello po- 
lare, si Sviluppa bene in colture pure nell’agar-agar: tali colonie 
sono piccole, rotonde e biancastre. Lo stesso batterio venné pure 
isolato da tumori di piante appartenti alle pit’ svariate famiglie: 


do stesso pitt volte lo ottenni in colture su gelatina prelevandolo 


«lai tumori radicali del Pesco. Lo SmMirH e di opinione che i tumori_ 
dlelle Piante siano determinati tutti da uno stesso specifico batterio. 
internamente i tumori sono formati da grandi cellule che si molti- 
plicano attivamente: da questi tessuti ipertrofizzati partono speciali 


cordoni che in zone sane riproducono altri tumori, I bacteri si tro- 


vano nelle cellule di tali tumori e gli AA. sono riusciti ad osser- 
varli con adeguati processi di tecnica microscopica. 

Il Bact. tumefaciens sarebbe comunissimo nel terreno e sarebbe 
un parassita di ferite: attacca specialmente le piante nella regione 
radicale o del colletto ove vi siano lesioni determinate da cause 
traumatiche: si pud perd anche propagare ad organi aerei. Le talee, 


gli innesti collocati nel terreno per Vattecchimento ne sono special- 


anente danneggiati poiché se i tagli non sono ben protetti, la tem- 
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peratura dell’/ambiente é elevata ed il terreno é infetto, il bacillo- 
penetra e determina i caratteristici tumori. 

I Peschi sono specialmente colpiti dal Crown-gall nei terreni 
argillosi-calearei, compatti ed umidi, resistono maggiormente ne 
terreni sciolti e sabbiosi. 


Lotta. Come misure profilattiche si consiglia di collocare gli innesti, le 
talee in terreni sani, in ambiente a temperatura non troppo elevata e dé 
difendere le piante contro tutte le cause che possono produrre lesioni spe- 
cialmente sul sistema radicale ed al colletto. 

Nel trasporto dei Peschi dal vivaio al sito del piantamento bisogna esa- 
minare bene il sistema radicale delle piantine che siano immuni dai carat— 
teristici tumori, scartando quelle che ne sono colpite. Queste possono essere 
curate con processi di chirurgia vegetale, lavando bene il sistema radicale 
in aequa con aggiunta di solfato ferroso, quindi con ferro tagliente ampu- 
tando i tumori, lavyando poi la ferita con solfato di ferro molto concentrato- 
e ricoprendola con fasciatura di raphia o con liste di scorza di Salice o di 
Castagno. Si pianteranno quindi in vivaio lazzaretto e si terranno in osser- 
vazione. Se alla fine dell’annata anno dimostrate buona vegetazione si sra— 
dicano e riconosciuta la scomparsa dei tumori si piantano in posto. Simile 
metodo chirurgico pud applicarsi anche alle piante in posto, scavando il 
terreno fino a mettere allo scoperto i] tumore e se questo non é molto pro- 


_fondo e si trova in posizione accessibile, si recide con ferro tagliente o- 


sega e si procede alla disinfezione e legatura delle ferite. 

- E sempre buona pratica per le piante invase da tumori il fare buone con- 
cimazioni a base di perfosfati minerali cui si aggiunge una certa quantit 
di solfato ferroso, collocando tale miscela in piccola escavazione attorno ah 
piede delle piante. Si evitino le concimazioni a base di stallatico ed in ge- 
nere di concimi organici. 

Le piante fortemente colpite o morte vanno definitivamente sradicate,. 
bruciate, né si deve piantare nella stessa localita altro Pesco se non dopo 
parecchio tempo ed ayer ricambiato il terreno che circondaya il sistema. 
radicale della pianta ammalata. 


7. 44 BACTERIUM CASTANICOLUM CaAvaARra. 

N. ad. malattia. Bacteriosi del Castagno. 

Nel 1914 il CAvara (17) & illustrato una nuova malattia. 
dei giovani castagni stata riscontrata nei vivai forestali di Siena. 
Attacea le piantine appena nate da seme: il fusticino appare gra~ 
cile, verso la base ingrossato e presentante escrescenze 0 tubercol? 
accompagnati da sollevamento del periderma, Si tratterebbe di une 
malattia batterica del gruppo della Rogna della Vite, dell’Ulivo, 
delOleandro, del crown-gall, ecc. L’.A. riscontrd presenza di bacterib 
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nei_vasi ed anche negli elementi del libro: il bacterio specifico, che 
dlesigna come specie nuova (B. castanicolum), & breve (0,5-3 p, lungh.) 
con individui liberi, isolati, & capace di produrre abbondante muco, 
non produce spore. 

Sarebbe nettamente distinto da B. tumefaciens Sm. et Town. Con 
prove di inoculazioni_ artificiali si potra prevarne Vattivita paras- 
Sitaria. : 

Nei vivai di Campino presso Siena lA. a potuto constatare danni 
gravissimi per opera di detto parassita: su 124.000 piantine ben 
16.000 presentavano i sintomi delVindicata malattia ed andarono 
dlistrutte. 


8. 5. BACILLUS AMPHLOPSORAE, TREVISAN. 

N. ital. Rogna o Tubercolosi della Vite, Ipotiposi, Roviglione. 

N. stran. Broussins, Exostoses, Fongosités, Raude, Kreps, Grind, 
Tuberkulose der Reben, ece. 

Generaliti. Eo una malattia non molto diffusa in Italia, loealiz- 
vata specialmente nel settentrione, essendo il suo sviluppo notevol 
mente agevolato dalVazione dei freddi intensi invernali. Oggidi pero 
va man mano facendosi in queste regioni d’Italia pil rara merce 
le cure con cui si circondano le viti, le potature razionali, i lavori 
dlel suolo e Vuso di mezzi anticrittogamici. Si trova anche abba- 
stanza diffasa in Francia ed in Germania. Sono colpite dalla 
malattia specialmente le viti nostrali, e si pud manifestare sulle 
radici, ma pit frequentemente sul tronco e sui rami giovani e vecchi. 

Caratteri esterni. Sulle vecchie radici come sul ceppo si pos 
sono riscontrare dei noduli mammellonati di varia grandezza, da 
quella di un pisello a quella di un ovo od anche pit; sui rami di 
uno o due anni tali tumori sono pitt numerosi, pid piccoli e disposti 
spesso in serie sotto la scorza che sollevano a lembi e distendono 
mentre si accrescono per portarsi all’esterno. Talora si osserva che 
tali escrescenze occupano una buona porzione dei rami, invadendo 
e deformando parecchi internodi. Sulle parti pit’ veechie in gene- 
nerale si presentano pit: affastellati formando col loro insieme ingros- 
samenti notevoli e di forma irregolare (fig. 9: 1.2). Da prima questi 
tumori sono molli, spugnosi, verdicci, perO man mano diventano 
vecchi prendono un colore scuro, si induriscono, si lignificano nel- 
Vinterno, mentre all’esterno sono ricoperti di strati irregolari che 
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si disquamano. Nella stagione piovosa questi vecchi tubercoli pos- 
sono disgregarsi ed allora si pud produrre una carie nel legno che 
‘porta al completo disseccamento Vorgano su cui si sono sviluppati. 
Le piante colpite presentano 
ssarmenti deboli, giallastri, che 
nel’autunno non riescono a 
dignifivarsi completamente e 
soffrono quindi i geli inver- 
nali: le foglie sono rachitiche, 
pill o meno accartocciate: Ja 
fioritura secarsa, colatura ab- 
bondante, maturazione incom- 
pleta. In casi gravi di ma- 
dJattia Ja vite puod perire in 
an periodo di due o tre anni. 

Eziologia. Le cause pit 
<lisparate vennero attribuite 
a questa malattia dai diversi 
patologi fino a che il profes- 
sore CUBONI nel 1889 non 
scopriva la presenza di uno 
Specifico bacillo ed il prof. CA- 
VARA nel 1897 non ne di- 
mostrava le proprieta pato- 
gene. 

Secondo le opinioni degli 
antichi patologi Ja malattia 
poteva dipendere: 

da lesioni di insetti: di 
‘questa idea erano il BER- 
NARD, il Rozier, G. Tar- 
GIONI e FILIPPO RE, 

da sovrabbondanza di 
wnori nutritivi e di questo parere era, per esempio, il CARRADORI, 

da difetto di alimentazione, 

dal trabocco di umori in punti speciali della pianta per offese 
futte alla scorza da agenti meteorici, per es., gelo e disgelo, gran- 
<line, ece. 


Fig. 9. 
Rogna della vite. 


1-2. Porzioni di ceppo infette (originale). 
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Secondo GOETHE (878) la malattia era dovuta all’azione dei 
geli primaverili che alteravano la zona generatrice producendo in 
essa delle lesioni tali che venivano poi irregolarmente cicatrizzate 
dai tessuti rimasti sani, il cui accrescimento irregolare poteva pro- 
durre i caratteristici tumori. Anche patologi moderni come VIALA (18): 
consideravano fino a qualche tempo fa la malattia dovuta a cause 
meteoriche. Egli pure pensava che i geli avessero influenza nek 
distruggere alcune porzioni della cerchia cambiale: egli spiegava. 
Vorigine dei tumori coll’accrescimento anormale dovuto ai punti 
della zona di accrescimento rimasti sani. Altri ancora pensavano 
che l’azione del freddo, distruggendo le gemme normali, potesse 
occasionare lo sviluppo anormale di gemme latenti che ipertofiz- 
zandosi determinavano Je escrescenze. A tutte queste ipotesi che 
si basavano unicamente sull’azione del gelo si contrappose tosto 
una osservazione di PRILLIEUX che dimostrava come la rogna della 
vite era stata trovata anche in paesi caldi, come, ad esempio, ak 
Capo di Buona Speranza, ove naturalmente non gela mai. 

E merito del prof. CuBONI (19) la seoperta della vera causa della. 
malattia. Sezionando giovani tumori ed osservandone al micro- 
scopio i tessuti riusci a scoprire in questi dei bacilli caratteristici, 
misuranti +} 1—1,5 = 0,3. I batteri sono localizzati in speciali la- 
cune prodottesi per soppressione di cellule: le cellule circostanti 
si presentano corrose e le vicine di color giallo-bruno. I tumori 
sono formati da una massa di tessuto parenchimatoso ad elementi 
irregolari: alcune cellule sono ricche di plasma e di nucleo e si 
dividono attivamente, altre contengono amido, altre presentano 
pareti suberificate e nei tubercoli pit’ veechi si formano abbondan- 
temente ed in modo irregolare tracheidi ed elementi fibrosi varii 
che danno una consistenza legnosa alla ipertrofia. Secondo il ComEs. 
questo batterio corrisponderebbe al suo Bacterium gummis che 
causerebbe questa ed altre malattie della vite e di diverse piante 
legnose coltivate. Il bacillo scoperto dal CUBONI nella rogna della. 
vite veniva dal TREVISAN denominato Bacillus ampelopsorae. Si deve 
al CAVARA uno studio completo sullo sviluppo e sulle proprieta 
patogene di questo microorganismo (20). Egli riusci ad isolare il 
bacillo ed a coltivarlo in gelatina ottenendo delle colonie di forma 
circolare, depresse, di color madreperlaceo, non fondenti la: gela- 
tina stessa. Il batterio é aerobio, presenta forma brevemente cilin- 
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drica e misura p#. 1,5 —2= 0,5. Col metilvioletto si colora legger- 
mente e riesce cosi pit. agevole osservarlo al microscopio. I] CAVARA 
fece delle inoculazioni del bacillo su tralei di vite sanissimi ed 
anche spalmando certe incisioni‘a ZT fatte sulla scorza con un po’ 
di coltura pura. Le ferite vennero accuratamente fasciate con taf: 
feta per escludere Vazione di qualsiasi altro microorganismo. Dopo 
qualche mese egli ottenne perfettamente la riproduzione dei tuber- 
coli e nei tessuti di questi riscontrO numerose colonie del bacillo. 
Anche VOGLINO riuse) a riprodurre con questo mezzo i tubercoli 
su viti perfettamente sane. Il Cavara a dimostrato che il bacillo 
non e€ capace di penetrare nei tessuti corticali se non esiste una 
qualche lesione superticiale: p. es., ferite sulle radici o sul ceppo, 
screpolature, ecc., ecc. 

Condizioni favorevoli di sviluppo. Consistono essenzialmente 
nell’eccesso di umidita del suolo, nel poco aeramento, nella varia- 
bilita del clima, nell’azione dei geli e delle brine. 

Il gelo ed il disgelo se non si possono invocare come cause 
dirette sono pero cause predisponenti poicheé effettuano delle lesioni, 
screpolature dei tessuti esterni che facilmente servono, di ingresso 
al microorganismo parassita. Cosi sono cause favorevoli la poca 
igiene delle piante, la cattiva lavorazione del suolo, la soverchia 


concimazione e Gos) vila. 


Mezzi di difesa. I preventivi si possono effettuare con potature razionali 
per favorire Vaeramento delle piante e Ja completa illuminazione di tutte 
le parti, ’uso moderato di concimi organici, con laverazioni del suolo in 
modo da favorire lo scolo delle acque. Nelle zappature, avature che si fanno 
negli interfilari avere cura di non danneggiare coi ferri Ja superficie delle 
radici o la base dei tronchi perché non sia facilitato Vingresso del batterio 
nel terreno ove i germi si possono trovare copiosi. Servono bene, anche 
perché prevengono e curano altre malattie, irrorazioni al piede con solu- 
sioni diluite di solfato ferroso dall’1 al 3 per cento. Le ferite che si scor- 
gono sul ceppo debbono essere Javate e trattate con un qualche disinfettante 
specialmente solfato di ferré concentrato, lysoform, ecc. I mezzi curativi 
sono quelli pure consigliati per Ja Tubercolosi deH’ulivo: se i tumori non 
sono molto numerosi si possono recidere lavando la ferita con un antisettico 
e spalmandola poi con catrame: i giovani tralci fortemente colpiti debbono 
essere amputati: le viti fortemente infette ed assai deperite si estirpano e 
si bruciano avendo la cautela di lasciare Ja buca aperta per qualche tempo, 
spargendovi dentro ealce viva e di non ripiantarvi subito un’altra’ vite 
poiché in breve tempo ¥errebbe colpita dalla stessa alterazione. 


FERRARIS, Trattato di: Patologia, ecc. — 8. 
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9.6. BACILLUS PINI, VUILLEMIN. .-. 

N. ital. Tumori del Pino d’ Aleppo. 

N. str. Tumeurs bactériennes du Pin d’ Alep. — Bakterienknoten 
der Aleppokiefer. 

Generalita. La malattia @ specialmente frequente nel mezzo- 
giorno della Francia, nel dipartimento delle, Alpi Marittime e presso 
Tolone ove la riscontro il VUILLEMIN (21), su una qualita di pino 
che spessissimo si coltiva nei giardini: il Pino d’Aleppo (Pinus - 
halepensis). 

Caratteri esterni. Sono molto simili a quelli della rogna del- 
VOlivo, cioe sui rami si presentano dei tubercoli rognosi, isolati, di 
dimensioni pero piuttosto grandi, raggiungendo anche fino a 6 cen- 
timetri di diametro. Sono di color bruno, rugosi alla superficie, nel- 
Vinterno lacunosi, duri, legnosi. 

Caratteri interni. Le iperplasie sono pure determinate da un 
esuberante ed irregolare accrescimento dei tessuti, formate da pa- 
renchimi ipertrofizzati e da nuclei legnosj, ineguali a contorno cir- 
colare o sinuoso. Qua e Ja i tessuti si presentano corrosi e nelle 
lacune si osservano numerose zooglee globulose di bacilli differenti 
da quelle del Bacterium Savastanoi. 11 bacillo misura, secondo 
VUILLEMIN, pp. 1,8 — 2,5 = 0,6 — 0,8. Anche qui il batterio non 
riuscirebbe ad introdursi nella pianta senza la presenza di speciali 
piccole ferite alla superficie dei giovani rami. 


Mezzi di difesa. Poco notie poco applicati, del resto servono quelli con- 
sigliati per le precedenti malattie. 


10.7. BACILLUS POPULI, Brizi., 

N. della malattia: Neoplasie del Pioppo. 

Questa nnova malattia attacca, secondo ne riferisce il Brizi (22), 
che la studio su materiale pervenutogli dal Piemonte e dalla 
Toscana, i rami di un anno dei pioppi (Populus alba, nigra, tremula) 
sui quali induce la produzione di tumori da prima piccoli e lisei 
e quindi grossi fino a 15 centim., screpolati ed a superficie irre- 
golare come le vecchie escrescenze della rogna degli ulivi e dei 
pini. Tali ipertrofie sono perd molliccie, spugnose e formate essen- 
zialmente da anormale accrescimento del tessuto corticale. L’accre- 
scimento di tali tumori si effettua lentamente senza pero compro- 
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mettere notevolmente la vegetazione del ramo su cui si presentano , 
e che non disseccano. L’A. sarebbe riuscito ad isolave un Dbacillo 
specifico col quale avrebbe riprodotto la malattia inoeulandolo in 
rametti sani attraverso a piccole ferite. Pare che le lesioni prodotte 


_dagli insetti, dalla grandine o da altre cause traumatiche tavori- 


scano lo sviluppo delle singolari alterazioni. Il bacillo parassita 
sarebbe una nuova specie che lA. descrive col nome di Bacillus 
populi. — Valterazione non causa danni apprezzabili_e quindi Ja 
sola asportazione dei rametti colpiti pud bastare come mezzo di 
«ura. Il Pioppo Canadense sarebbe finora refrattario alla malattia. 


11.8, CLOSTRIDIUM PERSICAH-TUBERCULOSIS, Ca- 
VARA. 

N. della malattia: Tabercolosi del Pesco. 

Generalita& Questa malattia, che pare perd molto rara, venne 
scoperta a Pavia e studiata dal Prof. CAvARA (23). Attacca i rami 
giovanl dei peschi ed a qualche rassomiglianza colle. alterazioni 
della rogna dell’Ulivo, La malattia non avrebbe alcun rapporto né 
colla gommosi né coi tumori radicali del Pesco. ; 

Caratteri esterni. I tubercoli sono in generale di piccole dimen- 
Sioni, misurando da 1 a 2 em. di diametro, si presentano isolati, 
di color verde e ricoperti da prima dalV’epidermide che poi si 
serepola per formazione di periderma che riveste superficialmente 
le ipertrofie le quali quindi assumono un color bruno e si indu- 
riscono. 

Caratteri interni-e cause. Tali iperplasie dipendono essenzial- 
mente da un eccessivo sviluppo del parenchina corticale per Jo 
stimolo determinato dal microorganismo sullo strato cambiale. 

Il CAVARA riscontro nei tessuti delle .colonie di batteri che 
vennero assogettati a speciali colture di laboratorio, ottenendo su 
gelatina ed agaragar colonie frangiate, di color madreperlaceo o 
bianco latteo, fondenti la gelatina. I] bacillo si colora abbastanza 
facilmente colla fucsina acida. La sua forma é ellittica, gli indi- 
vidai isolati misurano 1. 1,5 = 0,7, frequentemente si trovano di- 


sposti in catenelle lunghe fino a }#. 12-15. 


Cure. Recisione dei rami colpiti, dei tumori, pennellazioni od irroraziont 


eon soluzioni di solfato ferroso. 
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12.9. BACTERIUM SOLANI, Bouuey. .. 

N. ital. Rogna dei tuberi di patata. 

N. stran. Potato-scab, Gale de la pomme de terre, Kartoffelschorf. 

La malattia studiata dal BoLLEy (24) in America, ove sarebbe 
singolarmente frequente e produrrebbe gravi danni, .si manifesta. 
sui tuberi della patata, con speciali formazioni rognose per cui Ja 
loro forma ed il loro aspetto viene ad essere deturpato, perdendo. 
notevolmente sui mercati il loro valore commerciale. La pelle rimane- 
dura, ispessita, scabra per eccessiva produzione di sughero che st 
disquama alla superficie. 11 BoLLEY a scoperto nel parenchina dei 
tuberi ammalati un batterio corto, vivente nel plasma o nel succo 
cellulare dei tessuti meno profondi, aerobio. Egli pote coltivarlo 
in gelatina e mediante infezioni riprodusse l’alterazione in tuberi 
sani. Non é chiaro se la malattia sia identica con quella detta dai 
tedeschi Schorf e dai norvegesi Skurf, di cui abbiamo gia fatto- 
parola € che il BRUNCORSY? attribuirebbe ad un mixomicete, la cub 
esistenza pero secondo diversi autori sarebbe problematica. In for- 
mazioni consimili a quelle descritte dal BOLLEY altri osservator? 
avrebbero riscontrate diverse altre forme batteriche, specialmente- 
Micrococchi (Micrococcus pellucidus, M. nuclei, ece., ece.). 

I] THAXTER (25) studiando in America questa malattia avrebbe 
osservato alla superficie delle tacche delle patate infette una. 
sostanza grigiastra formata dall’insieme di corpi bacillari di varia 
grandezza che si dividono facilmente in corpiccioli bastonciniformi. 
Questi in coltura darebbero finissimi filamenti di 0,8-0,9 »- di dia- 
metro che alla’ luce si piegherebbero a spirale all’apice dividendos? 
poi per molti setti trasversali in bastoncelli. In condizioni sfavore- 
voli di nutrizione si formerebbero invece delle spore durature, rotonde 
od ovali. L’A. designa questo microorganismo col nome di Oospore 
Scabies, perdO non si tratta qui di un fungo, come il nome del ge- 
nere farebbe supporre, ma bensi di una batteriacea. 

Lo sviluppo della Scabbia delle Patate é favorito dall’impianto. 
di tuberi infetti, dalla coltivazione di Patate in terreno gia inqui- 
nato. In terreni alcalini ed umidi la malattia si svilupperebbe pite 
frequentemente e cosi @ provato che ’aggiunta di calce o di cenere 
nel terreno ne facilita la diffussione. 


Cura. In America si opera la selezione delle patate da semina per scar- 
tare tutte quelle infette. Si usa anche la disinfezione dei tuberi da semina 
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<on formalina, solfato ferroso, ece.: si migliorano le condizioni del suolo, 
rendendolo meno umido e si alternano diverse culture nei siti fortemente 
infetti. 

Secondo Morse (26) nei terreni infetti oltre il cambio di coltura per 
3-9 anni, con sostituzione di graminacee o leguminose, si pud poi inigliorare 
il suolo con adatte concimazioni in modo da elevarne l’aciditaA (aggiunta di 
<loruro potassico, di solfato potassico, di nitrato sodico, di gesso, ecc.): 
torna poi conyveniente la sterilizzazione dei tuberi immergendoli per un paio 
<li ore in una soluzione formata da una parte di formalina del commercio 
(al 40 °/,) in 240 parti d’acqua, oppure lavandoli in una soluzione di subli- 
mato corrosivo all’l°/,,, oppure lasciandoli esposti per un giorno 6 due ai 
vapori di formaldeide che si possono far svolgere rapidamente mettendo in 
un recipiente poco profondo gr. 9,375 di permanganato potassico ed aggiun- 
gendoyvi poi 25 centim. cubici di formalina al 40 °/p. 


APPENDICE AL GRUPPO DEI BATTERIOCECIDI. IL 
RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM, Frank (Bacillus radicicola 
BEYERINCK). 


Questo microorganismo produce sulle radici delle leguminose dei carat- 
teristicl rigonfiamenti generalmente di piccole dimensioni e di forma varia 
a seconda della specie ospite, situati sul fittone o sulle radicelle laterali 
(fig. 10:1). Questi tubercoli radicali (Wurzelkndllchen) sono del colore delle 
radici, da prima sodi, consistenti, chiari nell’interno, poi imbruniscono, 
diventano rugosi e si disfanno. Sezionando un batteriocecide si vede nel- 
Vinterno, al microscopio, un tessuto formato di cellule pit o meno regolari 
con nucleo evidente e grande, ripiene di corpiccioli minuti cilindroidi, sem- 
plici (batterii) o talora biforeati od alquanto ramosi all’estremita (batteroidi) 
fig. 10: 2-4. L’azione del Rhizobium sulla pianta ospite non solo non é no- 
civa, ma é indispensabile pel suo regolare sviluppo. Si tratta qui di un 
vero e proprio caso di simbiosi fra la leguminosa ed il batterio: tra i due 
-organismi avvengono vicendeyoli scambi nutritivi: la pianta verde cede al 
batterio una parte di quelle sostanze organiche formate nel processo di foto- 
sintesi che il microorganismo non potrebbe produrre, questo a sua volta 
cede alla pianta un elemento che essa non puod utilizzare direttamente dal- 
Varia, ma che dovrebbe prendere in pitt piccole proporzioni da combina- 
zioni: Vazoto. ; 

La facoltA di utilizzare Vazoto libero delle leguminose é stato dimostrato 
dalle splendide ricerche dell’ HettrimGEeL (27) che vepnero poi pienamente 
confermate da numerosissimi altri osservatori. PrazmMowsk1, NOwBe, ece. 
Anno constatato che le leguminose se non fossero provviste dei caratteri- 
stici tubercoli assimilerebbero molto meno azoto delle altre fanerogame. 

Probabilmente questo mirabile fenomeno di simbiosi si deve verificare 
anche in qualche altra pianta all’infuori delle leguminose pure provviste 
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di speciali tubercoli radicali non dannosi per le piante come Vlaeagnus, 
Podocarpus, Datisca, ecc. Ma le ricerche a questo proposito sono state ap- 
pena iniziate e per ora il fenomeno su base sperimentale non si puo gene— 


ralizzare. . 


Fig. 30. 
Tubercoli radicali delle Leguminose. 


1, Radice di Lupinus luteus con tubercoli, 2. Sez. di radice e di 
tubercolo radicale di Vicia Faba, 3. Cellule isolata di un * 
tubercolo piena di bacteri, 4. Batteroidi. 


\ 


2. — BATTERIL PROVOCANTI EFFETTL ATROFICI. 


13.10. BACILLUS VITIS, MonrEMaARTINI. 
N. ad. malattia: Rachitismo della Vite. Roncet ? 
ll prof. MONTEMARTINI (28) descrive uno speciale rachitismo 
della vite non molto dissimile dal Roneet osservato su viti ameri- 
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ees 


cane ed ibridi deb R. vivaio di viti americane di Ventimiglia. Si 
manifesta con un caratteristico indebolimento della vite per cui 
questa sviluppa tralci sottili, con gran numero di femminelle: in 
seguito le viti presentano i caratteri del Roneet, cioe fenomeni di 
fasciazione, ramifticazione affastellata dei tralci, frastagliamento ed 
arricciamento fogliare, ece. L’A. osserva in sezioni trasversali di 
tralei e di radici di piante ammalate delle chiazze nerastre: ivi i 
vasi sono ostruiti da tilli o da materia gommosa. Da questi tessuti 
alterati riusci ad isolare un bacillo polimorfo, corto (3/, di ¥-), 
talora appaiato o riunito in brevi catenelle. Egli lo ritiene diffe- 
rente dal B. Baccarinii MAccu. causa del Mal Nero della vite e lo 
designa percid come una specie nuova (Bb. vitis). Sarebbe causa di 
questo speciale rachitismo affine al roncet: per stabilirne pero il 
vero potere patogeno ritiene necessarie rigorose prove di ino- 
culazione. 

A proposito del Ronceé tipico, malattia assai studiata, specie im 
questi ultimi tempi e di natura non ancora ben accertata, alcuni 
autorl esprimono Videa che sia originata da una causa batterica. 
Di questa opinione saredbero, almeno in parte, VIALA, Briosi, 
PIcHI, DELACROILX, PAVARINO. 

I] PAVARINO fece recentemente ricerche in proposito su viti di 
Rupestris du Lot affette da Roncet provenienti dal R. vivaio di viti 
americane di Palermo (29). Beli avrebbe isolato un microorganismo 
a bastoncini lunghi e sottili (4-6==0,75 !), capace di sporificare, 
prevalentemente aerobio, che si svilupperebbe da temperature di 
+10'+12° ©. fino a +30°+32° ©. Secondo A, tale forma batterica 
sarebbe identica al B. Baccarinii Macon. (= B. vitivorus Bacc.) 
che causa il mal nero della vite, di modo che queste due malattie 
non sarebbero che le manifestazioni di una stessa causa. In ulte- 
riore studio il PAVARINO trova pure altre forme bacteriche nelle 
viti affette da Roncet, forme di cui non a ancora potuto accertare 
Vazione se parassitaria 0 saprofitaria. Occorrono pero ancora rigo- 
rosi studi e serie esperienze per provare che il Roncet ¢ malattia. 
parassitaria. 

Per ora almeno non é accertata Ja presenza di uno specifico 
agente parassita di questa strana e diffusa malattia che & stata 
oggidi oggetto di moltissimi studi specialmente per opera di insigni 
fitopatologi italiani. 
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Non ritenendo, almeno per ora, questa malattia di natura paras- 
sitaria, mi esimo dal farne ulteriori accenni & rimando il lettore 
che volesse approfondire le sue cognizioni circa il roncet 0 court noué 
della vite, agli ottimi lavori del Perri e del PANTANELLI (30). 


3. — BATTERIL PRODUCENTI CANCRENE, NECROSI DI TESSUTI. 
14. 11. BACTERIUM FICI, CavaRa. 

N. ital. Bacteriosi del fico; mal secco dei fichi. 

Questa malattia riscontrata dal prof. BUFALINI nei dintorni di 
Reggio Calabria e studiata dal prof. CAVARA (31) 4 grande affinita 
col mal nero della vite. Il troneo si colora dapprima in rosa e poi 
sul tronco e sulla parte alta della pianta compaiono delle macchie 
brune, la causa del male si riscontra nei grossi vasi del legno che 
sono ripieni di mucilaggine, proveniente da un processo di lisige- 
nesi dei tilli e delle zooglee dei batterii. Tali colonie batteriche 
si incontrano inoltre nella zona cambiale, nel tessuto corticale e 
nei vasi latticiferi. [1 bacillo in questione scoperto e studiato dal 
CAVARA sarebbe aerobio e venne coltivato in gelatina, agar-agar 
sciolto in decotto di foglie di fico. La specie @ assai vicina a 
Bacillus Baccarinii Macc. ed a Bacterium Mori BoyEr-LAMBERT. 
Secondo il PrerrRt (32) la malattia sarebbe assai sviluppata anche 
in provincia di Cosenza ov’é nota sotto il nome di male del ragno. 
gli @ riuscito mediante colture pure del bacillo a riprodurre la 
malattia su piante sane. Secondo lA. il microorganismo si trove- 
rebbe anche alla superficie dei rami e delle foglie ammalate ove 
si inizierebbe Ja malattia. Quanto allidentificazione del parassita 
il Perri & Wopinione che non sia diverso da Ascobacteriwm luteum 
BABEs al quale pure si dovrebbe riferire il Bacillus gummis trovato 
dal CoMES nei tessuti alterati del fico. 

Secondo il prof. SAVAsrANO (33) il mal secco dei fichi, malattia 
antichissima e gia nota a Teofrasto nel IV sec. a. C., diffusa in 
prov. di Lecce, in Calabria, in proy. di Napoli ed in Sicilia, é@ 
attribuibile ad una causa batterica per quanto non possa accertare 
trattarsi precisamente del B. fici che perd, dalle esperienze del 
PHIRI, sarebbe capace di riprodurre per inoculazione le stesse alte- 
razioni del mal secco. Qui i rami anneriscono, Si essicano, e talora 
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emettono un umore nerastro, vischioso: nell’estate vengono poi 
<olpite anche le foglie ove si manifestano chiazze scolorate poi nere; 
il tessuto fogliare poi dissecca, si fende e si frantuma come fosse 
bruciacchiato. Le foglie anche solo in parte colpite si disarticolano 
dal ramo e cadono. 


Lotta. Il Savasrano consiglia di tagliare fino al punto sano i rami di 
fico affetti dalla bacteriosi: se la malattia A gid invaso il tronco il miglior 


x. 


mezzo & quello di asportare l’albero, ripiantandone nel posto un altro, pre- 
feribilmente di altra specie. Consiglia poi abbandonare i] metodo di molti- 
plicazione del fico per_talea ed emette Vipotesi che si potrebbe migliorare 
la resistenza del fico partendo dai semi di caprifico ed innestando i soggetti 
selvatici con varieta produttive, praticando Vinnesto a corona con penna 
laterale. 


15. 12. BACTERIUM JUGLANDIS, Pirrcn. 

N. volg. Mal secco del Noce. 

Studiato dal SAvAsTaNo nel 1884 nel Sorrentino (34). I] see- 
cume dei rami si origina dalla parte centrale con una degenera- 
zione midollare che invade poi il circostante Jegno che annerisce: 
anche Je foglie possono essere colpite specialmente nella rachide 
e nelle nervature che anneriscono, allora Je lamine disseccano. 
Secondo l’A. la malattia sarebbe prodotta dal B. juglandis scoperto 
nel 1901 da N. B. Pirrcn che produrrebbe sul noce effetti simili 
a quelli della specie precedente. 

Come metodo profilattico consiglia di evitare quanto @ possi- 
bile i forti colpi ai rami dati colle pertiche nell’abbacchiamento del 
frutto, che producono ferite facilmente inquinate dal batterio: e 
pure buona pratica la recisione fino al punto sano dei rami secchi. 


16, 13. BACILLUS BACCARINII, Maccatati (Bacillus viti- 
vorus BACCARINI). 
N. ital. Mal nero, spaccatura, mal dello spacco, gommosi bacil- 
lare, « Mali niuru » (Sicil.). 
N. franc. Gommose bacillaire, Maladie d’Oléron, Aubernage, ece. 
Generalita. E wna grave malattia della vite assai diffasa nel- 
VItalia meridionale e specialmente in Sicilia ove venne’segnalata 
-e chiaramente descritta nel 1863 dal sig. CAui Frorint. Si trova 
pure frequentemente nel Napoletano, qua e Ja in Toscana, nell’ Hmilia 
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® pil raramente in Lombardia e nel Piemonte. La sua area di dif- 
fusione dimostra che predilige i climi caldi e specialmente i ter~ 
reni vuleanici. In Francia pure vennero descritte varie malattie 


Fig. 17. 


Mal nero della vite. 


1. Porzione di un veechio ceppo attetto dal mal nero, 2. Giovane tralcio lesio- 
nato, 4. Porzione di grappolo attaceato, 4. Sezione attraverso un organo 
alterato: i vasi contengono colonie di Bacillus Baccarinii (tutte originali) 


- 


batteriche della vite i cui caratteri collimano in generale con quell 
del nostro mal nero. Cos} la gommosi bacillare descritta da PRit-_ 
LIEUX e DELACROIX (1895), la maladie bactérienne de la vigne de 
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Vile d’Oléron descritta da Ravaz, sono certamente identiche alla 
malattia italiana. Da prima regnd grande confusione in Italia nel- 
Vinterpretazione di questa malattia che veniva da molti autori con- 
fusa con altre dovute a cause ben differenti, mentre certe manife- 
stazioni 0 stadi della stessa malattia venivano considerati come 
_alterazioni diverse. Cosi da prima si credeva che mal nero e mal 
dello spacco fossero due cose diverse: i professori TARGIONI Toz- 
ZETTI e PIROTTA dimostrarono Videntita delle due malattie. Aleuni 
estendono il significato di mal nero o di gommosi bacillare anche 
ad altre alterazioni di dubbia natura, ma in cui non si sono perd 
riscontrati germi batterici cosi il PRILLIEUX vi comprenderebbe 
auche il Roncet, la Gelivare la Dartrose, il ComEs riteneva dovute 
alle stesse cause il mal nero, la clorosi, V’antracnosi, le gommosi 
diverse della vite e di altre piante da frutto, il marciume, ece., il 
PIERCE trovava analogie del mal nero col mal della California. E 
ovvio ricordare che questi autori sono caduti in esagerazioni ed 
in errori estendendo il significato di tale malattia ad altre altera- 
zioni che non anno niente a vedere con questa né dal punto di 
vista delle manifestazioni né da quello delle cause. EX merito del 
prof. BACCARINI (35) di aver ben chiarito Ja natura da prima 
oscura di questa malattia, facendone rilevare in uno splendido la- 
voro i caratteri e dimostrandone Ja causa. 

Caratteri esterni della malattia. Le viti colpite dal mal nero. 
presentano in primavera all’iniziarsi della vegetazione un conside- 
revole ritardo nello sviluppo: i germogli che si formano manifestano. 
un accrescimento stentato, gli internodi sono brevi, i tralci fragili, 
irregolari, spesso appiattiti e presentanti fenomeni di fasciazione. 
Le foglie rimangono piccole, irregolarmente frastagliate accartoc- 
ciate, spesso giallognole, rachitiche e disseccano precocemente. La 
ramificazione sui ceppi colpiti @ anormale: i rami si affastellano 
alla sommita di essi disordinatamente formando nel loro insieme la 
cosi detta testa di cavolo (téte de chou) che si riscontra anche in 
altre malattie della vite. 

Ma il carattere principale consiste nella presenza sui tralci di 
striscie nere unilaterali che decorrono da un nodo allaltro e si 
prolungano talora per parecchi internodi propagandosi costante- 
mente e progressivamente dallalto in basso cioé dall’estremita dei 
tialei verso la loro base (fig. 11: 2). In corrispondeuza di queste 
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macchie nere i tessuti corticali presentano spesso una depressione 
ed infine si spaccano mettendo a nudo il legno sottostaute quando 
non sono pit profonde ed interessando il legno raggiungono fino il 
inidollo. I’annerimento che comincia in generale in prossimita di 
un nodo si propaga cosi Jentamente verso il basso finche puo rag- 
giungere i tralci pit vecchi e da questi propagarsi al ceppo, Sui 
vecchi tralei e sul ceppo i caratteri sono ancora pita evidenti: la 
striscia nera larga anthe qualche centimetro si prolunga talora fino 
alla base e spicca nettamente sul fondo bruno rossastro del giovane 
periderma, mentre la veechia scorza si va disquamando, In corri- 
spondenza di tale striscia si forma una spaccatura profondissima 
che arriva fino al centro midollare ed assai larga: le due pareti della 
spaccatura presentano il legno completamente annerito (fig. 11: 1). 
Facendo un taglio trasversale di un ramo colpito da mal nero si 
nota subito la diversita di colore fra il leguo ancor sano e quello 
alterato. 

- L’annerimento @ spesso disposto a forma di cuneo o di trian- 
golo pit o meno irregolare con un Jato alla periferia ed i due lati 
convergenti verso il centro di sezione. Perd molte volte Vanneri- 
mento del legno si presenta sotto forma di macchie irregolari che 
avanzandosi dalla periferia si addentrano nel Jegno pid o meno 
profondamente. Le stesse striscie nere che si verificano sui giovani 
tralci, ma pitt sottili, si possono vedere talora anche lungo il pic- 
ciolo delle foglie, sulla rachide dei grappoli e sui peduncoli che 
sostengono i fiori ed i frutti (fig. 11: 3). CuGini (36), BACCARINI 
illustrano una quantita di fenomeni teratologici che si verificano 
nei fiori eé nei frutti delle viti colpite. Frequentissimamente i fiori 
presentano mostruosita consistenti o nella irregolare apertura della 
corolla che invece di rialzarsi a forma di cappuccio Si apre irregolar- 
mente a stella, o nello sviluppo eccessivo dei sepali che sono nei fiori 
della vite normalmente piccolissimi o nel’enorme moltiplicazione 
di stami ehe possono raggiungere anche il numero di venti in ogni 
fiore 0 nella petalomania del’androceo per cui gli stami diventano 
fogliacei ed i fiori virescenti: Tali fiori mostruosi vanno soggetti 
ad abbondante colatura o non allegano: quelli che riescono ad alle- 
gare per le anomalie dei carpelli danno bene spesso degli acini 
mostruosi, irregolari aleuni dei quali si presentano schiacciati 
anziché rotondi o soleati da coste e da infossature presentando 
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tutto Vaspetto di piccoli pomidori. Secondo BAccaRini Vaberrazione- 
pit. frequente che si verifica @ la diafisi carpellare accom pagnata 
da moltiplicazione dei carpelli e dalla petalomania: il numero dei 
carpelli diventa variabile e pud salire da cinque a dieci. Finalmente: 
un ultimo carattere importante consiste nello Sviluppo dai piedi. 
del ceppo di abbondanti succhioni che poggiando ordinariamente 
su parte sana, poiché la radice non viene nella malattia intaceata, 
crescono rigogliosi, si che se ne trae profitto allevandoli quando 
la pianta madre deperita si sia tagliata fino alla base del ceppo. 

Il Prof. ComEs (37) da la seguente sintomatologia della malattia: 

1. Sbiadimento, rimpicciolimento, frastagliature e seccume 
delle foglie; 

2. Seccume e nerume nei tralci e nel graspo; 

3. Colatura e diseguale o saltuario ingrossamento degli acipi 
Vuva nello stesso grappolo; 

4, Annerimento e facile scollamento della corteccia nei tralei 
e nel ceppo; 

®. Annerimento parziale, progressivo e discendente nel legno 
degli organi assili della pianta; 

6. Spacchi pit o meno profondi e longitudinali sul ceppo; 

7. Indebolimento vegetativo e progressivo disseecamento di- 
scendente negli organi della parte aerea della pianta; 

8. Emissione digetti pitt o meno vigorosi dal piede del ceppo; 

9. Dopo un periodo pit o meno lungo (3-5 anni) dindeboli- 
mento vegetativo si puo avere la morte della pianta. 

Caratteri interni della malattia. Le sezioni fatte attraverso 
porzioni di tessuti attaccati dal mal nero lasciano vedere chiara- 
mente al microscopio la presenza di elementi legnosi a pareti sot- 
tili, scarsamente lignificate. 1] lume cellulare del parenchina legnoso 
tutt’attorno ai grandi vasi presenta un denso accumulo di corpic- 
cioli bruni che vennero variamente interpretati da diversi osserva- 
tori. [1 Prrorra ed il CuGINI emisero V’opinione che si trattasse 
di tannino solido, il CoppoLa (1883) ecredeva invece che si trat- 
tasse di materia ulmica, mentre il CoMES sosteneva trattarsi di un 
prodotto di degenerazione gommosa dell’amido, imbevuto di tan- 
nino. Secondo il BACCARINE Vopinione pit probabile @ quella de) 
COPPOLA: queste materie ulmiche accumulate negli elementi del 
parenchina legnoso sarebbero accompagnate e precedute dalla dif- 


126 ; I PARASSITI VEGETALI: Il. BATTERITI 


fusione di materie tanniche dal succo cellulare degli elementi uccisi 
in quelli circostanti. Nei meati intercellulari, nei vasi, nelle cellule 
della zona cambiale si trova poi una abbondante mucilaggine for- 
mata dalla disorganizzazione del plasma, dell’amido e delle pareti 
cellulari. Tale mucilaggine contiene tannino e sostanze albuminoidi, 
appare al microscopio finamente granulosa. per Ja presenza di una 
quantita enorme di microorganismi. Nellinterno dei grossi vasi si 
nota uno sviluppo anormale di tilli che ostruiscono la cavita stessa. 

Eziologia. Intorno alla natura di questa malattia ed alle pro- 
babili cause, prima delle ricerche del BACCARINI si ebbero le idee 
pit. diverse e si diedero le spiegazioni pitt disparate bencheée gia 
aleuno dei, primi autori avesse segnalato la presenza di batteri 
senza pero attribuir loro la causa della malattia. 

Le prime osservazioni fatte con criterio scientifico atte ad inda- 
gare Vorigine della malattia vennero eseguite nel laboratorio Crit- 
togamico di Pavia dai Proff. GAROVAGLLO e CATTANEO nel 1878 (38) 
e portarono alla scoperta della mucilaggine riempiente la cavita 
lei vasi, di vescichette del diam. di p- 30 che erano poi i tilli e 
‘di batteri copiosamente sviluppati nella mucilaggine stessa. Gli 
autori perdO non soffermano affatto la loro attenzione su questi 
microrganismi che considerano come saprofiti e concludono che la 
inalattia non @ di natura parassitaria né prodotta da soverehia 
umidita, ma dipendente probabilmente da alterazione nel processo 
di nutrizione. Il CuGinr pit tardi (1881) pur ammettendo le con- 
clusioni di GAROVAGLIO e CATTANEO é di opinione che la malattia 
in certi casi possa anche originarsi parassiticamente e ne attribuisce 
la causa a due funghi la Sphaeropsis Peckiana Tuiim. ed al Phoma 
vitis Bon. (39). Il Prrorra (1882) dubita pure che la malattia sia 
parassitaria ed ammette come causa probabile lo sviluppo di certe 
rizomorfe che aveva osservato su radici di viti affette dal mal nero. 
Il Comes crede ad una degenerazione gommosa per malsanie radi- 
cale; identifica la malattia a molte altre alterazioni (Clorosi, An- 
tracnosi, marciume, gommosi della vite e di altre piante legnose) 
che avrebbero la stessa origine cioé umidita del suolo, sbalzi di 
temperatura subitanei e forti (40), V1ALA (1893) comprende la ma- 
Jattia in quelle nen di natura parassitaria ed espone il dubbio che 
possa avere analogia colla Brunissure e col mal della California. 
PIERCE riconfermerebbe l’analogia del mal nero col mal della Cali- 
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fornia, HAriviG la crede una conseguenza del marciuine radicale, 
POLLACCI pensa ad azioni traumatiche dovute ad un insetto... Come si 
vede una quantita di cause sono state invocate senza dare nel segno. 

Il BaccaRtnt (41) nel 1893 dimostrava la costante presenza dei 
bacilli osservati da GAROVAGLIO e CATTANEO nella mucilaggine 
dei vasi e nei tilli (fig. 11: 4). Egli isold e coltivd il bacillo in 
linfa gelatinizzata e nel mosto di vino gelatinizzato ottenendo delle 
colture pure del microrganismo che egli battezzd Bacillus vitivorus. 

Il batterio &@ mobile, cilindrico con estremita arrotondate, misura 
1,5 —2=0,5, si colora facilmente coi colori di anilina, &@ éapace 
di fondere la gelatina colorandola in bruno. Il Maccutatt (42) in 
ulteriori studi fatti sulla biologia del bacillo che egli denomina 
Bacillus Baccarinii dedicandolo al’egregio scopritore, ne chiarisce 
le proprieta, il ciclo biologico e dimostra che la temperatura ottima 
cui si sviluppa sta fra i + 23 ei + 25 centig., la temperatura mi- 
nima scende ai + 9, la massima sale fino a + 40. I] bacillo sarebbe 
specie anaerobica. I] BACCARINI riuscl a riprodurre la malattia 
colVinoculazione del bacillo. La malattia si propagherebbe attra- 
verso le ferifte aperte colla potatura per le quali il bacillo riesce 
a penetrare nel Jegno e a diffondersi dall’alto in basso. 

Anche PRILLIEUX e DELACROIX (43) riconoscono gli stessi ba- 
-cilli nella gommosi bacillare da loro studiata che identificano al 
mal nero, all’ Aubernage estendendone la causa alla Dartrose, alla 
Gélivure ed al Roncet. Ravaz (44) descrivendo Ja malattia della 
vite dell’ Isola @’Oléron dimostra che é@ di natura batterica e riscontra 
pure i batteri nei vasi benché la creda diversa dal mal nero, cosa 
che in realta non é@ poicheé dalle figure e dalla descrizione risulta 
identica. COMES trova, pure nei vasi delle viti affette dal mal nero 
al bacillo che identifica al suo Bacillus gummis benché non sia pro- 
penso ad attribuirgli un’azione parassitaria credendo la malattia 
dovuta «a sbalzi di temperatura. SORAUER (45) trattando della gom- 
mosi bacillare e del Roncet dice che queste malattie si presentano 
con caratteri molto simili al mal nero e ne riferisce la cagione a 
cause traumatiche e non a bacilli parassiti. 

Condizioni fayorevoli di syiluppo. La malattia si sviluppa di 
preferenza nei paesi meridionali e soggetti a clima marittimo. EK pit 
frequente nei terreni soffici, mobili e precisamente nelle sabbie vul- 
eaniche. I terreni molto fertili favoriscono poco lo sviluppo del 
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morbo. Si manifesta tanto sulle viti nostrali che sulle viti ame- 
ricane. 


Metodi di cura. Come mezzi preventivi si consiglia l’innesto con varieta- 
resistenti fra le quali si Anno in Sicilia il Cataratto e la minuella che sono- 
quasi refrattari. Come mezzi curativi si ricorre alla lavatura delle ferite com 
antisettici, per es., solfato di ferro acido o sublimato corrosivo al 2 per 
rnille, dopo di che le spatcature si intonacano con*catrame. I ceppi attac- 
cati fortemente debbono essere distrutti tagliandoli fino alla base che Spesso- 
é ancora sana e allevando i succhioni pitt vigorosi coi quali la vite distrutta. 
pud essere ricostituita. Si deve procedere in primavera all’amputazione dt 
tutti i rametti giovani che presentano traccie di mal nero, si deve pero 
aver cura di disinfettare i ferri, dopo fatta questa operazione, prima d? 
procedere alla potatura dei tralci sani. 


\ 


17. 14. BACILLUS CAULIVORUS, PRILLIEUX e DELACROIX- 

N. it. Cancrena dei fasti di patata, del cavolbroccolo, ece. 

N. str. Gangréne de la tige de la Pomme de terre. 

‘La malattia sarebbe frequentissima in Francia e attaccherebbe 
con gravi danni specialmente certe varieta di patate molto pregiate 
come la Richter’s Imperator: si svilupperebbe inoltre anche sulle 
Begonie, sui Pelagonii, ece. L’alterazione si localizza in basso esten- 
dendosi verso Valto in modo che le piante avvizziscono rapidamente. 
I cauli si presentano nella parte attaccata sottili, depressi. Nei 
tessuti alterati si riscontrano, secondo gli studi di PRILLIBUX e 
DELACROIX (46) numerosissimi bacilli misuranti 4. 1,5 = 0,5 — 0,3- 
Coltivati in gelatina determinerebbero in essa una colorazione 
verdastra. 

IL ComES avrebbe nel Napoletano riscontrato delle alterazion? 
consimili sul Pomidoro, sul Tabacco, sul Cavolfiore nelle quali 
piante’ si manifestano processi. di gommosi e di cancrena umida: 
nei tessuti alterati di tali piante vi sarebbero miriadi di bacilli 
riferibili al Bacterium gummis. 11 ComuEs attribuisce perd la malattia 
ad umidita eccessiva accompagnata da forti sbalzi di temperatura. 
Io stesso in sul finire del’inverno del 1923 ebbi oceasione di ri- 
scontrare assai diffusa questa malattia in Prov. di Torino (47) su 
piante di Cavalbroccolo le quali dopo aver raggiunto Jo sviluppo 
quasi normale ed in procinto di costituire la testa dell’infiorescenza 
improvvisamente avvizzivano e si curvavano a terra su un punto 
del’asse vegetativo. situato a 10-15 cm. sopra tetra e poco sotto 
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al punto di inserzione delle foglie formanti il cappuccio. Aleune 
piantagioni vicine di cavolfiori invece si presentavano del tutto sane. 


Nel punto del ripiegamento 
caulinare i tessuti si presen- 
tavano rammolliti e  putre- 
secenti per un tratte di 7-8 
em. di lunghezza, riconoscibile 
al’esterno per un marcato 
imbrunimento di tessuti (fi- 
gura 12: p. a.). Ivi lo stelo 
si presentava floscio, mentre 
al disotto ed al disopra del 
punto colpito era sodo e con- 
sistente ed aperto lasciava 
vedere una profonda disgre- 
gazione di tessuti in stato di 
vera putrefazione ed esalanti 
un odore forte ed assai sgra- 
devole. I tessuti interni erano 
ridotti ad un ammasso polti- 
glioso tra cui solo si distin- 
guevano le fibrosita dei fasci 
fibro-vascolari resi liberi dalla 
disgregazione del parenchina 
centrale. Nella poltigliaa forte 
ingrandimento pullulavano 
bacterii delle stesse dimen- 
sioni di quelli descritti da 
PRILLIEUX e DELACROIX. Ne 
eseguii colture in brodo di 
cavolbroccolo filtrato ed aga- 
rizzato: le zooglee si sviluppa- 
rono rapidamente assumendo 
un colore biancastro e fon- 
dendo la gelatina da cui esa- 


Fig. 12. 
Cancrena del fusto del Cavolbroccolo. 


(Originale). 


lava Vodore sgradevole e caratteristico gia riscontrato nelle parti 
di piante infette. LAURENT (48) identifica il Bacillus caulivorus al 
Bacillus fluorescens liquefuciens di FLiigGE che é frequentissimo 
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nel suolo ed in condizioni speciali pnd diventar parassita delle pa- 
tate o di altre piante. I] GRIFYON da Brassicacee affette dal marcviume 
avrebbe isolato tre specie di bacilli: il Bacillus fluorescens liquefaciens - 
Friican, il B. putridus Friiees, il B. coli-communis, tutti e tre capaci 
di produrre le stesse alterazioni. Secondo detto A. il bacillo che DE- 
LACROIX descrisse nel 1905 col avome di Bacillus Brassicaevorus e che 
produrrebbe una specie di cancro sui picciol? fogliari del Cavolfiore 
e del Cavolo di Bruxelles, in seguito ai quali i piccioli marciscono, 
sarebbe una forma del Lb. fluorescens putridus, come il b. caulivorus 
di Prinu. e DuLac. sarebbe eguale a Bb. fluorescens liquefaciens. 

Le infezioni sarebbero dovute specialmente all’azione di limaccie 
o di insetti che corrodendo i piccioli fogliari o gli steli inoculano 
il germe del marciume. - 

Vi sono altre malattie batteriche, perd ritenute diverse da questa, 
che danneggiano i fusti delle patate cosi il Bacillus solanincola di 
DELAGROIX (49) che produce il marciume dei fusti nella regione 
del colletto per cui la parte sovrastante del caule diventa floscia. 
Il bacillo sarebbe localizzato nei vasi ed immerso in una materia 
gommosa. Altra malattia @ quella studiata dallo SmrrH ncl 1896 
agli Stati Uniti e causata dal Bacillus solanacearum di SmirH (50) 
che attacca i Pomidori, le. Patate, ecce. invadendo tutti gli organi 
della pianta. Anche qui il batterio si trova nei vasi e per essi dal 
fusto passa nei tuberi. Tale bacillo segregherebbe molta ammoniaca 
per cui neutralizzerebbe Vacidita delle cellule cosi che dopo Vattacco 
i tessuti presentano reazione alcalina. 


Cura della malattia. Si consiglia dopo la raccolta delle patate una lavo- 
razione profonda del suolo eliminando tutte le porzioni di tuberi e di eauli 
infetti che non sono stati allontanati. In casi di forti infezioni é prudente 
alternare la coltura. I tuberi da semina si possono sterilizzare con subli- 
mato corrosivo all’ 1-2 %/o o con immersione nel solfato di ferro al 4-5 9. 
Per il Cavolbroccolo ed eventualmente altre Brassicacee si consiglia di estir- 
pare e distruggere le piante infette, non lasciandole iié sul terreno, né but- 
tandole in concimaia: di applicare qualche leggera irrorazione con poltiglia 
bordolese sulle piante giovani fino a che le foglie non inecominciano ad 
incappucciarsi: si deve irrorare specialmente la parte dello stelo che va dal 
colletio alla base delle foglie superiori. Secondo Laurent la ecalee sarebbe 
favorevole allo sviluppo dei batterii e cosi anche i concimi azutati e potassici. 
1 cloruro di sodio invece aumenterebbe la resistenza della pianta contro 


le malattie batteriche: le concimazioni con superfosfati accentuano ancora 
di pit questa proprieta. 
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18. 15. BACILLUS TRACHEIPHILUS, Smiru. 

N. it. Avvizzimento, Batteriosi, Colpo delle Cucurbitacee. 

Questa malattia sarebbe frequente e dannosa agli Stati Uniti 
ove danneggia i Meloni, le Zueche, ece., producendo Pavvizzimento 
<lelle foglie. Nei fusti si trovano alV’interno dei vasi‘numerosi bat- 
terii in una massa mucilagginosa. Lo Smirnm che a studiato la 
amalattia distingue il bacillo col nome di B. tracheiphilus (51): le 
sue dimensioni sarebbero di #. 1,2 — 2,5 = 0,5 — 0,7, avrebbe le 
stesse proprieta del Bacillus solanacearum di rendere alcalino il sueco 
cellulare, creando cosi un ambiente favorevolissimo al suo sviluppo. 
La malattia non pare nota in Europa. 


19. 16. BACILLUS SORGHI, Burrit. 

N. ital. Bruciatura del Sorgo. 

N. stran. Brilure du Sorgo. an Sorghum-blight. 

Malattia osservata e studiata da KELLERMANN e SWINGLE nel 
Kansas sul Sorghum saccharatum (52) che si manifesta con macchie 
vosso brune sulle Jamine e guaine fogliari. La malattia procede 
-dalV’alto in basso cosi che pud invadere anche la parte sotterranea 
del caule e le radici. Il BURRIL riscontro nei tessuti alterati un 
bacillo specifico, il Bucillus Sorght BuRRIL, a forma di bastoneini 
Junghi #- 1,3 — 4 e larghi »- 0,5 — 1,2. In condizioni speciali é ca- 
pace di produrre delle spore. Inoculazioni fatte di questo bacillo 
da colture pure su piante sane riprodussero perfettamente la ma- 
Jattia. I bacilli presentano una grande resistenza all’azione del 
freddo cosi che non sono distrutti dai geli e dalle nevi. 

Presso Napoli il ComES avrebbe osservato una malattia consi- 
mile su una varieta del Sorghum saccharatum. Anche il BRrizi (53) 
avrebbe osservato in Romagna una malattia sul granoturco che 
presenta tutti i caratteri del Sorghum-blight ed avrebbe trovato nelle 
cellule alterate delle piante un bacillo identico a quello del BURRIL. 


Cure. Si consiglia la distruzione delle piante colpite ela bruciatura delle 
stoppie che non debbono essere lasciate nei campi. E sempre prudente 
assoggettare il terreno ad una rotazione regolare delle culture. 


20. 17. BACILLUS VASCULARUM (Coss.), MIGULA. 


a 


N. ital. Gommosi della canna da zucchero. 


N. stran. Top-rot, Spitzenfaule. 
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_ Alterazione della canna da zucchero riscontrata da CoBB ab 
New South Wales e da WakKER a Giava che si manifesta cob 
disseccamento degli apici vegetativi e colla formazione di macchie 
depresse in cui i tessuti sono giallo-brunastri o neri e contengono- 
una specie di gomma colorata in giallo od in bruno. In questa. 
massa gommosa il Cops riscontrd il bacillo che dalle esperienze- 
fatte risulterebbe la causa della malattia (54). 


91. 18. APLANOBACTER MICHIGANENSEH, E. F. Smiru.. 

N. ital. Avvizzimento batteriaceo del Pomodoro. 

Malattia osservata e studiata da B. F. Smrira (55) negli Staty 
Uniti d’America e riscontrata pure in Italia dal prof. PEGLION sub 
Pomodoro in territorio di Vasto (prov. di Chieti) (56). Produce 
Vavvizzimento del pomodoro. L’inizio della malattia si effettua nei 
vasi vicino al midollo ove si trovano bacteri corti ed immobili che 
lo SmirH a inoculato in piante sane riproducendo lalterazione.. 
L’infezione avverrebbe attraverso gli stomi delle foglie e del fusto: 
difatti essa si effettua anche semplicemente spruzzando le piante 
con acqua che contenga in sospensione un po di coltura pura del- 
V Aplanobacter. Questo microrganismo attaccherebbe anche la patata. 
specialmente in Germania. 


22. 19. PSEUDOMONAS (BACTERIUM) LACHRYMANS, 
BURGER. 

N. ital. Batteriosi dei cetrioli. 

I} malattia diffusa negli Stati Uniti d’America ove venne stu- 
diata dal MryER e dal Linx. In Italia venne osservata dal pro- 
fessor GALIMBERTI a Chioggia nel maggio del 1914 e studiata dab 
prof. TRAVERSO (57). La malattia colpisce le foglie adulte ed i 
frutti. Sulla pagina inferiore delle foglie si notano delle aree irre- 
golari, rotondeggianti od angolari, Jarghe 2-5 mm. dalle quali tra- 
suda un liquido incolore visibile nelle prime ore del mattino, ma 
che poi evapora, lasciando sul posto una tacea di seceume. Le 
foglie quindi si afflosciano, si raggrinzano e si riducono a brandelli.. 
Sui frutti appaiono da prima piccole maccbie livide da cui trasuda 
poi una sostanza vischiosa densa che a eontatto dell’aria si indu- 
risce e prende consistenza gommosa. I frutti, se giovani,rimangono 
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atrofici; deformati: se gid bene sviluppati la polpa diventa molle, 
aequosa e marcisce. 

Nelle parti ammalate al microscopio 8 visibile un batterio mo- 
ile, fluorescente, non liquefacente la gelatina. Anche il BURGER 
in America avrebbe isolato un simile batterio riferibile al genere 
Pseudomonas. 

Come mezzo di lotta il Meyer ed il Link consigliano di non 
coltivare pitt cetrioli in localita gia infette e di disinfettare i semi 
immergendoli per cinque minuti in soluzione di bicloruro mercurico 
al’ per mille e quindi lavandoli in acqua pura, 


23. 20. BACILLUS CUBONIANUS, MaccuHiatt. - 

N. ital. Batteriosi del Gelso. Necrosi del Gelso. 

N. stran. Maladie bacterieuse du Murier; Bakteriose des Maul- 
Deer baumes. 

Generalitd. Questa malattia ormai diffusa in tutta Italia, spe- 
«cialmente al settentrione ed al centro, veniva scoperta e studiata 
nel Veronese nel 1890 dai Professori CUBONI e GARBINI (58). Hssi 
avevano constatato che non solamente riusciva dannosa alle piante 
col promuovere il disseccamento delle foglie e dei rametti colpiti, 
ama che le foglie ammalate adoperate per Valimentazione del baco 
da seta producevano in questo una grave malattia seguita quasi 
sempre da morte e molto simile alla flaccidezza. Lo sviluppo della 
malattia sui gelsi avviene specialmente in primavera, ma puo ripre- 
sentarsi anche in autunno. 

~ Caratteri esterni. Specialmente le foglie ne vengono attaccate : 
‘su di esse compaiono delle piccole macchioline nere, lucide, inter- 
namente depresse, irregolari, del diametro di qualche millimetro 
che si possono riscontrare sia tra le nervature come sopra di esse 
od anche sul picciolo. Tali macchie si distinguono molto bene da 
quelle della fersa, sia perché non presentano nel mezzo la piccola 
macchia bianchiccia formata dai conidi del fungo, sia perché tali 
macchie non sono contornate mai da un orlo rosso-bruno come 
nella fersa. In corrispondenza delle macchie pitt vecchie bene spesso 
Ja lamina si perfora e molto frequentemente avviene di osservare di 
ajueste foglie crivellate di fori irregolari e contornati da porzioni¢ 
ali lamina annerita (fig. 13: 1): le foglie cosi colpite ingialliscono, 
Si accartocciano e finiscono per distaccarsi e cadere al suolo. Anche 
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sulla parte giovane dei rami, cioe all’estremita.di essi si possono 
. 5 : outs | ° . 

manifestare le alterazioni consistenti in ulceri che si approfondano 

nell’epidermide e nel cilindro corticale, mettendo a nudo il legno- 


Fig. 13. 


Batteriosi del Gelso. 


1. Foglia di Gelso colpita da batteriosi. 2 Sezione attra- 
verso una foglia colpita con zooglea del Bacillo. 
3. Bacilli isolati. 


ed anche arrivando fino al 
midollo. Tali ulceri sono- 
pit o meno piccole, ma 
spesso avvicinate, talora. 
perd, come a osservato ik 
CAVARA, si riscontrano ul- 
cerazioni per tratti continu 
di 20 a 30 centimetri che 
determinano ’avvizzimento- 
e Ja curvatura dell’apice 
dei rami. Naturalmente in 
conseguenza di queste alte- 
razioni le parti giovani der 
rami si disseccano mate 
mano alla loro estremita e- 
con esse le foglie che vr 
sono inserite. 

Caratteri microscopic 
delle alterazioni. Nei punti 
colpiti le foglie presentano- 
profonde alterazioni dei tes- 
suti che vengono corrosi e 
distrutti: Vepidermide inco- 
mincia a disgregarsi sotto- 
Vinfluenza della causa pa- 
togena che si addentra nei 
tessuti del mesofillo cor- 
rodendo il palizzata, il la- 
cunoso ed anche i fasei fi- 


brovascolari, Nei germogli oltre l’epidermide, il parenchina, ven- 
gono alterati il tessuto collenchimatico, il periderma, ece. Le cellule 
presentano contenuti di colore bruno e fra di esse si. notano delle 
cavita piene di colonie di bacilli (fig. 13: 2). Le piccole wlceri pos- 
sono cicatrizzare per formazione di strati peridermici e cosi le ferite- 
si possono chiudere, ma in molti casi il processo di rimargina-. 
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zione non é& pitt completo ed il ramo finisce per dissececare. La 
malattia decorre dall’esterno verso Vinterno. 

Eziologia. Sottoponendo in camera umida alcune foglioline fresche 
colpite dalla malattia e lasciandovele aleune ore, in corrispondenza 
delle macchioline nerastre si sviluppano minute bollicine gelatinose, 
giallognole che non sono che le colonie del bacillo che si vengono 
a formare superficialmente. Il bacillo si sviluppa agevolmente su 
patate, in gelatina che fonde e manifesta un carattere decisamente 
infettivo, come lo provano le esperienze del Prof. CuBoni e del 
PEGLION che riuscirono ad inoculare il parassita su foglie e rametti 
riproducendo Ja malattia (59). I] bacillo manifesta anche un’azione 
patogena sui bachi da seta. Il CuBoNI e GARBINI credevano che 
fosse affine se non identico allo Streptococcus bombycis FLiiaGcE: 
studi fatti ulteriormente dal Maccutart, dal VoGLino, dal PEGLION 
ed inoculazioni operate nel baco da seta, dimostrarono che pur 
avendo il bacillo un’azione nociva Valterazione che produce é di- 
versa dalla flaccidezza. Le ricerche di KRASSTLSCHTSCHIK sulla 
flaccidezza e sul giallume dei bachi dimostrano che queste malattie 
sono dovute all’azione dello Streptococcus Pasteurianus. Tl bacillo 
del gelso (fig. 13: 3) venne accuratamente studiato dal MACCHIATI 
e denominato da lui Bacillus Cubonianus ad onore dello scopri- 
tore (60). Le dimensioni di questo microorganismo sono di. 2 per 
1— 0,5 di larghezza. In Francia venne studiata una malattia ana- 
loga sui gelsi dai Sigg. BovyER e LAMBERY (61) che scoprirono 
pure un bacillo da loro denominato Bacterium Mori che effettiva- 
mente non é diverso dal B. Oubonianus. 11 Voa@uino nei dintorni 
di Casale studiO pure una malattia batterica delle foglie del gelso, 
i cui caratteri sono simili a quelli osservati da CUBONI e GARBINI. 
[Il VoGLINO pero pensa che il bacillo sia alquanto diverso e lo 
denomina Bacillus mori (62). Probabilmente pero anche questa 
specie deve includersi nell’unica veramente sicura, studiata dal 
MACCHIATI. 


Mezzi di cura. Nessuna varieta di gelso avrebbe manifestato una vera 
resistenza contro questa malattia. I mezzi di cura che si possono consigliare 
consistono nell’asportazione dei rami ammalati, nella raccolta e bruciatura 
delle foglie alterate e cadute al suolo e nell’applicazione di poltiglia bordo- 
lese da farsi dopo il raccolto della foglia. Il VoeLino avrebbe ottenuto con 
quest’ultimo mezzo dei buoni risultati. 
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24. 21. BACILLUS TRIFOLII, VoGuino. 

N. ital. Bacteriosi del Trifoglio. 

Secondo il Voaiino (63) sarebbe frequente su alcuni trifogli, 
ma in special modo sul Trifolium repens in Piemonte ed in Lom- 
bardia. Sono specialmente le diverse parti della foglia che vengono 
alterate e talora anche i peduncoli fiorali ed il calice. Si notano 
dei puntini neri sul picctolo e sulla pagina inferiore delle foglie: 
corrispondentemente a queste macchioline i tessuti interni si pre- 
sentano alterati, le cellule Anno un contenuto bruno e si disgregano 
sotto Vazione di un bacillo misurante »- 1 — 2,5 = 0,2 — 0,5 e ca- 
pace di produrre verso la sua estremité una spora in condizioni 
particolari. Il batterio sarebbe frequente nel terreno e verrebbe ad 
infettare le foglie per Vazione della pioggia che facendo rimbalzare 
particelle di terreno sulla pagina inferiore ne promuoverebbe la 
disseminazione. I trifogli colpiti dalla malattia dati in pasto al 
bestiame causerebbero dei disturbi abbastanza sensibili. 


25. 22. BACILLUS APII (Brizi), MiGguLA. 

N. ital. Bacteriosi del Sedano. 

Riscontrata a Ferrara e Rovigo e studiata dal Prof. U. Brizr 
nel 1896 (64). Si manifesta con macchie gialle o rugginose alla 
base dei piccioli fogliari del sedano (Apium graveolens) che finiscono 
per cadere in putrefazione colle lamine stesse. Nelle ulceri si svi- 
luppano in camera umida zooglee di bacilli misuranti ". 2 — 2,5 di 
lunghezza che si riscontrano pure abbondantemente nei tessuti, 
specialmente nei vasi, nel collenchima, nei canali escretori. L’infe- 
zvione Si Svilupperebbe prima sui piccioli poi si diffonderebbe alle 
lamine. La malattiv nuova in Italia @ probabilmente simile ad 
umaltra descritta dal?HALSTED che negli Stati ‘Uniti d@ America 
produce gravissimi danni nella coltivazione. dei sedani. Non si 
conoscono mezzi di cura diretti altro che la distruzione delle piante 
amimalate e Valternanza di coltura. 


26. 23. BACILLUS MACULICOLA, DELACR. 
N. ital. Tacche bianche delle foglie di Tabacco. 
N. stran. Taches blanches du Tabac, Weissen Rost. 
Questa malattia @ assai diffusa in Francia ove venne studiata 
dal DmeLacroix ed attribuita ad una causa bacterica. Esemplari 


/ 
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caratteristici di questa alterazione mi pervennero da Cerea (pro- 
vincia di Verona). 

Sulle foglie si presenta con macchioline prima di color verde 
pallido poi bianche, poco estese (da 3-4 mm:) arrotondate od ovali, 
Spesso irregolari, sparse o confluenti. Tali macchioline sono contor- 
nate di bruno e talora si perforano cosi che la foglia rimane come 
buchereHata. 

Secondo il DELACROIX (65) la causa di questa alterazione @ un 
‘bacterio mobile a bastoncini per lo pitt isolati misuranti 1,5 — 2,5 
= 0,7 — 1p. che si possono facilmente coltivare e sono capaci di 
liquefare la gelatina. 

Il DucomsEr fa rilevare una alterazione anatomica provocata 
«lel batterio nelle foglie del Tabacco, consistente nella suberifica- 
zione delle cellule della periferia della regione interessata dal mi- 
eroorganismo onde Vaspetto maculiforme della malattia. 

Si tratta.di un vero parassita poiché Vinfezione avviene diret- 
tamente sugli organi sani senza necessita di ferite superficiali preesi- 
stenti sull’epidermide fogliare. 

La malattia non a niente a che vedere col Mosaico del Tabacco. 
La lotta consiste essenzialmente nel non mettere in concimaia le 
piante infette e nell’alternanza di coltura. 


27. 24. BACILLUS? 

N. ital. Mosaico del Tabacco. 

N. stran. Nielle des feuilles du tabac, Mosaik-krankheit, The mosate 
disease of Tobacco. J 

E una malattia molto antica riscontrata in quasi tutte le regioni 
ove si coltiva il tabacco e molto dannosa: si manifesta con una 
singolare alterazione nel colore delle foglie che si presentano mac- 
whiate di zone di diverso colore cosi da formare nell’insieme una 
specie di mosaico. Le foglie poi si accartocciano e disseccano, La 
eziologia di questa malattia @ ancora molto oscura nonostante i 
molti studi fatti e la ricca letteratura che si & sull’argomento. 11 
primo a studiare la malattia con indirizzo scientifico fue ADOLFO 
MEYER nel 1883 e ne attrib la causa ad un virus. LY UNGER (1905) 
witiene che tale virus non sia una sostanza vivente bensi una tos- 
sina che accumulandosi in certi casi produrrebbe un’azione autoca- 
talitico-fisiologica. Anche ALLARD sostiene che la malattia e dovuta 
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ad un virus diffuso e sarebbe riuscito a riprodurla inoculando succoe 
di piante ammalate su piante sane anche differenti dal Tabacco, 
ad es., sulla Phytolacca decandra che & pure colpita dal mosaico. 
Altri autori riferiscono Valterazione ad un bacillo, il Konine, il 
BEIJERINCK credono che possa essere prodotta da un contagium 
vivum fluidum, liquidd-velenoso forse segregato da un batterio scono- 
sciuto che assorbito dalle piante passando nelle foglie provocherebbe 
la caratteristica malattia. L7)IWwANOWSKI (66) @ di parere che tale 
malanno sia prodotto da uno speciale microbo. Egli avrebbe_ tro- 
vato nel parenchina a palizzata e nel lacunoso delle zooglee dv 
diversa forma: il piccolo microbo non presenterebbe alcuna forma. 
caratteristica e non @ stato finora possibile riprodurlo in mezzi 
artificiali. Oggigiorno vi @ la tendenza di spiegare le malattie del 
mosaico del Tabacco e di altre piante per il parassitismo di cert® 
Protozoi. Cosi il PaLM la chiama clamidozoonosi riferendola ad unm 
Protozoo del g. Chlamydozoon (67). 


28. 25. BACTERIUM BRIOSIT, Pavarino. 

N. ital. Bacteriosi, Marciume apicale del Pomodoro. 

N. stran. Maladie bactérienne des Tomates, Die faule der Toma- 
tenfriicte. 

E questa una alterazione frequente secondo PRILLIEUX (68) 
nel nord e nel centro della Francia, ?HARLE la studid pure nel- 
PAmerica del Nord, il Rosrrup in Inghilterra e in Danimarea. 
La malattia si presenta con un caratteristico imbrunimento della. 
parte superiore del frutto che si avanza ed allarga a zone concen- 
triche fino ad interessare ‘/, 0 */, del frutto stesso (fig. 14). La. 
parte inferiore di esso rimane generalmente sana. La polpa del 
frutto nella parte attaccata si presenta imbrunita, fortemente alte- 
rata e di sapore amaro: nelle cellule si trovano corti Dbatteri: 
bastonciniformi misuranti 4. 0,3 — 1 = 0,5 — 0,65, non catenulati,. 
disposti nelle culture in zooglee assai compatte. L’infezione puo- 
effettuarsi per punture attraverso la buccia o per Vintroduzione- 
del bacillo lungo lo stilo. 

Secondo il PAVARINO (69) la malattia sarebbe dovuta al Bacte- 
rium Briosii n sp. bacillo aerobio facoltativo, a bastoncino, con. 
estremita provviste di flagelli, capace di fondere la gelatina e di: 
invadere oltre i frutti anche gli altri organi erbacei della pianta. 


it ile, Mees 


BACTERIUM BRIOSII PAVAR. 139 


“’A. con inoculazioni di colture pure sarebbe riuscito a riprodurre 
la malattia. Osservazioni posteriori di GROENEWuHGE sul marciume 
dei frutti di Pomodoro (70) dimostrerebbero la presenza di un 
bacterio simile a quello isolato dal PAVARINO e che lA. designa 
come Phytobacter Lycopersici. 11 PAVARINO (71) ritiene perd questo. 
bacterio identico al suo B. Briosii. Secondo il GROENEVEGH si. 


Fig. 14 


Batteriosi del Pomodoro. 


Pomodori affetti dalla malattia (da PrILuieux), 


tratta di un parassita di ferite. L’infezione potrebbe avvenire anche 


in altri punti oltre Vapice, purché esistano piccole lesioni super- 
ficiali. I frutti invasi dalla Batteriosi vanno poi soggetti al mar- 
ciume per il saprofitismo di diversi fangilli (Macrosporium, Clado- 
sporium, Fusarium, ece.) secondo aleuni autori (OPPEL ed OvEN) 
aleuni funghi provocherebbero un’alterazione simile comportandosi 
parassiticamente (Fusarium erubescens, OPPEL ed OVEN). Non vate 
le variet& di Pomodoro vanno egualmente soggette alla malattia. 
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La lotta consiste nella coltivazione di varieta pid resistenti 
(v. americane), nel fare trattamenti preventivi sui frutti con poltiglia 
bordolese resa pit adesiva con aggiunta di sapone, e col racco- 
gliere i frutti guasti anziché lasciarli cadere al suolo, internandoli 
in fosse profonde con calce viva e non buttandoli in concimaia. 

29. 26. BACTERIUM UVAE, Cuaini e MACCHIATT. 

N. ital. Bacteriosi dei grappoli della Vite. 

Produce il seccume dei grappoli e presenta all’esterno carattert 
molto vicini alla forma larvata della peronospora della vite che 
attacca i grappoli e venne riscontrata dal CuGINI e MAccHIATI (72) 
nel Modenese, nel Reggiano e nei pressi di Lucca. Si manifesta 
<lurante o poco dopo la fioritura ed attacca il graspo a cominciare 
«lalvapice, procedendo poi verso la base dell’infiorescenza, La ra- 
chide e le ramificazioni secondarie, nonché i peduncoletti ed i fiori 
imbruniscono e disseccano. Talora il disseccamento @ parziale, cioe 
non interessa che una parte del grappolo. Nei tessuti disseccati 
venne riscontrata la presenza di un bacillo sottile, diritto, ad estre- 
mita arrotondate, misurante #- 3 — 4 = 1— 1,25, mobile, che sarebbe 
Ja causa della malattia la quale, secondo gli autori, avrebbe in certe 
localita prodotto danni rilevantissimi distruggendo fino un quarto 
del raccolto. Non si conoscono metodi adatti di cura. 


30. 27. BACTERIUM PHASEOLI, Smirnu. 

N. ital. Bacteriosi, nebbia batterica, grassume del Fagiolo. 

N. stran. Le graisse des haricots, the bacterial blight of the bean. 

Alterazione studiata da Hatsrep, da Smiry negli Stati Uniti 
WAmerica sui fagioli ov’ comunissima e pitt dannosa dell’antracnosi 
e certamente simile a quella riscontrata in Francia dal DELA- 
CROIX (73) e denominata dai contadini dei dintorni di Parigi- col 
nome di graisse. I legumi dei fagioli, meno frequentemente gli steli, 
presentano macchie oscure che si approfondano nei tessuti dalle 
quali trasuda una sostanza vischiosa, di aspetto untuoso; anche i 
semi contenuti nei legumi possono cosi venir colpiti. Le foglie pre- 
sentano chiazze di un verde pallido poi seeche con largo margine 
giallognolo. Il bacillo che si trova in questa specie di mucilaggine 
misura t 1,5 — 2 = 0,3. La malattia é assai contagiosa, favorita 
<la condizioni di calore e di umidita si diffonde rapidamente e pro- 


EC LB: hale 4 


BACTERIUM SOLANACEARUM SMITH } 14} 


duce gravi danni. Non vi sono mezzi di cura adatti altro che i 
preventivi, consistenti nell’abbrucciare le piante ammalate e ne? 
cambiamento temporaneo di coltura. Questa malattia non 6 stata 
ancora con certezza finora segnalata in Italia. 


31. 28. BACTERIUM sp. 

N. d. malattia: Batteriosi del Peperone; the Bacterial spot of 
Pepper. 

B una malattia americana che colpisce il Capsicum annwum 
manifestandosi sulle foglie con macchie sparse ad orli scuri e sui 
frutti con tacche bollose. I tessuti interni sono disgregati e nel 
parenchina si notano colonie batteriche. I] batterio & molto simile 
a B. vesicatorium DoinGk e B. exitiosum Garp. et KEND. La ma- 
lattia venne studiata recentemente dall H1GGINns (74). 


32. 29. BACTERIUM gp. 

N. d. malattia: Batteriosi delle Olive. 

EH una malattia rara osservata e studiata dal Prrri (75): col- 
pisce i frutti producendo su di essi tacche brune, quasi nere. Alla 
base dei frutti notansi al microscopio cavita lisigeniche piene di 
batterii misuranti 1,2 — 1,5 = 0,6 — 0,7 1. immobili. Come effetti 
produce gommosi nei vasi, arresto di accrescimento delle olive e 
quindi essicamento. 

Il batterio non a nulla di comune col B. Savastanoi. 


33. 30. BACTERIUM SOLANACEARUM, E. F. Smiru. 

N. d. malattia: Marciume nero della Patata, Brown-rot. 

Attacca negli Stati Uniti oltre la Patata, le Melanzane, i Po- 
modori ed il Tabacco e pud riprodursi mediante inoculazioni anche 
su molte altre solanacee. Le foglie diventano gialle ed avvizziscono 
rapidamente: i fusti pure languiscono, mentre i fasci si anneriscono- 
e nell’interno dei vasi si sviluppano zooglee batteriche formanti 
una muacilaggine talora trasudante all’esterno bruno grigia. I frutti 
sono meno frequentemente attaccati. La causa della malattia e, 
secondo lo SurrH (76), il B. Solanacearum caratterizzato dalla pre- 
senza di un flagello polare, dalla forma a bastoncino spesso appaiato, 
con estremita arrotondate, mobile. L’infezione si propagherebbe dalle 


radici per lesioni. 
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Mezzi di lotta. L’A. consiglia di non piantare pitt per alcuni anni piante 
soggette alla malattia nei campi dove questa si @ presentata. Siccome si 
tratta di un parassita di ferite conviene combattere gli insetti capaci di cor- 
rodere le radici. Le piante ammalate debbono essere distrutte. Tale malattia 
produce negli Stati Uniti d’America danni annuali per centinaia di migliaia 
di dollari, venne per la prima volta osservata dal Burrix nel 1890. La ma- 
lattia venne anche osservata nella N. Zelanda, nell’Australia, nelle Indie 
orientali, nell’Africa merid., in Russia, Francia, in Italia, in Germania, in 
Inghilterra. 


34. 31. BACILLUS BETAE, MIGULA. 

N. ital. Bacterio-gommosi della Barbabietola. 

N. stran. Bakteriosis (KRAMER); bakteriose gummosis (SORAUER) ; 
Miibenschwarzfiule (FRANK). 

KRAMER (77) e SORAUER Anno studiato nel 1891 una speciale 
malattia sulle radici della barbabietola da zucchero. Il fittone si 
presenta internamente bruno, si rammollisce e lascia uscir fuori 
ana sostanza gommosa la quale venendo a contatto con bietole 
sane @ capace di propagare la malattia. Da questa mucilaggine il 
KRAMER 4 isolato un bacillo misurante # 1,3 — 2 = 0,7 — 1, in 
bastoncini distinti o riuniti due a due, aerobio, non fondente la 
gelatina di coltura e capace di sporificare. Trasformerebbe il destrosio 
della barbabietola in sostanza vischiosa. I] bacillo di KRAMER venne 
dal MiGULA denominato Bacillus Betae. Anche BuSSE a studiato— 
una speciale gommosi della barbabietola in cui avrebbe trovato 
aleune forme di bacilli che MiguLA denomina Bacillus lacerans e 
B. Bussei. ARTHUR e GOLDEN studiarono pure nel 1892 una ma- 
lattia che produce Vavvizzimento delle radici delle bietole e che 
sarebbe determinata da uno specifico bacillo. 

Non si conoscono mezzi di cura proprii contro queste forme di 
batteriosi, perod collo scartare i fittoni infetti nei magazzini e risa- 
nare il suolo diminuendo Ja soverchia umidita si pud limitarne 
notevolmente i danni e la diffusione. 


35. 32, BACILLUS ORYZAE, Voauino. 

N. ital. Bacteriosi della radice del Riso. 

Il VoGuino (78) attribuisce a questo baéillo la proprieta di 
determinare nel riso la malattia cosi nota per effetti, ma cosi in- 
certa per cause detta brusone. Parendo a me che la causa pit pro- 
babile di questa grave malattia si debba riferire ad altro parassita, 


PSEUDOMONAS CAMPESTRIS SMITH _ 143 


pit_avanti ricorderd con una certa ampiezza quanto oggid) Si sa 
intorno ad essa, per ora mi limito a ricordare Valterazione che il 
VoGLINO descrive come prodotta dal Bacillus Oryzae. Sulle radici 
‘del riso si vedrebbero in aleuni punti i tessuti pit esterni disor- 
ganizzati e segreganti una sostanza gelatinosa rossiccio-bruna. Le 
radicelle disseccherebbero e la malattia si propagherebbe anche 
alla parte aerea della pianta cosi che le foglie ed i culmi verreb- 
bero a disseccarsi parzialmente o totalmente. Sulle dette radici 
VOGLINO avrebbe trovato numerose colonie di bacilli i eui individui 
misurano da #- 2,5 — 3,5 = 3,8 — 4. Il bacillo venne inoculato su 
piante sane, riproducendosi la stessa alterazione. Il germe si con- 
serverebbe da un anno all’altro nelle stoppie senza essere aftatto 
danneggiato dai freddi invernali. 


36. 33. MICROCOCCUS sp. 

N. ital. Bacteriosi delle Fragole. 

Osservata da VoG Lino (79) in un orto di Torino ove provo- 
cava Vavvizzimento dei polloni e delle foglie delle fragole coltivate. 
Le radici presenterebbero il cilindro corticale fortemente alterato, 
sulle radicelle poi si troverebbero degli ingrossamenti con cavita 
interne piene di batteri. Secondo VA. il bacillo si presenterebbe 
sotto due forme, una primaverile a micrococco (!- 0,9 — 1,5 diam.) 
ed una estivo-autunnale a bacillo (¥. 3,5 —4 = 0,3 — 0,5) che 
ssarebbe la pitt dannosa. 


37. 34. "PSEUDOMONAS CAMPESTRIS, Smirn. 

N. ital. Bacteriosi delle Crocifere. 

N. stran. Brown rot, Black rot of Cruciferous plants, ecc. 

Malattia osservata e studiata in America da PAMMEL e dallo 
‘Smita (80) sulla Brassica campestris le cui radici vengono special- 
mente danneggiate nella regione del cilindro centrale ove si osser- 
vano delle speciali striscie radiali imbrunite, tra le quali il paren- 
china viene distrutto. Anche le foglie si presentano con macchie 
bruno ‘giallastre sulle quali spiccano molto marcate delle vene 
colorate in bruno od in nero. Dalle parti alterate @ stato isolato 
un microorganismo, aerobio, misurante lL. 0,7 — 3 = 0,4 — 0,5 che 
venne assogettato a speciali colture ed inoculato manifesto una 
spiccata azione parassitaria ed una capacita di alcalinizzare il 
suceo acido dei tessuti vegetali. 
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4, BATTERIL PRODUCENTI EFFETTI METAMORFICI. 


38. 35. BACTERIUM GUMMIS, Comes. 

N. ital. Gommosi delle piante da frutta, del Gelso, degli 
Agrumi, ecc. ‘ 

Col nome di gommosi si comprendono molte malattie la cub 
eziologia non @ ancora ben chiara e i cui effetti quindi non sempre 
con sicurezza si possono attribuire a causa parassitaria. Con ¢i0- 
voglio dire che il Bacterium gummis di COMES non rappresenta. 
Vagente unico ed assoluto di queste alterazioni che si possono pro- 
durre per una moltiplicita di cause e di cui avremo ancora occa- 
sione di farne parola nelle malattie non parassitarie. Le gommosi 
che tanto danno producono agli alberi da frutto, specialmente 
Albicoceo, Ciliegio, Pesco, Susino, Mandorlo, Vite, Agrumi, ecc. 
consistono in processo degenerativo che avviene nelle cellule corti- 
cali e del legno pit giovane, per cui le membrane ed anche i conte- 
nuti cellulari ed in primo luogo Vamido, si trasformano in una 
mucilaggine 0 gomma che trasuda da speciali ferite che si aprono 
sui rami e sui tronchi delle piante colpite. Il flasso gommoso deter- 
mina un indebolimento notevole nelle piante che deperiscono sen- 
sibilmente e finiscono per soccombere dopo un certo periodo di tempo. 

CoMES (81) avrebbe trovato nella mucilaggine un speciale bacillo 
che produrrebbe la gommificazione delle cellule amilifere nelle piante- 
affette da tale malattia. I bacilli misurano b. 0,6 — 1,5 = 0,4 — 1,2, 
sono per lo pit isolati, ma talora anche accoppiati o disposti a 
glomeruli. Inoculazioni eseguite con tale batterio avrebbero sempre- 
determinato su piante sane la produzione di una forma di gommosi. 


Cure. I] Comes consiglia di non adoperare per Ja moltiplicazione piante- 
© parti di piante affette da gommosi, di non abbondare nell’uso di concimi 
organici e nell’irrigazione, di aerare il terreno con lavori profondi e di 
aumentare il sovescio con piante erbacee. Come mezzi curativi é prudente. 
asportare i rami fortemente colpiti, raschiare dal ramo la parte guasta cok 
focolare gommoso, pennellando poi la ferita con solfato di ferro acido e 


ricoprendola di calce o di altra sostanza che la metta fuori del diretto con- 
tatto dell’aria. 


y 
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39. 36. BACILLUS AMYLOVORUS (BURRIL), Dr Tont. 

N. ital. Annebbiamento, necrosi dei rami di Pero e di Melo. 

N. stran. Pear-blight, Apple blight, Nécrose de Vécorce de Poirier, 
Krankheit der Birn und Apfelbiéiume. 

La malattia é localizzata e frequentissima in America; in Europa 
era finora sconosciuta. Il SAVASTANO (33) l’'avrebbe ora riscontrata 
Sugli albicocchi in provincia di Napoli, di cui attaecherebbe i rami 
provocando su essi un cambiamento di tinta dal bianchiccio al 
rossastro poi al nerastro. Abitualmente attacca le piante di Pero, di 
Melo, di Cotogno e, secondo ARTHUR, anche di Pesco e di Pioppo. 
Si inizia con una tacca scolorata sui rami, depressa al centro e rile- 
vata ai margini, di color verde cupo; da questa macchia nelle gior- 
nate umide trasuda un liquido vischioso formato da zooglee di bacilli. 
La corrosione della scorza procede dai rami giovani verso i pitt vecchi 
e finisce per invadere anche il tronco. La scorza dell’anno prece- 
dente in primavera appare secca ed il legno inbrunisce, negli ele- 
menti legnosi si pudO manifestare una degenerazione gommosa. La 
malattia appare in primavera sui fiori Specialmente di Pero che 
Imbruniscono e disseccano, di poi si propaga attraverso i peduncoli 
al giovani germogli, cosi che anche le foglie anneriscono ed 
anche i giovani frutti, dai germogli passa ai rami e cosi via inte- 
ressando man mano la parte pil’ vecchia. Le ulceri che si produ- 
cono sui rami o sul tronco, da pochi centimetri di larghezza pos- 
sono estendersi fino ad un decimetro e pit. BURRIL (82) nel 1881 
scopri nei tessuti alterati uno specifico batterio che egli chiama 
Micrococcus amylovorus misurante }. 1,2 = 0,5 — 0,8 colle proprieta 
di far scomparire Vamido con un processo fermentativo, dando 
luogo allo sviluppo di anidride carbonica, idrogeno ed acido butir- 
rico. Vennero fatte delle inoculazioni con tale microorganismo su 
rami sani e si ottenne lo sviluppo della malattia. Studi ulteriori 
fatti da ARTHUR proyarono che il Bacillus amylovorus @ capace di 
svilupparsi egregiamente in presenza di molto acido malico e di 
trasformare lo zucchero in gomma. Poco si conosce intorno alla 
morfvlogia e biologia di tale microorganismo; si sa solo che é ca- 
pace di formare zooglee, che si sviluppano egregiamente a tempe- 
ratura di+ 20 + 22°, mentre a temperatura di -+ 50° viene ucciso. 
Pare che sverni nell’acqua o nel terreno umido e secondo WAITE 
per Vazione di certi insetti verrebbe disseminato sui fiori in prima- 


FERRARIS, Trattato di Patologia, ecc. — 10. 
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vera ove troverebbe ottime condizioni di sviluppo nei nettari, Di 
qui poi si diffonde nel fiore e negli altri organi delle piante pro- 
ducendo danni gravissimi. L’umidita favorisce lo svolgimento della 
nalattia, il sole e la siccita ne ostacolano lo sviluppo, cosi gene- 
ralmente la produzione dei cancri si arresta alla fine della prima- 
vera. WHETZEL (83).consiglia di tagliare e raschiare la parte infetta 
fino ai tessuti sani, lavando poi la ferita con soluzioni di subli- 
mato corrosivo. La potatura invernale dei rami ammalati puo limi- 
tare notevolmente la diffusione della malattia in primavera. 


40. 37. LEUCONOSTOC LAGERHEIMII, Lupwie. 
41. 38. MICROCOCCUS DENDROPORTHOS, Lupwia. 

N. ital. Mucosité bianca e mucosita brana degli alberi. 

N. stran. Ecoulement muqueux blanc, Weissen Schlcimfluss. — 
Hcoulement muqueux brun, Braune Schleimfluss. 

Sulle Quercie, Betulle, Salici, Pioppi, Ontani si osserva alba- 
stanza frequentemente la produzione di una mucilaggine biancastwa, 
trasparente che scola da ferite della corteccia e scende lungo il 
tronco. In tale mucilaggine @ stata osservata dal LUDWiG (5+) la 
presenza di un batterio globuloso, disposto a catenelle in colonie 
globulose, circondate di invoglio gelatinoso che si svolgone sotto 
Ja corteccia degli alberi. I] Datterio venne denominato Leuconostoe 
Lagerheimii e si troverebbe consociato nella mucilaggine bianeliiccia 
con Saccharomyces Ludwigit HANSEN ed altri fanghi. Tali microor- 
ganismi producono una vera fermentazione alcoolica, difatti i] flnsso 
bianco che trasuda dalla quercia esala odore di birra. L’alierazione 
pare sia poco dannosa e si inizia generalmente in corrispondenza 
di fenditure della corteccia per freddo, per colpi di fulmine, per 
ferite od erosioni di insetti (Comus). Pit grave é invece uialiva 
forma di mucosita, bruna, che scola frequentemente da piante pint- 
tosto vecchie di Melo, Castagno @India, Pioppo, Olmo, ece. La 
mucilaggine vischiosa esce dal legno ed attraversando la corteccia 
si porta all’esterno scendendo lungo il tronco dalla primavera al- 
Vautunno. Dal legno decomposto si esala un odore marcato di acido 
butirrico. Lo stesso Lupwié attribuirebbe la causa della malattia 
ad un micrococco (M. dendroporthos, LUDWIG) che vivrebbe asso- 
ciato colla Torula monilioides CORDA le cui spore colorano in bruno 
la mucosita. Le piante colpite da questa degenerazione si presen- 
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tano notevolmente indebolite. Il Purri (85) A fatto interessanti 
osservazioni sul flusso mucoso dell’ Olino che dev’ essere ritenuto 
identico al flusso bruno descritto dal LupwiG per quanto manchi 
Ja presenza della Torula. Quanto allo stabilire che la causa del 
flusso debba attribuirsi ai microorganismi del Lupwic, come anche 
asserisce HANSEN, é difficile stabilire poiché fino a prova contraria 
ssi debbono considerarsi come semplici saprofiti. 

Si potrebbero attenuare i danni col lavare le ferite accurata- 
anente iniettandovi dentro una soluzione concentrata di solfato di 
ferro e coprendole quindi con un qualche mastice antisettico. 


42. 39. MICROCOCCUS TRITICI, Prituimovx. 

N. ital. Putredine ed arrossamento delle cariossidi di Grano. 

N. stran. Corrosion des grains de Blé, Rosenrote Weizenkirner. 

Malattia rara, finora riscontrata e studiata solo in Francia dal 
PRILLIEUX (86). I chicchi di grano assumono un colore roseo, do- 
vuto ad un pigmento che impregna le cellule dello strato superfi- 
ciale del’albume. L’embrione si presenta pure spesso vivacemente 
colorato in rosso. Nella parte centrale in seno al tessuto amilifero 
si trovano pitt lacune che finiscono per confluire insieme forman- 
dione una sola per la scomparsa dell’amido che verrebbe corroso 
dall’azione di uno speciale bacillo che il PRILLIEUX 4 denominato 
Micrococcus Tritici. Questo microorganismo forma poi numerose 
zoogiee alla periferia delle lacune che si ingrandiscono per l’azione 
corrosiva esercitata sull’amido e sulle membrane cellulosiche. II] 
micrococco segregherebbe una speciale sostanza porporina fissata 
dal glutine e dall’aleurone per cui si determina la colorazione rosea 
della cariosside. Data Ja sua rarité non é il caso di parlare né di 


danni né di mezzi di cura. 


43. 40. BACILLUS AMYLOBACTER, Van TieGuEem (Clo- 
stridium butiricum PRAZMOWSKI). 
44, 41. BACILLUS SOLANIPERDA, KRAMER-MIGULA. 
N. ital. Marciume delle Patate, Cancrena umida. 
N. stran. Pourriture, gangréne humide de la Pomme de térre, Der 
Rote der Kartoffelknolle, Nassfiule. 
Questa comunissima alterazione dei tuberi di Patata si attri- 
Duiva una volta al parassitismo della Phytophthora infestans il cui 
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micelio, come vedremo, vivendo nei tuberi pud determinarvi una 
alterazione che perd & notevolmente diversa dalla presente. I] mar- 
ciume delle patate venne osservato e studiato dal KUHN la prima 
volta nel 1830. Il SornAUER sostenne che la malattia prodotta dalla. 
Peronospora delle patate era cosa diversa dal Marciume o Cancrena. 
umida e che la causa di questa doveva ricercarsi nell’azione di 
speciali batteri parassiti. 

Caratteri della malattia. I tuberi non presentano all’esterno 
da prima nulla di speciale; cioé il loro colore @ quasi normale, 
perd se vengono schiacciati si sente che sono poco consistenti, mol- 
licci e rompendosi la buccia ne viene fuori un abbondante li- 
quido bianco-gialliccio un po’ vischioso, fetido, esalante spiccato 
odore di acido butirrico e presentante talora sviluppo di bollicine 
gazose. 

Quando la malattia non'é ancora molto avanzata si da interes- 
sare tutta la parte interna del tubero, sezionando questo si possono 
vedere nell’interno una o pitt cavita in cui @ avvennuto il rammol- 
limento e la disgregazione dei tessuti e Ja conseguénte formazione 
del liquido fetido caratteristico (fig. 15: 1-2), L’alerazione prodotta 
invece dalla Phytophthora infestans si manifesta con macchie pitt 
o meno scure sulla buccia che si continuano nella massa del tubero 
in cui pero non si osserva la formazione né di cavita né del liquido 
bianco-giallastro, cosi che i tuberi rimangono sodi e piuttosto indu- 
iti anzich® mollicei. 

La forma che abbiamo descritta pit’ in alto costituisce la 
cancrena umida, talora perd per condizioni speciali in cui la 
malattia & un decorso pit lento la disgregazione del parenchima 
amilifero effettuandosi lentissimamente, si producono nell’interno, 
per riparare le piccole lacune fatte dai microorganismi, delle zone 
suberose cosi che il tubero si mantiene consistente e non si a la 
produzione del liquido e quindi il rammollimento del tubero. Tale 
forma si dice cancrena secca e questa a volte potrebbe confon- 
dersi coll’alterazione prodotta dalla Peronospora della Patata se 
Yesame microscopico dei tessuti non ce ne facesse subito distinguere- 
la causa. 

La cancrena umida come la secca si sviluppano nei tuberi tanto 
nel terreno quanto nei magazzini; per la prima occorrono condi- 
zioni piu favorevoli e pit costanti di umidita, mentre la seconda 
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Si puo produrre anche quando tali condizioni non siano troppo 
<ostanti e persistenti. 

Eziologia. Ricerche di REINKE e BERTHOLD attribuiscono ’alte- 
razione ad uno Sspecifico bacillo, il Bacterium navicula che @ poi 


Cancrena umida delle patate. 


1. Tubero di patata ammalata, all’esterno. 2. Tubero in sezione longit. 
3. Sezione attraverso il tubero in corrispondenza di una lacuna, 
4. Bacilli e granuli d’amido (1, 2, 4 origin.: 3 da SORAUER). 


identico al Bacillus amylobacter studiato dal VAN TreGHEMm (87) 
il quale riusci coll’inoculazione di colture pure in tuberi sani a 
riprodurre la malattia. I] Bacillus amylobacter misura 3 — 6 ~ 1 


@ mobilisssimo, si presenta talora in filamenti abbastanza lunghi; 
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quando sta per produrre spore si rigonfia nel mezzo, mentre rimane 
assottigliato agli apici presentandosi cos fusiforme e misurando nek 
mezzo 1,8 — 2,6. Per tale forma il Prazmowsk1 lo classifica ak 
genere Clostridium. Le spore alquanto ovali misurano #2 — 2,5 = 1. 
Il batterio @ anaerobio. 

Secondo KRAMER (88) la cancrena umida sarebbe prodotta da 
un batterio diverso da quello di VAN Tigeuem. I] bacillo di 
KRAMER misura }. 2,5 — 4 = 0,7 — 0,8, si presenta spesso in col- 
ture a catenelle od in filamenti lunghi fino a v.16. E capace di 
sporificare e si comporta da aerobio. Questa specie venne dal MIGULA 
denominata Bacillus solaniperda. Esso si sviluppa pid facilmente 
nelle patute ancora zuccherine e penetrerebbe nei tuberi dal ter- 
reno o attraverso le lenticelle oppure approfittando di piccole lesion® 
sulla buccia occasionate da qualche insetto. La materia zuccherina 
viene scomposta dal bacillo in acido butirrico ed acido carbonico,,. 
quindi la sostanza intercellulare e poscia la membrana cellulare 
vengono fermentate, mentre i granuli di amido rimangono intattr 
o poco attaccati e nuotano nel liquido fetido che si viene a formare 
in seguito alPazione fermentativa del microorganismo. 

Le sostanze albuminoidi vengono scomposte in ammoniaca, meti- 
lammina e trimetilammina. Nei tuberi infetti si possono in seguito- 
trovare anche altri bacilli frequenti nel terreno e viventi saprofi- 
camente come il Bac. subtilis, il B. merismopedioides, diversi funghi, 
ece., per il cui effetto i tuberi si disgregano completamente. Qua- 
lunque sia il vero agente che causa la malattia, cioé il bacillo di 
VAN TieGHEM 0 quello di KRAMER, l’effetto consiste sempre nella 
disgregazione del tessuto amilifero per il discioglimento delle mem- 
brane cellulari e in processi fermentativi che danno luogo alla. 
produzione di sostanze nuove quale acido butirrico, anidride car- 
bonica, ece. Esaminando al microscopio un po’ del liquido bian- 
chiccio che esce dalle patate affette da cancrena umida é facile 
vedere nuotanti in esso e conservanti la loro forma normale un gran 
numero di granuli amilacei e fra di essi una quantita Sterminata. — 
di piccolissimi corpicciuoli facilmente colorabili coi colori di anilina,. 
che sono i batteri (fig. 15: 3-4). Mentre da prima il succo dei tu- 
beri presenta reazione acida in seguito allo sviluppo della cancrena. 
il liquido presenta reazione alcalina. 

La cancrena secca sarebbe determinata secondo aleuni autoré 
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dallo stesso batterio che causa la cancrena umida, quando la disgre- 
Zazione avvenga lentamente perch’ non troppo favorita da condi- 
zioni di umidita di modo che le lacune possono essere circondate 
da strati suberosi che si formerebbero nel tubero per impedire la 
disgregazione della parte sana ed il diffondersi della malattia ; 
secondo altri la cancrena secca avrebbe un’altra origine, attribuen- 
dola all’azione di uno specifica batterio, il Micrococcus albidus o di 
un micete: il Fusisporium Solani. 


Danni e mezzi di cura. I danni prodotti dalla cancrena umida possono 
anche essere gravi sia nelle patate ancora nel terreno, come nei tuberi col- 
locati nei magazzini. In queste condizioni basta che vi sia qualche patata 
nel mucchio affetta dal marciume perehé il liquido che & azione virulenta, 
imbrattando le patate sane possa diffondere la malattia, quando vi siano 
nel locale condizioni adatte, come una certa temperatura, deficienza di aria 
e di luce. Per prevenire questi danni si consiglia: 

1. Di conservare le patate in locali sani ben aerati ed illuminati avendo 
cura di scartare i tuberi infetti e di rimuovere spesso i mucchi. 

2. Nel fare le semine usare tuberi sani e scegliere quelle varieta che 
per avere una buccia piu spessa, nei terreni un po’ umidi e malsani, offrono 
una maggiore resistenza alla malattia. 

3. Le patate affette da marciume debbono essere levate via dai campi 
e dai magazzini 0 se ve ne sono in quantita si collocano in una buea scavata 
nel terreno, in sito lontano dalla coltivazione in modo da favorire la loro 
completa disgregazione; il liquido filtra nel terreno e nella buca vimane al 
fondo una quantita notevole di amido che si pud sempre utilizzare sia come 
foraggio come per usi industriali. 

4. In caso di terreno fortemente infetto é conveniente cambiar coltura 
per gualche tempo. 

5. Giovano sempre i mezzi di lotta contro le larve degli insetti che 
vivono nel terreno e che possono favorire, producendo lesioni nei tuberi, 
la penetrazione dei bacilli del marciume. 


45. 42. BACILLUS HYACINTHI-SEPTICUS, Hinz. 

N. ital. Morbo bianco dei Giacinti e delle Cipolle. 

N. stran. Der Rote der Speisezwiebeln, Der weisse Rote dér 
Hyacinthen. 

Frequentemente i bulbi dei giacinti, delle cipolle, dell’aglio 
vanno soggetti ad una putrefazione analoga a quella che si veri- 
fica nelle patate. Le tuniche che costituiscono il bulbo si rammol- 
liscono specialmente nella regione centrale ed i] germoglio avviz- 
zisce: aprendo il bulbo si nota colla decomposizione dei tessuti lo 
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sviluppo di una sostanza mucillagginosa bianchiccia fetidissima per 
formazione di acido butirrico o di altri composti di odore sgrade- 
vole. Hinz (89) che & studiato Valterazione sui giacinti ne attri- 
buisce la causa ad un microorganismo che denomina Bacillus Hya- 
cinthi-septicus. Le dimensioni di questo batterio sono dip. 4 —6=1, 
vive nelle mucillaggini e produrrebbe la disgregazione dei tessuti 
e la fermentazione “aa contenuti cellulari comportandosi presso a 
poco come il B. amylobacter. In conseguenza di tale malattia le 
foglie dei giacinti cominciano ad ingiallire dall’apice verso la base 
le infiorescenze si sviluppano stentatamente e finiscono per dissec- 
care. Non si sa se lo stesso bacillo sia pur la causa del marciume 
delle cipolle. 

A questo riguardo SORAUER (90) @ riuscito a dimostrare spe- 
rimentalmente col mezzo di inoculazioni artificiali la possibilita di 
riprodurre il marciume delle cipolle per opera del Bacillus amylo- 
bacter. Secondo quest’autore quindi la malattia delle cipolle avrebbe 
la stessa origine di quella delle patate. Molto spesso insieme al 
B. amylobacter si troverebbero diversi altri microorganismi paras- 
siti e saprofiti, per es., la Botrytis cana capace pure da sé sola di 
produrre consimili alterazioni. 

La malattia delle cipolle si sviluppa non solo nel terreno, ma 
anche nei magazzini umidi e poco aerati. Vi sarebbero delle varieta 
di cipolle pitt resistenti, quelle per es.-a tuniche esterne pitt spesse, 
ad ogni modo la malattia si pud prevenire specialmente col miglio- 
rare le condizioni colturali non abusando nell’uso di concimi orga- 
nici, colla lavorazione profonda del suolo per favorire ’aeramcnuto 
del terreno, col promuovere lo scolo delle acque ed infine colla 
sospensione per un qualche tempo della coltura di tali piante nelle 
localita pitt fortemente infette. 


46. 43. PSEUDOMONAS HYACINTHI, Smira (Bacterium 

Hyacinthi, WAKKER),. 

N. ital. Morbo o marciume giallo dei Giacinti. 

N. stran. Maladie jaune dela Jacinthe ; Gelbe Rots des Hyacinthen. 

Malattia gravissima dei giacinti specialmente comune in Olanda 
ove di essi se ne fa una coltura intensiva ed ove sarebbe nota fin 
dal 1834. Si trova anche in Italia e in Francia, in Germania ed 
in America ove venne studiata ultimamente dallo SmirH. 
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Si presenta con macchie giallastre poi giallo-brune che si ini: 
ziano nella parte superiore delle foglie, occupando per lo pitt la 
posizione mediana delle foglie stesse ed estendendosi longitudinal- 
mente verso il basso. Su tali macchie in seguito si distinguono 
delle striature di un bruno pit 
intenso, interessanti le nervature 
fogliari (fig. 16:3). Le foglie cosi 
colpite disseceano  progressiva: 
mente. Anche gli steli fiorali pos: 
sono presentare le stesse. alte- 
razioni: su di essi i fiori pre- 
sentano uno sviluppo  stentato, 
rTimangono piccoli, ingialliscono 
€ cadono spesso prima che ne sia 
avvenuta la schiusura. Esami- 
nando i bulbi si vede che essi 
sono soggetti ad una: speciale 
putrefazione: le tuniche del bulbo 
presentano distintamente delle 
Striature longitudinali di un ¢o- 
Jore giallo carico: facendo un ta- 
glio trasversale al bulbo, sulla 
superficie di sezione si scorgono 
molte macchioline gialle che cor- 
rispondono alle striature Je quali 
poi rappresentano i fasci fibro- 


vascolari pieni di una sostanza 
mucilagginosa gialla .che sgorga 
-alla superficie di sezione (fig. 16:2). 

Pid tardi il bulbo si rammol- 


Fig. 16. 


Morbo giallo dei giacinti. 


Jisce e si putrefa. ES Be aa 
Caratteri intern) ef e7iolosia, qu iene 4 Penionenes ye 
Le regioni anatomiche ove si 
manifesta l’alterazione si nelle foglie, come negli steli fiorali, come 
nelle tuniche del bulbo, corrispondono ai fasci fibro-vascolari: nel 
vasi si trova una quantita grande di mucilaggine gialla che ne 
riempie il lume e che invade poi i tessuti vicini per la corrosione 
operata dai microorganismi che in numero sterminato si trovano 
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nella mucilaggine. Il WAKKER (91) che studio Ja malattia in Olandz. 
negli apni 1883-1888 scopri per primo il batterio causa dell’alte- 
razione che egli denomind Bacillus Hyacinthi. Presenta la forma. 
di piccoli bastoncini colle estremita arrotondate e misura da 
1. 2,5 = 0,5 —1. Secondo WakKER il batterio sarebbe immobile 
nella mucilaggine, ma presenterebbe uno speciale movimento fa- 
cendo passare nella ~preparazione del bacillo vivo una soluzione 
al 0,75 °/, di cloruro di sodio. La sua azione consisterebbe nel 
produrre corrosioni cellulari e sviluppo della caratteristica mucilag- 
gine giallognola. 

Lo SmirH nel 1901 (92) & completato gli studi del WAKKER 
illustrando con nuove esperienze e ricerche i caratteri del parassita 
e le sue proprieta parassitarie. Prove di infezione col bacillo dt 
WAKKER sono perfettamente riuscite riproducendo la malattia con 
tutti i suoi caratteri. Secondo le osservazioni dello SmM1ivH il bacillo 
nelle giovani colture presenta ad una delle estremita arrotondate 
un ciglio abbastanza lungo per mezzo del quale compie specialt 
movimenti (fig. 16: 4). Assomiglia per forma allo Psewdomonas cam- 
pestris e Ps. Phaseolt pur studiati dallo stesso autore che comprende 
nel medesimo genere pure la presente specie per i caratteri ricor- 
dati. Forma delle piccole colonie, nei mezzi di coltura solidi, roton- 
deggianti e di color giallo, in vecchie colture ricche di zucchero i 
bacilli possono allungarsi in filamenti fino ap. 50 — 100. 

La malattia si trasmette facilmente per contatto ed é eminente- 
mente contagiosa, specialmente se favorita da condizioni costanti 
di umidita del suolo. 

Come mezzi di cura oltre quelli gia indicati pel marciume bianco, 
vengono applicati inoltre Vaccurata selezione dei bulbi da mettere- 
nel terreno, il lavaggio dei bulbi stessi in soluzioni di solfato fer- 
roso od in soluzioni diluite di solfato di rame, passandoli momen- 
taneamente in latte di calce perché le proprieta venefiche del sol- 
fato di rame non abbiano a danneggiare lo sviluppo dei giacinti- 
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CAPITOLO TI. 


s, GLI EUMICETI. 


Generalita. Gli eumiceti od ifomiceti (in senso largo) costituiscono F 
veri funghi e si distinguono dai mixomiceti e dai batteri per una mag- 
giore differenziazione del loro corpo vegetativo o tallo e per la distinzione 
che esiste nella maggioranza di essi fra sistema vegetativo e sistema ripro- 
duttivo. Nei mixomiceti il tallo é semplicissimo: una massa di plasma: su 
di esso si possono differenziare speciali organi di riproduzione asessuale: 
nei batteri il sistema vegetativo formato da una semplice cellula minutissima 
non si differenzia dal sistema riproduttore: quest’unica cellula vegeta, st 
riproduce e si moltiplica producendo internamente spore o segmentandosi 
direttamente. Nei funghi, salvo qualche eccezione (fra i Chitridiacei, gly 
Emiasci, ece.), il sistema vegetativo é ben sviluppato e da esso si svolgono- 
gli organi di riproduzione la cui localizzazione nei funghi pit elevati é riser- 
vata a speciali corpi fruttiferi che prendono origine dal tallo. Come i mixo- 
miceti ed i batteri, gli eumiceti sono sprovvisti di clorofilla, quindi nom 
possono mai avere vita autoctona assimilando dall’atmosfera il carbonio e 
formando direttamente sostanza organica, ma il loro sviluppo non puo effet- 
tuarsi che in ambiente speciale ove essi possano trovare il materiale neces— 
sario per la loro vegetazione. Quanto alla derivazione degli ifomiceti i pit 
ammettono che derivino da alghe specialmente del grnppo delle cloroficee- 
in cui 6 avvenuta, per un fenomeno di adattamento a modo speciale di vita, 
Ja graduale scomparsa della clorofilla. Contro questa opinione si elevano- 
alcuni moderni micologi che come il DaNnGrarp (1), il quale si @ fatto pro- 
pugnatore di nna teoria nuova sulla filogenia dei funghi, sostengono che 
gli ifomiceti costituiscono un gruppo naturale, monofiletico che non é affatto 
derivato dalle alghe, ma di queste é pid antico. L’assenza della clorofilla, 
secondo il DaNnerarD, indicherebbe invece Vantichita della loro origine, 
anteriore alla prima apparizione del pigmento clorofilliano. Non entreremo 
certo a discutere la maggiore 0 minore attendibilita di questa nuova teoria. 

Sistema vegetative dei funghi. Il tallo dei funghi dicesi micelio. Esso. 
é formato da filamenti, raramente semplici, ordinariamente pitt o meno. 
ramificati che si dicono ife. Le ife del micelio sono costituite o da una. 
sola cellula tubiforme poco o molto ramificata oppure risultano di diverse 
cellule filamentose, di modo che possiamo distinguere delle ife continue 
od unicellulari (fig. 17:1) e delle ife settate o pluvicellulari oa 
articolate (fig. 17:2). Si distinguono inoltre col nome di ife vegetative 
quelle che in condizioni ordinarie non producono organi di riproduzione, 
ma costituiscono solamente il sistema vegetativo e di ife fruttifere 
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quelle che si differenziano pit’ o meno e servono per sostenere o contenere 
gli organi di riproduzione. 


ok 


Fig. 17. 
Sistema vegetativo dei funghi. 


1. Micelio ad ife continue (Mwcor). 2, Micelio ad ife articolate (Penicillium). 
3. Micelio esogeno con austorio (Oidiwm). 4. Micelio endogeno intercellulare 
con austori globosi (Cystopus). 5. Id. con austorio ramificato (Peronospora 
calotheca). 6. Cordoni rizomorfici (Armillaria). 7. Sezione longit. di rizomorfa. 
8. Sclerozio ed apoteci (Sclerotinia). 9. Sezione trasv. di porzione di sclerozio 
¢ (id) [da De Bary, Zopr, PRILLIEUX, etc. ed originali]. 


In certi tunghi semplicissimi, oppure in certi stadii, aleuni funghi non 


presentano un micelio evidente e non risponderebbero quindi al carattore 
fondamentale degli ifomiceti se per ragioni di affinit’ e per modo di sviluppo 
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non si riattaceassero ad altre forme di funghi micelici. La presenza di un 
micelio ad ife continue rappresenta nei funghi un carattere di minore diffe- 
renziazione © troviamo precisamente talli cosi costituiti nei funghi, meno 
evoluti, mentre nei funghi superiori generalmente il micelio é ad ife arti- 
colate. Tali cellule filamentose o tubiformi che costituiscono le ife presen- 
tano naturalmente tutte le parti essenziali delle cellule ordinarie, cioe: 
membrana, citoplasma, nucleo e speciali contenuti. La membrana delle cellule 
dei fanghi si presenta, nella maggioranza dei casi jalina, non di rado pero 
pud avere colori diversi, cioé: bruno, giallo, roseo, rarissimamente altre 
colorazioni. Essa é resistentissima e pit della membrana delle cellule dei 
vegetali superiori resiste all’azione di certi reattivi chimici tendenti a scio- 
glierla od a disgregarla. Non é quindi formata di cellulosa pura, ma di una 
miscela di cellulosa e callosi cui si da il nome di micocellulosa. Oltre alle 
sostanze suddette nella membrana dei funghi si pud trovare pure la granu- 
losa e secondo le ricerche di Gitson anche la chitina e la micosina. 

Il plasma si presenta per lo pit. jalino, rifrangente, granuloso, omogeneo 
nelle ife giovani, quindi riceamente vacuolare: esso contiene una quantita 
grandissima di acqua. Molto spesso nella massa plasmatica si osservano delle 
goccioline oleose che spiccano per la Joro speciale rifrangenza: nei vacuoli 
si possono trovare qualche volta anche dei cristalli di ossalato di calcio o 
di altre sostanze, del glicogene, del latice (es. nel g. Lactarius). 

Nel citoplasma si possono osservare, mediante speciali colorazioni, il 
nucleo od i nuclei perché sovente si trovano in parecchi per ogni cellula 
delVifa. In tali nuclei vennero osservati processi di divisione diretta e pro- 
cessi di divisione indiretta o cariocinesi. 

Le ife del micelio possono variamente intrecciarsi fra di loro senza fon- 
dersi formando un tallo di apparenza feltrosa, come si osserva nelle comuni 
muffe che appaiono da prima come chiazze generalmente bianchiccie, ragna- 
telose che al microscopio risultano costituite da un intreccio fittissimo di 
ife variamente ramificate. Talvolta invece queste ife possono riunirsi insieme 
parallelamente in modo da costituire dei fascetti; il micelio si dice allora 
coremioide, oppure tali fascetti sono formati da ife non solo ayvicinate, 
ma anche in parte saldate, specie alla periferia costituendo allora dei veri 
cordoni ben visibili ad occhio nudo, bianchi od anche bruni, variamente 
ramificati, che per il loro aspetto si dicono quindi cordoni rizomorfici 
o rizomorfe (fig. 17: 6-7). Tale sistema vegetativo si trova specialmente 
in molti funghi viventi nel terreno oppure saprofiti o parassiti sulle radici 
di certe piante legnose: 1’) Armillaria mellea, la Rosellinia necatrix, ecc., ce 
ne oftrono bellissimi esempi. Tali rizomorfe possono essere superficiali, ma 
talora si addentrano anche nei tessuti delle piante ospiti e la loro struttura 
interna pud variare. Altre volte le ife si saldano insieme variamente in modo 
da costituire una massa pitt o meno compatta che rivela la struttura quasi 
di un tessuto formato da cellule irregolari e di varia grandezza: tali tipi 
di tessuti fatti da ife diconsi ifenchimi o pseudoparenchimi. 

I corpi fruttiferi dei funghi superiori risultano precisamente costituiti 
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di tali ifenchimi. In aleuni casi dal micelio si formano per fitto aggrovi- 
gliamento e saldatura di ife speciali ifenchimi, compattissimi, duri e di con- 
sistenza quasi pietrosa, bianchi nell’interno, alla periferia bruni o neri per 
la costituzione di uno speciale strato corticale di ife pitt ispessite ed a 
membrana colorata in scuro. Tali corpi che rappresentano uno stato di 
sistema vegetativo in condizioni sfavoreyoli di ambiente, prendono il nome 
di sclerozi (fig. 17: 8-9). Da questi sclerozi in momento opportuno pud 
svilupparsi 0 nuovo micelio, oppure direttamente si svolgono organi di 
riproduzione. Molte volte le ife de! micelio costituiscono, specialmente nei 
funghi viventi nelle piante, degli strati o degli ammassi di pseudoparenchima 
ai quali si unisce anche talora la sostanza della matrice, dai quali si svol- 
gono poi gli organi di riproduzione: queste masse diconsi stromi. 

‘La riproduzione nei funghi. Nei funghi possiamo trovare casi di molti- 
plicazione vegetativa, di riproduzione sessuale e di riproduzione asessuale. 
Quest’ultimo processo é il pit frequente. 

La moltiplicazione vegetativa si pud effettuare in certi miceti per fram- 
mentazione delle ife miceliche, i cui frammenti sono capaci di produrre 
direttamente un nuovo micelio oppure per gemmazione come si verifica nei 
Saccaromiceti il cui tallo unicellulare e fofmato da una cellula globosa od 
ovale si moltiplica per formazione di rigonfiamenti o gemme che staccandosi 
costituiscono un individuo nuoyo (fig. 18:1). La riproduzione sessuale per 
presenza di gameti manifesti, si osserva solamente nei funghi inferiori o 
ficomiceti, quelli che secondo diversi autori avrebbero maggiore affinita colle 
alghe cloroficee, dalle quali sarebbero derivati. Nei funghi é quindi notevole 
un fatto di regressione nello sviluppo della sessualita; mentre questa si va 
perfezionando negli altri gruppi successivamente nelle forme pit evolute, 
quk invece essa si va riducendo man mano fino a scomparire nei funghi 
superiori. Ricerche recentissime di DanGrarp, di BERNARD, BLACKMANN, 
CLAUSSEN, CHRISTMAN, FxvDERLEY, ecc., quelle precedenti di HARPER, rimet- 
tendo in onore le idee in proposito di De Bary, di Sraun e di molti altri 
micologi tenderebbero a provare Ja sessualita anche nei funghi superiori. 
Cosi anche negli Ustilaginacei, Uredinacei, Autobasidiomiceti, Ascomiceti 
si sarebbero osservati fenomeni citologici tendenti a provare l’esistenza di 
un atto sessnale compientesi in modo diverso, ma con gli stessi risultati dei 
funghi infeviori. Tali ricerche perd anno dato luogo a varie discussioni 
nelle quali certamente non intendo entrare, limitando il mio compito ad 
aeccennare a questa nuova corrente di idee che ora si 4 intorno alla sessua- 
lita dei funghi (2). i 

La riproduzione sessuale nei funghi inferiori (ficomiceti) si pud compiere 
© per eterogameti o per isogameti. Nel caso della riproduzione per 
eterogameti in un punto determinato di una ifa micelica si sviluppa un 
organo, generalmente di forma globulare che rappresenta l’organo femmineo 
€ dicesi oogonio (fig. 18:3, a, 0) dentro cui si possuno distinguere una, 
raramente pit cellule destinate ad essere fecondate che sono le oosfere. 
Nelle vicinanze delloogonio si sviluppa un altro organo, generalmente di 
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forma clavata, pil piccolo che dicesi anteridio o pollinodio e che rap- 
presenta l’organo maschile (fig. 18:3, a). In certi ficomiceti (Monoblefaridee)y 
nell’anteridio, che 6 una semplice cellula sottoposta o sovrapposta all’ oogonio- 
si formano speciali anterozoidi o spermatozoidi cigliati che escono dall’an- 
teridio e si portano sull’oogonio in cui compenetrano producendone la fecon- 
dazione. In questo caso la riproduzione si compie per eterogameti mobili 
ed & perfetta analogia con quella che avviene in certe alghe (Oedogonium). 
Pit. frequentemente invece nei ficomiceti si verificano casi di riproduzione 
sessuale per eterogameti fissi. Allora l’anteridio si avvicina alla parete 
dell’oogonio e manda in questo un tubo di penetrazione: la sostanza dell’an- 
teridio si versa nell’oosfera e cosi si a la fecondazione (fig. 18:3, a-e). In 
entrambi i casi |’oosfera fecondata si trasforma in oospora che si circonda 
di robnsta parete ed in condizioni opportune germina producendo o diret- 
tamente micelio, oppure delle spore asessuali. 

La riproduzione per isogameti si compie per V’avvicinamento e la copu- 
lazione di due rami micelici che si rigonfiano all’estremita funzionando da 
gameti e comportandosi in modo eguale, non essendoyi differenziazione di 
sessi. Per effetto di tale processo che si dice anche di copulazione o 
zigosi, si forma nel punto di fusione una cellula, una spora che si circonda 
di robusta membrana e si chiama zigospora (fig. 18:2, a-d). 

La riproduzione againica che nei funghi inferiori pud alternare colla ripro— 
duzione sessuale e si trova costantemente nei funghi superiori si compie 
per spore che ricevono nome diverso a seconda degli organi su cui sono 
portate od in cui sono contenute. Il termine di spora € generico ed indica 
sempre un germo unicellulare dal cui sviluppo si forma un tallo. 

Le spore agamiche quanto a disposizioue si possono distinguere in eso- 
gene ed endogene. Diconsi esogene quelle inserite su speciali filamenti 
pit o meno differenziati del micelio; endogene od endospore quelle 
contenute dentro ife o porzioni di ife specialmente differenziate e di forma 
determinata. 

Le esospore prendono il nome di conidi quando sono portate su ife 
del micelio pit. o meno differenziate Je quali ricevono il nome di ife frut- 
tifere o semplicemente di conidiofori. I conidiofori sono talora sempli- 
cissimi e poco differenziati dalle altre ife del micelio in certi altri casi sono 
invece molto diversi per forma, per sviluppo e talora anche per colore. 
Possono essere settati o continui, non ramificati oppure variamente rami- 
ficati (fig. 18: 4-5). La disposizione dei conidi su tali ife fruttifere pud pure 
variare notevolmente; talora essi sono irregolarmente distribuiti ai lati od 
ul’estremita dei rami conidiofori, altre volte regolarmente aggregati all’estre- 
mit& dei rami, in altri casi isolati alla punta del conidioforo o dei singolé 
rami, altre volte ancora i conidi anziché essere disposti isolatamente sono 
catenellati inserendosi pit conidi o direttamente gli uni sugli altri o per 
la presenza di uno speciale istmo che li collega da prima e serve poi per 
disarticolarli (fig. 18:46). I rami conidiofori ancora possono essere isolati, 
liberi gli uni dagli altri, in certi funghi sono invece riuniti a fascetto o 
colonnetta formando un synnema. 
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Tpaccorel funghi superiori (Basidiomiceti) le esospore sono portate da 
organi pil difterenziati dei conidiofori di forma generalmente clavata, mu- 
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Fig. 18. 
Riproduzione det funghi. 
ale Moltiplicazione per gemmazione (Saccharomyces). 2. Processo di coniugazione 
(a-d), %. zigospora (Rhizopus). 3. a-e Processo di fecondazione (Pythium), 0. 
oogonio, a. anteridio, e oospora. 4. Ramo conidioforo (Botrytis). 5. ( onidioforo 
semplice con conidio solitario apicale. 6. Conidi catenellati (Oidiwm). 7. Ba- 
sidio (Corticium). 8. Sporangio: a intero b sezionato (Mucor). 9. Zoosporangio : 
@ giovane b maturo, ¢ zvospora (Phytophthora). 10. Aschi e parafisi (p) (Pe- 
ziza). 11. Tipi di spore. 
niti di piccole appendici o punte dette sterigmi su cui si inseriscono le 
spore. Tali organi diconsi basidi e le spove su di essi sviluppate: basi- 
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diospore (fig. 18:7). Anche i basidi possono avere una conformazione 
svariata e una origine diversa; talora si producono direttamente per germi- 
nazione di spore speciali dalle quali si sviluppa un corto filamento che porta 
ai lati ed all’estremitd delle altre spore, come si verifica negli LMmibasidé 
e nei Protobasidi. 

Le spore endogene sono contenute in cellule speciali dette sporangi 
ed aschi. Secondo alcuni micologi lo sporangio rappresenterebbe il pitt 
vecchio tipo di fruttificazione dei funghi e sarebbe una prova della loro 
derivazione dalle alghe. Lo sporangio nei funghi pit elevati cede il posto 
all’asco od al basidio. In fondo un asco non é molto diverso da uno spo- 
rangio poiché entrambi questi organi sono formati da una cellula roton- 
deggiante, obovata o cilindrica, dentro cui si formano le spore. 

Nello sporangio il numero delle spore (sporangiospore) non @ limitato, 
ma esse si formano in generale in gran numero (fig. 18:8, a-b); nell’asco 
il numero delle spore (ascospore) & per lo pit limitato ed ordinariamente 
si trovano in numero di otto o di un multiplo o sottomultiplo di otto 
(fig. 18:10). Le sporangiospore a maturita escono dallo sporangio per la 
rottura della parete dello sporangio stesso, le ascospore per lo pitt escono 
da un poro che viene a formarsi all’estremita dell’asco. In molti ficomiceti 
si formano negli sporangi delle spore cigliate che salvo il colore ricordano 
quelle delle alghe cloroficee e che prendono quindi il nome di zoospore 
e si sviluppano nell’acqua uscendo fuori dallo zoosporangio (fig. 18 : 9, a-b-o). 

Oltre questi tipi di spore i funghi possono anche riprodursi per spore 
che si formano per semplice rigonfiamento di certi articoli delle ife mice- 
liche e che poi si staccano, avendo la capacita di germinare. Tali germi si 
dicono clamidospore. 

I conidi e le basidiospore si formano per rigonfiamento delle estremita 
del ramo conidioforo o degli sterigmi, le sporangiospore e le ascospore per 
suddivisione del nucleo e formazione endogena di cellule nella cellula madre 
che rappresenta poi lo sporaggio o Vasco. Secondo le ricerche di Harper 
in certi ascomiceti (Sphaerotheca, Pyronema, ecc.) la formazione dell’asco 
-sarebbe preceduta da un atto sessuale. 

Le spore agame dei funghi possono avere una forma ed un colore molto 
diverso, pero in generale costanti per ogni specie, onde molte suddivisioni 
dei gruppi degli Eumiceti sono basate sul carattere sporologico messo in 
evidenza dal chiarissimo micologo Prof. P. A. Saccarbo ed ormai adottato 
in quasi tutte le opere di sistematica dei funghi. Quanto a colore le spore 
possono essere jaline (jalospore) o meno frequentemente di colori vivaci, 
oppure brune (feospore). A seconda della forma che presentano e della pre- 
senza o no di setti trasversali o longitudinali che le dividono in due o piit 
concamerazionl possiamo avere i seguenti tipi di spore: 
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Classificazione delle spore secondo SACCARDO. 


Sq ——————————— 
CARATTERI a ‘IALINE BRUNE IALINEo BRUNE 


Spore continue (globose,/|Ialospore (fig. 18: Feospore (fig. 18: _— 
ovali, ellittiche). Net) Lb) s 
(A merospore). 


Spore ¢. s., ma curvule. _ — Allantospore (fi- 
(Amerospore). gura 18:11, 2). 
Spore ovali, ellittiche, ece.|[alodidime (figu-Feodidime (figu- _ 
l-settate. Tisto,; lint). =| ra 18 S11, ¢)s 
(Didimospore}. 


Spore ¢. s. con pit settiIalofragmie (figu- Feofragmie (figu- — 
trasversali. Fa IS: 11, e). Teh tepals ray 
(Fragmospore). 


Spore c.s. con piiisetti tra-\Ialodictie (figura Feodictie (figura — 


sversali e longitudinali.| 18:11, g). Tee ATS 1). 
(Dictiospore). 
Spore vermiformi settate — — Scolecospore (fi- 
oO no. gura 18:11, 1m). 
Spore piegate a spirale o — — Klicospore (figu- 
ad elica. Devel Salalah). 
Spore stellate. | ‘Staurospore  (fi- 


gura 18:11, n). 


Le spore sono formate di una parete esterna ordinariamente un po’ spessa, 
jalina o di color bruno che si dice episporio, e di una membrana pit sot- 
tile interna a questa detta endosporio. L’episporio non di rado presenta 
alla sua superficie delle papille, verruche, creste od aculei, che sono ispes- 
simenti centrifughi della membrana, altre volte invece si presenta liscio. 
Germinando le spore in condizioni opportune si apre in uno o pit. punti 
Vepisporio e ne viene fuori un tubicino formato dall’endosporio e dal con- 
tenuto della spora. Tale tubicino dicesi promicelio, ossia rappresenta linizio 
di un nuovo micelio quando continua a svilupparsi, mentre in certi casi 
questo promicelio si sviluppa poco e produce tosto delle spore laterali o 
terminali, funzionando-cosi da basidio. 

In diversi funghi pitt semplici gli organi di riproduzione si formano diret- 
tamente sul micelio vegetativo cosi ad es. negli Exobasidi, negli Exoasci i 
basidi o gli aschi sono inseriti sulle ife miceliali: nei funghi pitt evoluti 
tali organi sono invece portati o contenuti sopra o dentro speciali corpi 
fruttiferi. La forma di questi é assai svariata nei funghi: accenneremo 
a qualche tipo principale. I corpi fruttiferi che prendono origine dal micelio 
sono formati di una massa ifenchimatosa pit o meno differenziata e che 
pud all’esterno assumere forma e colore assai diverso. La forma del corpo 
fruttifero é assai importante per la sistematica dei fanghi. In aleuni miceti 


x 


il corpo fruttifero é assai semplice, non é che uno strato pitt denso di ife 
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miceliche, formante quasi una crosta che porta sulla faccia superiore gli 
organi riproduttori, mentre la faccia inferiore aderisce al sostegno 0 poggia 
sul terreno (Corticium, ecc.), in altri il corpo fruttifero é formato da una 
massa verticale, semplice o ramificata rivestita alla superficie dagli organi 
di riproduzione (Clavaria, ecc.). 

Negli Imenomiceti (Idnei, Poliporei, Agaricini) il corpo fruttifero pre- 
senta maggiore differenziazione e su di esso si distingue una parte, detta 
imenio, in cui solo sono. disposti i basidii. L’imemio si trova disposto in tali 
funghi nella parte inferiore di una espansione del corpo fruttifero che si 
dice pileo o cappello variabile per colore, consistenza, grandezza, il quale 
pud essere sessile cioé attaccarsi lateralmente ad un sostegno oppure fornito 
di un piede o gambo centrale o laterale. Sul gambo si puo talora distin- 
guere in alto un anello ed in basso un involucro che ravvolge il corpo frut- 
tifero giovane detto volva (es. Amanita caesarea) (fig. 19:1). L’imenio 
che rappresenta la parte pid importante del corpo fruttifero di tali funghi 
pud essere formato da punte od aculei rivestiti da basidi (Idnei), da tubuli 
saldati fra loro o solo appressati (Poliporei), da lamine raggianti e rivestite 
sulle due faccie dai basidi (Agaricini) (fig. 19 : 2-3). Negli Ascomiceti Disco- 
miceti il corpo fruttifero é spesso foggiato a coppa od a scodella a volte 
minuto, microscopico, in certe specie vistoso, carnoso od anche vivacemente 
colorato specialmente nella parte concava che prende il nome di disco 
(fig. 19: 4-5). Tale corpo fruttifero od apotecio presenta la parte fertile 
in alto costituita da uno strato di aschi ai quali spesso sono inframmezzati 
filamenti detti parafisi che rivestono la parte concava del corpo fruttifero: 
In altri Discomiceti l’apotecio pud essere diversamente conformato a lamine 
pit o meno piegate od involute (Helvella), oppure formante un corpo poroso 
© cayernoso rivestito da strato ascoforo e sostenuto da un piede o gambo 
(Morchella, ece.). 

Negli Imenomiceti e nei Discomiceti gli organi di riproduzione occupano 
dunque una parte determinata del corpo fruttifero e tali funghi diconsi 
anche emiangiocarpi poiché il corpo fruttifero racchinde o difende almeno 
in parte gli aschi o basidi che invece nei gimnocarpi sono affatto esterni e 
tappezzano tutta la superficie del corpo fruttifero. Altri funghi detti angio- 
carpi che riscontriamo tanto fra gli ascomiceti che fra i basidiomiceti pre- 
_Sentano invece un corpo fruttifero pitt o meno completamente chiuso e nel- 
interno di esso solamente si riscontrano gli organi di riproduzione: aschi 
0 basidi. Il peritecio @ un tipo di corpo fruttifero di ascomiceti appar- 
tenenti ai pirenomiceti; minutissimo, poco consistente, di forma generalmente 
sferica od allungata e un po’ schiacciata é limitato alla periferia da una 
parete di consistenza varia formata da ife modificate: nelVinterno si trovano 
gli aschi il cui numero @ variabile: vi sono periteci monoasci, cioé con 
un solo asco (Sphaerotheca), e ve ne sono con pit aschi come é il caso pitt 
generale (periteci poliasci). Anche qui fra gli aschi possono essere inter- 
calate talora delle parafisi. I periteci possono essere forniti di apertura cir- 
colare o di altva forma (ostiolo) nella loro parte superiore, da cui a maturita 
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vengono fuori le spore ed allora si dicono ostiolati (fig. 19: 7-8) oppure 
sono chiusi da ogni parte e la fuoriuscita delle spore non é possibile che 
per la deiscenza del peritecio stesso che si dice in questo caso astomo 


‘ Fig. 19. 


y Corpi fruttiferi dei funghi. 


1. Corpo fruttifero di Imenomicete (Amanita). 2. Sezione di porzione del pileo 
(id.). 3. Sezione trasy. di lamella di Agaricino (Coprinus). 4. Apotecio di 
Discomicete (Peziza). 5. Id. (sez. longit.). 6. Peritecio astomo (Hrystphe): a 
intiero, 6 sezionato. 7. Peritecio ostiolato visto di fronte (Pleospora). 8. Id. 
in sez. longit. (@nomonia), 9. Periteci stromatici; p peritecio, ¢ stroma 


(Claviceps) (in gran parte originali). 
(fig. 19: 6, a-b). I periteci ancora possono essere liberi, distinti gli uni 
dagli altri o stromatici, quando sono immersi in una massa ifenchimatosa 
cui spesso si unisce la sostanza della matrice e che costituisce lo stroma 
AUC Oe): 
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In altri casi i corpi fruttiferi chiusi raggiungono una considerevole gros- 
sezza, nell’interno sono carnosi, compatti, come ad es. quelli dei tartufi, 
oppure spugnosi o lacunari come quelli dei funghi Gasteromiceti in cui sb 
trova una massa interna da cui si producono le spore (gleba) rivestita 
al’esterno da una o pit pareti che costituiscono il peridio. 

Polimorfismo dei funghi ed alternanza di generazione. Raramente i funghi 
di cui ben si conosce il ciclo di sviluppo presentano una sola forma di ripro- 
duzione, un solo tipo di spore o di organi fruttiferi: spesso invece accade 
di trovare in essi due o pitt forme di sviluppo che possono anche succedersi 
od alternarsi regolarmente. I funghi Uredinei, ad esempio, sono assai polimorti 
€ possono presentare nel loro ciclo biologico parecchie forme di spore: le 
ecidiospore (contenute negli ecidi), gli spermazi (contenuti negli sper- 
mogoni), le uredospore e le teJeutospore raggruppate in speciali 
sori detti a seconda dei casi uredosporifexi o teleutosporiferi ed 
infine le basidiospore. Partendo da una teleutospora che rappresenta nel 
ciclo biologico di tali funghi la spora di conservazione, ibernante ecco come 
puod costituirsi il ciclo biologico : 


\Spermogonii (Spermazi) 


TELEUTOSPORA - Basidiospore i. Bicidtx toh ahoidioupora 


Uredospore - THLEUTOSPORE 
Nei fanghi ficomiceti, ad es., nelle Peronosporee dopo una serie di ripro- 
duzioni per via asessuale che si compie per conidi o per zoospore si chiude 
in generale il ciclo di sviluppo colla formazione degli organi di riproduzione 
sessuata e qguindi colla formazione di una oospora. In certi ascomiceti, 
per es. negli Erisifei, si notato due forme di sviluppo una iniziale detta 
conidica in cui dalle ife miceliche si elevano conidiofori portanti conidi 
catenellati (stadio di Oidium) ed una che sussegue detta ascofora in cul si 
formano i periteci contenenti gli aschi. La crittogama dell’uya, che é un 
fungo di questo gruppo, presenta precisamente questi due stadi: il conidico. 
detto di Oidium Tuckeri, Vascoforo detto Uncinula americana. Molti Pireno- 
miceti ad esempio Claviceps, Rosellinia, Guignardia, ece. presentano un 
ciclo di sviluppo anche pit. complesso e di cui parleremo a suo tempo. 

Vi sono pero funghi di cui non conosciamo che una sola forma di svi- 
luppo, ma che probabilmente rappresentano stadi metagenetici di funghi 
pit elevati e che non presentano quindi che un solo tipo di organi ripro- 
duttori sempre asessuali e mai formati da aschi o da veri basidi. Tali 
funghi diconsi percid imperfetti o Deuteromiceti. 

Modo di vita dei funghi. Per la mancanza della clorofilla essi sono orga- 
nismi vegetali a nutrizione organica obbligata, cioé non possono vivere se 
non dove possono trovare queste sostanze fae gia preparate ed ela- 
borate da altri vegetali. 

A seconda del modo di vita essi si possono dividere in: saprofiti, 
parassiti e simbiotici. Sono saprofiti quelli che vivono di sostanze 
organiche in decomposizione, come le comuni muffe del pane, del for- 
maggio, ecc., la maggior parte dei funghi mangerecci e velenosi, ecc., i 


ci il he hs a 
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quali vivono sull’humus ove vi @ grande riechezza di principii organici 
provenienti dai residui delle piante che vi Anno vegetato o che vegetano 
nelle vicinanze. Tali miceti sono innocui agli altri vegetali nella maggio- 
ranza dei casi, pero aleuni possono anche in certe cireostanze adattarsi alla 
vita parassitaria comportandosi da parassiti facoltativi e aon di rado 
questi riescono pit dannosi e pit difficili da combattersi di certi parassiti 
obbligati poiché anche colla morte della pianta ospite quelli continuano a 
vivere ed a prosperare, riprendendo le loro abitudini saprofitarie. I veri 
parassiti o parassiti obbligati sono quelli il cui sviluppo é intima-" 
mente collegato ad un ospite, ad un organismo vivo da eui assorbono i 
materiali alimentari, privandone la pianta ed apportando quindi a questa 
sempre delle conseguenze pitti o meno gravi. 

I funghi parassiti delle piante li possiamo distinguere in due gruppi: 
ectoparassiti (0 parassitia micelio esterno), endoparassiti (0 parassiti 
a micelio interno). Gii ectoparassiti possono avere un micelio paramente 
superticiale la cui azione nociva quindi sull’ospite é pid mececanica o fisica 
che chimica, intercettando i raggi luminosi, impedendo la traspirazione, ecc., 
oppure questo mieelio pur mantenendosi superficiale pud mandare nelle 
cellule epidemiche delle piccole appendici di forma variabile, ma spesso 
globulari, bottonciniformi, che sono gli austori o succhiatoi, mediante 
i quali il fungo assume dalle cellule pit esterne della matrice i materiali 
necessari al suo sviluppo. Tale é ad es. il caso della crittogama dell’uva 
(Oidium Tuckeri) il cui micelio @ superficiale, ma provvisto di austori 
(figs 17:73). 

I funghi endoparassiti anno micelio che scorre nell’interno dei tessuti 
della pianta ospite, svolgendo solo all’esterno di essa gli organi di ripro- 
duzione. I micelio di tali funghi puod essere intercellulare od intracel- 
lulare. Nel primo caso esso scorre solamente negli spazi fra cellula e cellula 
o nella sostanza intercellulare, non penetrando né attraversando direttamente 
il lume cellulare, pero mandando in generale in questo gli austori o succiatoi 
che servono per l’assorbimento del materiale nutritivo (fig. 17: 4-5). La 
Peronospora della vite ci offre un esempio di fungo endoparassita a micelio 
intercellulare fornito di austori. Altri funghi, p. es. certi Poliporei (Fomes, ecc.) 
anno micelio intracellulare che cio attraversa in ogni senso il lume cellu- 
are perforando le membrane oppure passando attraverso le punteggiature 
cellulari; tali ife miceliche che si trovano in diretto contatto coi materiali 
nutritivi contenuti nelle cellule non anno bisogno di austori e quindi in 
tal caso questi organi non sono sviluppati. . 

La forma degli austori negli ectoparassiti e negli endoparassiti a micelio 
intracellulare generalmente @ quella di piccoli bottoncini arrotondati che 
sporgono nell’interno della cellula; altre volte perd gli austori invece di 
essere cosi semplici si presentano pitt o meno ramificati ed in questo caso 
la superficie di assorbimento @ di molto aumentata (fig. 17: Ds 

‘I funghi possono in fine presentare casi di simbiosi, cioé di vita comune 
con altri vegetali, forniti di clorofilla, che non danneggiano, maa cui som- 
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ministrano certi principii assorbiti dal terreno prendendone in com penso 
degli altri dalle piante ospiti. Un esempio tipico di simbivsi ¢é quello dei 
licheni che non rappresentano organismi autonomi, ma una mirabile conso- 
ciazione di alghe e funghi in cui i due esseri compensandosi a vicenda 
presentano una resistenza notevolissima alle condizioni pit sfavorevoli di 
vita, riuscendo a prosperare 14 ove nessun altro vegetale potrebbe trovare 
sorgente di vita. Non mancanc esempi di simbiosi fra funghi e piante supe- 


riori: sulle radici di-quasi tutte le piante arboree — ed anche di aleune 
perenni erbacee — si sono riscontrati dei micelii di funghi ipogei, proba- 


bilmente Tuberacei, che rivestono come una specie di astuccio feltroso le 
estremita radicali stesse, funzionando in certo qual modo come i peli radi- 
cali che mancano in tali piante fornite di questi rivestimenti fungini detti 
micorrize. Le micorrize assorbono dal terreno oltre che sostanze minerali 
anche principii organici e li trasmettono alle radici della pianta ospite che 
hi utilizza. 

I funghi presentano inoltre altre proprieta, amano l’umidita e fino ad 
un certo punto il caldo, quando non sia troppo asciutto, poco la iuce, salvo 
in certi casi ov’essa é favorevole alla maturazione ed alla disseminazione 
delle spore; aleuni di essi sviluppandosi in liquidi zuccherini sono capaci 
di determinarvi fermentazioni deboli od energiche con produzione di alcool, 
anidride carbonica syviluppo di calore oppure delle modificazioni chimiche 
varie nella sostanza in cui si sviluppano. Molti funghi anno quindi nell’indu- 
stria per tali proprieta una larga applicazione. Vi sono funghi capaci in 
certi casi di produrre deboli emanazioni luminose, dotati cioé di fosfore- 
scenza come ad esempio il Pleurotus olearius, ecc. 

I funghi parassiti possono essere intimamente legati ad un solo tipo di 
pianta nutritrice non sviluppandosi su altre piante, oppure possono vivere 
su piante appartenenti a generi ed anche a famiglie diverse cioé vi possono 
essere parassiti fissi e parassiti non fissi. La Peronospora della vite 
per es. appartiene ai primi poiché essa non si sviluppa che su specie del 
g. Vitis, o di generi a questo affinissimi, aleune ruggini e diversi altri funghi 
possono invece svilupparsi su piante notevolmente diverse. Vi sono perd 
parassiti che pur essendo fissi a determinate piante nutritrici, debbono per 
completare il loro sviluppo passare successivamente su due piante ospiti 
su cui sviluppano perd forme diverse di organi riproduttori. Tale il caso 
p. es. della Puccinia graminis, parassita del grano, ma che si sviluppa con 
altre forme (ecidi, spermogonii) anche sul Crespino, da cui ripassa sul grano_ 
presentandosi con altri tipi di spore (uredospore, teleutospore). Tale feno- 
meno, messo in rilievo specialmente dal botanico Dre Bary, dicesi ete- 
roicismo. Per contrapposto ai parassiti eteroici, si dicono omoici quei 
funghi che completano tutto il loro ciclo evolutivo su una sola pianta ospite, 
come é il caso pit frequente. 

Azione dei funghi parassiti sulle piante ospiti. Sono molteplici: ogni 
fungo si pud dire presenta una sua azione speciale e Veffetto prodotto dallo 
slesso parassita é talora diverso a seconda degli organi che vengono attac- 
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cati. Alle volte le alterazioni consistono da prima in cambiamento di colore 
dei tessuti specialmente clorofilliani che ingialliscono, diventano clorotici 
poi man mano imbruniscono e finiscono per disseccare, altre volte sono cor- 
rosioni di tessuti, cancri, ulceri che si producono od anche azioni chimiche 
per cui si determinano segregazioni velenose speciali che uccidono le cel- 
lule o fenomeni metamorfici in cui avviene la degenerazione dei contenuti 
o delle membrane cellulari che vengono modificate o trasformate in altre 
sostanze. Alcuni parassiti invece determinano la formazione di ipertrofie, 
di mostruosita, di anomalie di sviluppo: cosi nel gruppo degli Exoasci tro- 
viamo una serie di funghi che alterano in modo singolare le foglie (bozzac- 
chioni del pesco), i frutti (prugne del diavolo) ed anche la ramificazione 
che su certi rami si presenta affastellata, irregolare, tanto da giustificare il 
nome di Scope di strega (in tedesco hexenbesen) dato a queste singolari alte- 
razioni. L’insigne micologo Prof. P. A. Saccarvo da parecchi anni propose 
il termine di micosi molto appropriato per indicare le malattie determi- 
nate dai funghi, analogo a bacteriosi nome col quale solitamente si desi- 
gnano le infezioni determinate da batteri. Molto spesso i funghi parassiti 
sono localizzati solamente su certi organi e non attaccano gli altri, cosi per 
esempio, in molti Ustilaginei o funghi del Carbone Valterazione non si ma- 
nifesta nei cereali che nelle spighe, lasciando intatte le altre parti della 
pianta che pur sono attraversate dal micelio parassita. Altre volte ancora 
sui diversi organi il parassita non si presenta allo stesso modo, in certi ove 
il materiale nutritivo @ meno abbondante si manifestano pitt o meno rapi- 
damente gli organi di riproduzione ed allora esso si presenta in forma pa- 
lese, mentre in altri organi succosi ove il mi¢elio trova condizioni ottime 
di sviluppo gli organi di riproduzione tipicamente non si fermano all’esterno, 
mantenendosi il parassita come si suol dire in forma laryata. Vedremo 
precisamente a proposito della peronospora della vite come e dove questi 
casi si manifestano. — La penetrazione dei germi e la loro diffusione nelle 
piante ospiti pud avvenire in modo diverso: i venti umidi, gli insetti ed 
altre cause possono favorirne la propagazione, le condizioni di ambiente, la 
predisposizione delle piante possono favorirne la penetrazione. Questa av- 
viene per la maggioranza dei funghi, indifferentemente su piante giovani 
od adulte; per certi funghi, ad esempio, gli Ustilaginei la penetrazione dei 
germi non si effettua che sulle piante giovanissime, in via di germinazione: 
le piante adulte non sono attaccate, perd se esse sono state infettate nel 
periodo giovanile tardi o tosto manifestano gli effetti della malattia. 

La conservazione dei germi é affidata nei funghi in generale a certe spore 
pit resistenti che possono, senza perdere la capacita germinativa, attraver- 
sare le condizioni pitt difficili di vita, pronte a svilupparsi appena queste 
siano migliorate, in altri casi é il micelio che perenna e sverna nei tessuti 
della pianta ospite, infine come dimostrano le recenti ricerche di Eriksson 
sulle ruggini dei cereali i germi sotto una forma di massa plasmatica (stato 
micoplasmatico) possono passare nei semi ed ivi conservarsi per svilup- 
parsi poi in micelio contemporaneamente allo sviluppo della pianta ospite- 
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Mezzi generali di lotta contro i funghi parassiti. Si pud talora prevenirne 
lo sviluppo solamente con misure profilattiche tendenti cioé a mettere la 
pianta in condizioni tali da non essere facilmente attaccata da un determi- 
nato temuto parassita, si arriva a tale scopo sia colle pratiche colturali come 
coll’uso delle sostanze anticrittogamiche da applicarsi prima della comparsa 
della malattia. In generale si pud dire che questi trattamenti preventivi 
sono i pitt efficaci, e solo con questi si riesce a vincere talora il parassita 
che una volta sviluppato non tanto facilmente si puo distruggere._ 

I migliori anticrittogamici sono il solfo, il solfato di rame, il solfato di 
ferro, il latte di calce, ecc. Il solfo é il sovrano dei rimedi contro i funghi 
a micelio superficiale, specialmente Erisifei: la sua azione é non solo pre- 
ventiva, ma curativa, perché distrugge il faungo anche quando é gia svilup- 
pato. Non a perd che debole azione sui funghi endoparassiti pei quali nem- 
meno il solfato di rame usato sotto diverse forme rappresenta un vero 
timedio di azione preventiva e curativa, non distruggendosi il micelio che 
vive nei tessuti delle piante senza danneggiare gli organi stessi della pianta. 
Ed 6 per questo che non sono mai abbastanza raccomandati 1 trattamenti 
preventivi. 

Classificazione dei funghi. I] numero di questi organismi vegetali é gran- 
dissimo. Sono note finora oltre a 60.000 specie, ma ogni giorno si scoprono 
specie nuove cosi che il numero delle specie oggidi conosciute non rappre- 
senta ancora la totalita di quelle che debbono esistere in natura. 

I funghi si suddividono in due grandi classi: Ficomiceti e Micomiceti 
caratterizzati i primi dall’avere ordinariamente micelio continuo e la pre- 
senza di organi di riproduzione sessuale oltre ad organi di riproduzione 
asessuale, gli altri per avere un micelio ad ife per lo piti settate e per l’as- 
senza 0 meglio, se vogliamo accettare le idee di molti autori che ammettono 
anche riproduzione sessuale in certi funghi superiori, per la maggiore ridu- 
zione degli organi di riproduzione sessuale con prevalenza della riproduzione 
asessuale che si compie mediante organi pit differenziati che nella prece- 
dente classe, cioeé per aschi o per basidi da cui le due grandi suddivisioni 
dei micomiceti in Ascomiceti e Basidiomiceti. Come appendice al gruppo dei 
micomiceti @€ da ricordare la classe dei funghi imperfetti o Deuteromiceti 
che sarebbero stadi metagenetici di funghi pit elevati cui verranno colle 
successive ricerche man mano riportati. Ecco intanto il quadro della classi- 
ficazione degli Eumiceti adottata nella presente opera: 


Olpidiacee 
1, Ord. Chitridinee . . . . | Sinchitriacee 
; Cladochitriacee 


Oochitriacee 
I Classe: Ficomiceti 


)2. Ord, Oamiceti: t<- .y eenoP Loe 
( Peronosporacee 
3. Ord. Zivomiceti =. =... \ [Mucoracee} 


| [Entomoftoracee} 


Nn 
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IL Classe: Micomiceti 1. Ascomiceti . 1. Emiasci 

2, Exoasci 
Discomiceti 
Pirenomiceti 
Perisporiaces 
Tuberacei 


2. Basidiomiceti 1. Emibasidii 


3. Carpoasci | 
, Ustilaginei 


ce iat 
2. Protobasidii ‘ Uredines 
1 Tremelloidei 


oP ahasiti ( Imenomiceti 
( Gasteromiceti 


III Classe: Deuteromiceti.. . . . . . 1. Sferopsidei 
2. Melanconiei 
3. Ifomiceti 


Crassu I. — Ficomiceti. 


I ficomiceti o « funghi alghe » cosi detti perche presentano affinita di 
riproduzione con alghe specialmente cloroficee costituiscono il gruppo pit 
basso dei funghi. Il micelio é tipicamente unicellulare, in certi casi ridot- 
tissimo o quasi mancante (Chitridinee), in generale pero bene sviluppato, 
formato da ife ramificate, continue, rarissimamente con qualche setto. Nelle 
forme parassite il micelio @ generelmente intercellulare e fornito di austori 
semplici o ramificati, nelle forme saprofite non si trovano ordinariamente 
tali organi. La riproduzione si compie per Jo pit per via asessuale e per 
via sessuale, raramente esistono solo o uno o laltro di questi processi. La 
riproduzione asessuale si fa per conidii 0 piu frequentemente per sporangi 
 zoosporangi contenenti spore immobili (sporangiopore) o spore mobili 
(zoospore). In quest’ultimo caso la formazione di tali spore si effettua gene- 
ralmente nell’acqua. La riproduzione sessuale si compie o per eterogameti 
© per isogameti. L’eterogamia pitt frequente a luogo per gaieti fissi cioé 
si differenziano un oogonio ed un anteridio il quale senza formare nell’in- 
terno anterozoidi si adatta sull’oogonio e versa in esso il plasma feconda- 
tore: tuttavia in alcune famiglie, ad es. AMonoblefaridee, negli anteridi si 
formano anterozoidi che nuotando nell’acqua, dove abitualmente questi funghi 
yvivono, vanno a fecondare l’oosfera nell’oogonio. 

L’isogamia si effettua per gameti fissi: due rami micelici si differenziano 
egualmente e si copulano; nel punto di fusione si forma la zigospora. 

I ficomiceti si suddividono in tre ordini: 

1. Ohitridinee: con micelio ridotto, organi sessuali abortiti 0 poco distinti. 
2. Oomiceti: con micelio sviluppato e riproduzione sessuale per etero- 


gameti (spora sess. = OoSpora). 
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3. Zigomiceti: con micelio sviluppato e riproduzione sessuale per isoga- 
meti (spora sess. = zigospora). Re 

Nei primi due si comprendono parassiti di piante, nel terzo gruppo 

abbiamo forme saprofite oppure parassite di insetti (Hntomoftoracee). 4 


1° OrvinE. — Chitridinee. 


‘ 


x 


Sono funghi a micelio ridottissimo od anche mancante. Spesso il loro 
corpo @ ridotto ad uno zoosporangio dentro cui si formano una o pit spore. 
In certe condizioni il contenuto dello sporangio si divide in tante parti for- 
mando altrettante spore, in altri casi gli zoosporangi si rivestono di una 
parete robusta e riniangono in riposo cosi incistidati (sporangi quie- 
scenti). Le zoospore di forma varia, presentano da una a due ciglia me- 
diante le quali nuotano nell’aequa poi si fissano perdendo il flagello ed 
adattandosi ad organismi generalmente acquatici sn cui vivono parassitica- 
mente. La riproduzione sessuale in generale non esiste; solo in pochi casi 
si 6 osservata una specie di isogamia fra due sporangi per cui il contenuto 
dell’uno si versa in quello dell’altro originandosi cosi una specie di zigo- 
spora (Oochitriacee). 

Si distinguono diverse famiglie delle quali perd noi accenneremo solo 
quelle in cui si comprendono le poche forme parassite di piante terrestri 
poiché la maggioranza delle specie vivono nell’acqua parassiticamente su 
alghe, protozoi, ece 

Fam. Olpidiacee. I] micelio vegetativo manca completamente: tutto il 
fungo é costituito da un zoosporangio ordinariamente fornito di un prolun- 
gamento a forma di collo da cui a maturit’ vengono fuori le zoospore. 
Talora lo sporangio si trasforma in spora duratura. Il genere Olpidium é& 
6 il rappresentante principale della famiglia ed in esso si comprendono al- 
cune specie parassite di piante coltivate. 


OLPIDIUM BRASSICAE, WoRonINE. 

N. ital. Marciume delle piantine di Cavolo. 

N. stran. Umfallen der jungen kohlpflanzen. 

BE una malattia che si sviluppa frequentemente negli orti e 
specialmente nei letti caldi ove si allevano da seme le giovani 
piantine di cavolo che debbono servire per il trapiantamento. I pic- 
coli cavoli aventi appena due o tre foglioline sviluppate spesso 
avvizziscono e si piegano su sé stessi per una alterazione dei tes- 
suti avvenuta nella regione del colletto (fig. 20: 1). Ivi i tessuti 
sono disgregati per sopravvenuta putrefazione. Facendo sezioni attra- 
verso il punto colpito si notano nelle cellule dei corpiccioli ialini, 
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globosi, forniti di un prolungamento che esce dalle cellule stesse 
attraversando le cellule vicine. Rappresentano gli zoosporangi for- 
niti di tubo per Vespulsione delle zoospore che esse contengono in 
gran numero nell’interno (fig. 20: 2-3). Le zoospore sono piccole, ro- 
tonde o piriformi, fornite di un ciglio vibratile: a maturita escono 
fuori dal collo del palloncino e si diffondono cosi nel terreno e 


Fig. 20. 


Olpidium Brassicae Wor. 


1, Piantina di cavolo colpita in a dal marciume. 2. Zoospo- 
rangi. 3. Zoospore 4. Zoosporangi quiescenti (da So- 
RAUER e WORONINE). 


approfittando di un po’ di umidita superficiale si portano in vici- 
nanza delle giovani piante, raggiungendo il colletto su cui si fis- 
sano ed in cui penetrano determinando nuova infezione. Quando 
le condizioni di ambiente sono meno favorevoli allo sviluppo delle 
zoospore allora gli sporangi prendono un aspetto angoloso, Si cit- 
condano di parete piuttosto robusta e costituiscono cosi delle cisti 


FERRARIS, Trattato di Patologia, ecc. — 12. 
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o spore quiescienti da cui si svilupperanno zoospore appena le 
condizioni di ambiente ridiventano favorevoli (fig. 20: 4). 

Cure. Si pud impedire la diffusione della malattia collo sradi- 
care le piante deperite che si debbono distruggere, col diradare 
le piantine e col favorire Vazione della luce e dell’aria sulle piante 
stesse. Si pud provare a mescolare al terreno, se troppo concimato, 
un po’ di calee o spargervi superficialmente un po’ di sabbia: in 
ogni caso @ sempre opportuno nella preparazione del letto caldo 
che deve servire per le seminagioni di asportare il terriccio super- 
ficiale in cui vegetarono piante ammalate, sostituendolo con altro 
sano. In caso di forti e ripetute infezioni @ consigliabile il cam- 
biamento di coltura. 


48. OLPIDIUM TRIFOULII, ScHRoEY. 

N. ital. Tumori foglari del Trifoglio. 

Le lamine fogliari, i piccioli, i peduncoli fiorali presentano ta- 
lora nel Trifolium repens ed in altre leguminose delle escrescenze 
di color giallo che diventano poi brune, dovute ad ipertrofie cellu- 
lari. Nelle cellule si riscontrano numerosi zoosporangi globosi con 
collo pit’ corto della specie precedente e contenenti nell’interno le 
zoospore. In condizioni speciali si trovano pure sporangi quiescenti. 
I trifogli cosi colpiti ingialliscono e talora anche disseccano. 

Si previene la diffusione della malattia anticipando la falciatura, 
prima che si effettui la formazione e la diffusione delle zoospore. 


49. ASTEROCYSTIS RADICIS, DE WILD. 

N. d. malattia: Brusone del Lino; brultire du Lin. 

Secondo ARNAUD (3) questa malattia é diffusa.in Francia e nel 
Belgio, attacca le radici di molte piante, specialmente Cavolo, Na- 
vone, Lino, Lupino, Pisello, Lattuga, Trifoglio, diverse Scrofula- 
riacee, ecc., alterandone il sistema radicale. In seguito al marciume 
delle radici, il fusto avvizzisce e dissecca. Le cisti (zoosporangi) 
di forma stellata si trovano isolatamente o appaiate, talora fino in 
numero di 10 nelle cellule delle radici da esse escono le zoospore 
che si diffondono nel terreno infettandolo. 

Come mezzo di lotta si consiglia di disinfettare i semi delle 
piante prima di collocarli nel terreno o fare nel terreno prima della 
Semina disinfezioni con solfuro di carbonio. E pure consigliabile 
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la sostituzione, nei terreni infetti, alle piante colpite, della coltura 
di quelle non soggette alla malattia (Bietola, Grano, ece.). 


50. CHRYSOPHLYCTIS ENDOBIOTICA, Scuizs. 

N. ital. Cancro, Rogna nera dei tuberi di Patata. 

N. stran. Schortkrankheit der Kartoffeln, Black wart, Potato canker. 

Le patate presentano alla superficie delle formazioni rognose 
simili a quelle del comune Schorf che deturpano Vaspetto e la 
forma dei tuberi. Il ScHILBERSzKy (4) vi A trovato una speciale 
chitridiacea che si presenta specialmente sotto forma di zoosporangi 
con spessa membrana angolosa di color bruno-dorato, sviluppati 
nelle formazioni, rognose da cui escono per il disfacimento dei tes- 
Suti e danno luogo, trovandosi nell’acqua, alla formazione di 
zoospore. In condizioni speciali si formano pure spore durature 
con parete spessa. La malattia non esiste in Italia. 


Fam. Sinchitriacee. Anche qui il micelio vegetativo manca e il corpo 
del fungo mediante divisione costituisce diversi zoosporangi che stanno 
avyvicinati insieme formando dei sori. Si costituiscono anche delle spore 
durature. Nel genere Synchytrium si trovano numerose specie che vivono 
specialmente nelle cellule epidermiche di diverse fanerogame determinando 
la formazione di piccole galle rilevate, dentro cui si trovano fra le cellule 
ipertrofizzate gli organi di riproduzione, cosi il S. succisae, De Bary e 
Wor. che vive sulle foglie della Succisa pratensis, il S. Taraxaci Dm Bary 
-e Wor. sulle foglie del Taraxacum officinale, delle Crepis, ecc., il S. aureum 
Scrroer. frequente su diverse piante, ecc. Come produttori di malattie su 
piante coltivate od utili tali specie non anno importanza. 

Fam. Cladochitriacee. Vi @ presenza di un micelio rizoide generalmente 
effimero. All’estremita di aleune ife o nel loro percorso si trovano gli spo- 
rangi. Abbiamo il g. Cladochytrium con aleune specie parassite. 


51. CLADOCHYTRIUM GRAMINIS, DE Bary. 

N. d. malattia. Escrescenze delle radici delle graminacee. 
Attacea le radici di aleune graminacee pratensi, specialmente 
la Dactylis glomerata, sviluppandosi il parassita nelle cellule corti- 
cali. Le piante colpite rimangono piccole, rachitiche, eziolate e non 
arrivano a fiorire. Nei tessuti alterati si osserva un grosso micelio 
con dei rigonfiamenti che si trasformano in sporangi. Qua e la pure 

si notano sporangi quiescenti. EH malattia di scarso interesse. 
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52. OCLADOCHYTRIUM VIOLAH, BERL. 

Attacea e danneggia le radici delle viole. Il parassita si presenta 
con caratteri quasi simili a quelli della specie precedente. 

Fam. delle Oochitriacee. Qui si comincia ad osservare un principio di 
riproduzione sessuale, formandosi una spora sessuata per la fusione di due 
sporangi rappresentanti i gameti.. Nel gen. Urophlyctis si contano diverse 
specie parassite studiate specialmente dal Maayus (5). 


53. UROPHLYCTIS 
ALFALFAE, P. Magnus. 
N. d. malattia. Il mak 
del gozzo della medica. 
Questa malattia venne 
studiata Ja prima volta nek 


materiale proveniente dal- 
VEquador e ne attribul la 
causa ad una Chitridiacca, 
il Cladochytrium Arfarfae 
LAGERH. 

Di poi venne osservata. 
e studiata in Alsazia dal 
MaGNus (6) e dal PEGLION 
nel 1905 (7) constatata in 
Italia nei dintorni di Fer- 
rara, 

Nei medicai si osser- 
vano dei diradamenti delle 


Fig. 21. piante ad aree circolari, 
Urophlyctis Alfalfae Maen. quasi se esse fossero colpite 


Role Sle age alas ma Soe 
del parassita (da PEGLION e MaGNUs). ‘ eo ClOWy Te 
lacea. Sradicando una pian- 

tina colpita si notano sulle radici numerosi tubercoletti spesso ag- 
gregati, agglomerati, di colore bianchiccio, turgidi, di grossezza varia 
fino al diametro di un pisello (fig. 21:1). Tali formazioni si svilup- 
perebbero non solo sulla parte sotterranea, ma anche sulla parte 
aerea. Sezionando un tubercolo si distingue un tessuto bianchiccio 


1895 dal LAGERHEIM su" 
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con striature brune che al microscopio risulta costituito di cellule 
disposte irregolarmente da cui si dipartono dei grossi filamenti mi- 
celici incistidati che fanno capo a degli alveoli irregolari occupanti 
presso a poco il centro di sezione del tubercolo (fig. 21: 2). Tali al- 
veoli sono forniti di spessa parete e contengono delle spore con epi- 
sporio bruno carico, globose, della grossezza di ». 40-50. Tali spore 
dliventano poi libere colla disgregazione del tubercolo e colla aper- 
tura degli alveoli in cui sono contenute. I danni prodotti dalla ma- 
lattia sarebbero abbastanza gravi, tuttavia non si conoscono per 
ora metodi adeguati di cura. 


54. UROPHLYCTIS LEPROIDES (Tras.) P. Maan. 

Sinon. Oedomyces leproides (TRAB.) Sacc. 

N. ital. Lebbra della Barbabietola. 

N. stran. Tumeurs charbonneuses de la betterave. 

FE questa una malattia riscontrata finora solo in Algeria e cola 
assai dannosa che attacca le radici delle barbabietole da zucchero 
generalmente nella regione del colletto. Ivi si formano dei tumori 
irregolari, talora grossi come il pugno, carnosi, lobati, coperti di 
emergenze. Nell’interno si notano numerose piccole cavita piene 
di una massa bruna che al microscopio risulta costituita di nume- 
rose e grosse spore brune, rotonde od un po’ appiattite portate 
all’estremita di filamenti ialini rigonfi, poco al disotto del punto 
di inserzione della spora, a forma di vescichetta. Tali spore misu- 
rano }#- 35 di diametro. TRABUT che studio per primo il fungo ne 
fece una nuova specie del g. Hntyloma (LP. leproides, TRAB.) ascri- 
vendolo agli Ustilaginei; SACCARDO ne fa un genere nuovo e deno- 
mina il fungo Oedomyces leproides (TRAB.) SACOARDO. Infine MAGNUS 
portandolo nel gruppo dei Chitridiei lo ascrive al g. Urophlyctis. 

La malattia @ molto contagiosa e si combatte difficilmente. 


2° ORDINE. — Oomiceti. 


In questo ordine la presenza del micelio é@ costante. Esso si presenta 
sotto forma di ife ordinariamente continue, variamente ramificate, nelle 
forme parassite delle piante tipicamente intercellulare e fornito di austori 
semplici o ramificati. Dal micelio si svolgono organi. per la riproduzione 
agessuale variamente conformati: in alcuni casi sono zoosporangi contenenti 
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un numero pi o meno grande di zoospore fornite, di due ciglia colle quali 
nuotano nell’acqua ove si effettua il loro sviluppo; in altri casi sono conidio- 
fori che portano dei conidi, germinanti direttamente. La riproduzione ses— 


‘Fig. 22. 


Generalita sulle Saprolegnee e Peronosporacee. 


1. Micelio e zoosporangi di Pythiunv. 2. Conidiofori e conidi (zoospo- 
rangi) di Cystopus. 3. a Conidioforo di Phytophthora con conidi, 
b conidio (zoosporangio) germinante per zoospore. 4. @ Ramo co- 
nidioforo di Plasmopara, b estremit& di un rametto. 5. @ Ramo 
conidioforo di Bremia, b estremita di un rametto, ¢ conidio germi- 
nante. 6. a Conidioforo di Peronospora, b conidio germinante. 
7. Organi di riproduzione sessuale (Peronospora Alsinearwm), a an- 
teridio, 0 oogonio, os oosfera. 8. Oospora matura (Plasmopara) 
(in gran parte originali) 


suale si compie per oospore che si formano isolatamente od anche in nu- 
mero diverso (Saprolegnacee) nell’organo femminile od oogonio che sé 
presenta in generale all’estremitaé di una ifa micelica dopo fecondazione che 


viene compiuta dalJ’6rgano maschile: anteridio. Questo che pud formarsi 
sulla stessa ifa che porta l’organo femmineo od anche su altro ramo, con- 
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tiene raramente anterozoidi (Monoblefaridacee), ma in generale wn plasma 
fecondatore che passa nell’oosfera, portandosi Vanteridio sull’o oogonio e com- 
penetrandolo. 

Gli oomiceti sono generalmente parassiti, meno frequentemente saprofiti. 
Le famiglie nelle quali si comprendono specie parassite delle piante colti- 
vate sono due: quella delle Saprolegnacee e quella anche pit interessante 
delle Peronosporacee. 

Fam. Saprolegnacee. Comprende funghi viventi specialmente nell’acqua 
su piante od insetti in putrefazione, alcune specie sono pavassite di Pesci 
su cui determinano talora gravi malattie infettive. 

I] micelio é ramoso, ma continuo, cioé unicellulare: gli organi di ripro- 
duzione situati alle estremita delle ife miceliche sono costituiti da zoospo- 
rangi di forma clavata dentro i quali si formano numerose zoospore bici- 
gliate che libere nuotano nell’acqua. Gli organi sessuali non differiscono da 
quegh degli altri oomiceti: gli oogoni contengono perd anziché una, gene- 
ralmente parecchie (talora fino a 50) oosfere. 

Tre generi di questa famiglia meritano di essere ricordati perché com- 
prendono specie parassite di piante coltivate cioé i G. Pythiwm, Pythiacystis 
e Blepharospora. 


G. Pythium. 


x 


Il genere é caratterizzato dall’avere i filamenti che portano gli zoospo- 
rangi non differenziati dalle ife miceliche, dalla germinazione degli zoospo- 
rangi che si compie per emissione di un tubo laterale dal quale viene espulso 
sotto forma di una massa globoide l’intero corpo protoplasmatico che si 
riveste poi di membrana e si divide quindi in tante porzioni che costitui- 
scono le zoospore. Il genere comprende una ventina oH specie di cui due 
sole qui meritano di essere ricordate. 


55. PYTHIUM DE BARYANUM, HEsssz. 

N. ital. Marciume delle piantine nei semenzai. 

N. stran. Umfallen der Keimpflanzen, Wurzelbrand der Keimpflane. 

Generalita. E una malattia molto frequente e molto dannosa 
per le giovani piantine nei semenzai ed anche all’aperto che attacca 
moltissime piante, specialmente la Camelina sativa, il Trifolium 
repens, il Lepidium sativum, le Sinapis, il Pomidoro, il Mays, il Miglio 
ed anche la Barbabietola le quali vengono diradate notevolmente. 

Patografia ed eziologia. Le giovani piante presentano delle 
macchioline brune sull’asse ipocotileo, le quali si riuniscono e for- 
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mano come un anello di marciume tutt’attorno allo stelo, mentre 
la parte superiore ingiallisce e dissecca e la pianticella a poco a 
poco si incurva, si piega su sé stessa e cade sul terreno ove finisce 
per marcire. La malattia @ contagiosa poiché se le piantine, come 
avviene nelle seminagioni, sono molto vicine, si propaga rapida- 
mente dall’una allaltra, cosi si formano delle aree circolari di 
piante morte che si allargano sempre pia se non si allontanano sol- 
lecitamente e si distruggono le piante gia colpite. L’HESSE (8) nel 
1874 A riscontrato nei tessuti alterati uno specifico parassita che 
venne da lui denominato Pythiwm de Baryanum. I giovani tessuti 
dei caulicini si presentano invasi da yn abbondante micelio ad ife 
unicellulari, ramificate, jaline, continue. All’estremita di alcuni rami 
di queste ife, senza che avvenga la differenziazione di filamenti 
proprii, si formano dei corpuscoli globosi, jalini, granulosi nell’in- 
terno che sono i conidi, i quali possono germinare direttamente 
producendo un filamento di promicelio capace in contatto di una 
giovane piantina di determinarvi infezione. Nell’acqua che si puod 
trovare sui piccoli cauli o nel terreno si formano all’estremita dei 
rami organi simili ai conidi, ma il cui comportamento é diverso. 
Anziché germinare direttamente producono un corto tubicino late- 
rale entro cui si versa il contenuto plasmatico che si condensa al- 
Vestremita libera del tubo formando una massa sferica che rag- 
giunge circa la grossezza del corpo in cui era prima contenuto, si 
circonda di membrana ed inizia nell’interno la formazione di diverse 
zoospore che escono dalla vescicola o zoosporangio (fig. 23:1), si 
diffondono nelV’acqua e mediante le due ciglia di cui sono fornite 
nuotano per un certo tempo poi perdono le ciglia, si fissano, pren- 
dono una forma subglobosa e germinano producendo un tubo 
promicelico che penetra, se viene in contatto nei tessuti, di una 
pianta ospite. Su altri rami del micelio nell’interno dei tessuti del 
caulicino si formano intanto gli organi di riproduzione sessuale 
cioé oogonio ed anteridio che si avvicina a maturita alla parete 
delV’organo femmineo compenetrandolo in un punto e versando il 
plasma fecondatore nella cellula (oosfera) contenuta nell’oogonio 
(fig. 23: 1, a-o-0s), 

In seguito a tale atto Voosfera si trasforma in oospora: Vepi- 
Sporio Si ispessisce e cosi il germe formatosi si trova in condizioni 
di resistere alle circostanze meno favorevoli di ambiente e per 
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decomposizione della piantina in cui erano ospitate, tali oospore si 
trovano poi libere sul terreno, per germinare in momenti pit propizi. 

Condizioni favorevoli di sviluppo e mezzi di cura. — I) fango 
Si sviluppa con frequenza nei semenzai a letto caldo e special- 
mente sotto chassis perché ivi le condizioni quasi costanti di caldo- 
umido ne agevolano oltremodo la diffusione. Le terre di brughiera, 
di castagno, i terricciati che s’usano Jargamente in orticoltura per 


Fig. 23. 
Pythium de Baryanum Hussp. 


1. Micelio (m) Zoosporangi (z, Z) ed organi di riproduzione 
sessuale (90 oogonio maturo, @ anteridio, 05s oospora). 
2. Zoospore mature (da H#sse— e SORAUER). 


la preparazione dei semenzai favoriscono pure assai lo sviluppo 
e la conservazione dei germi del Pythiwm. 

Questo fungo che non si comporta esclusivamente da parassita, 
ma che puod vivere altresi saprofiticamente non si distrugge colla 
distruzione e la morte delle piante ospiti, ma il micelio passa 

‘dalle piante morte ai frammenti di vegetali putrescenti che trova 
in tali terreni e continua a vivere alla superficie mantenendosi 
costanti le condizioni di umidita. 1] PEGLIoN in un accurato studio 
sulla moria delle piantine nei semenzai (9) consiglia la disinfezione 
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delle pareti del semenzaio col fuoco, bruciando fasci di paglia- 
oppure con solfato di rame al 5 °/, prima di collocare il concime 
od il terriccio nel letto caldo. E consigliabile sostituire alla terra 
di brughiera alla superficie uno strato di sabbia silicea che si 
potra bagnare periodicamente con acqua contenente 11-2 Teaco 
soluzione di sali gutritivi WAGNER. : 

Nei luoghi fortemente infetti non @ consigliabile far seminagioni, 
ma piuttosto collocarvi piante adulte le quali pit. resistenti sono 
difficilmente attaceate dal parassita. Prima di collocare i semi nel 
terreno é buona pratica di lavarli in una soluzione all’1 °/, di sol- 
fato di rame e perché questo non abbia a nuocere alla germina- 
zione si pud dopo tale operazione passarli momentaneamente in 
un latte di calce molto diluito, quindi lasciarli asciugare, affidan- 
doli poi al terreno. Sulle giovani piantine si possono pure appli- 
care delle leggere irrorazioni con poltiglia bordolese al 0,5 °/, di 
solfato di rame e di calce, non essendo pero consigliabile superare: 
queste dosi per non danneggiare i giovanissimi tessuti. 

E ovvio ricordare che le piantine colpite dalla malattia non 
debbono essere lasciate in posto, ma accuratamente sradicate e 
distrutte perché la malattia da esse non si propaghi alle piante sane. 


56. PYTHIUM EQUISETI, SADEBECK. 

N. d. malattia. Putrefazione delle radici e dei tuberi di patata. 

Nei terreni sabbiosi talora le coltivazioni delle patate sono 
danneggiate dal parassitismo di un’altra specie, molto affine alla 
precedente, che abitualmente vive sul protallo degli Equisetwm 
(volg. code di cavallo), piante silicicole comunissime, ma che da 
esse pud facilmente passare sulle radici e sui tuberi determinando 
una specie di putrefazione. Sulle ife miceliche di tal fungo si svi- 
luppano pure conidi e zoosporangi nei quali maturano 10 o pit 
zoospore, quando si trovano nell’acqua. Mezzi preventivi per libe- 
rarsi da questa malattia consistono nello sradicamento degli Equi- 
seti e nella sospensione per qualche anno della coltura della patata 
nel sito infetto finche si puod esser sicuri che i germi del paras- 
Sita per mancanza delle piante ospiti siano andati distrutti. 


eS > 
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G. Pythiacystis. 


Comprende specie parassite su piante vive o saprofite su piante acqua- 
tiche. Il micelio acquatico é tipicamente sterile e ad ife continue: fuori 
dell’acqua produce numerosi zoosporangi terminali, subrotondi od ovoidei, 
contenenti,zoospore bicigliate, mobili che a maturitA escono da un foro ter- 
minale. Oltre gli zoosporangi si osseryano anche conidi simili, a germina- 
zione diretta. 

Gli organi della riproduzione sessuale non vennero finora osservati. 


57. PYTHIACYSTIS CITROPHTHORA, R. E. Smuiru. 

N. d. malattia. Gommosi dei limoni, marciume nero dei limoni; 
Gummosis of citrous, Brown-rot of the lemon. 

Questa alterazione dei limoni venne segnalata negli Stati Uniti 
(California), ma era gia nota in Italia (Padova: 1885). I] primo a 
studiarla fu lo Smira (10) in California ove é assai diffusa sui 
limoni attaccando i frutti che si macchiano di bruno e marciscono 
esalando un odore speciale resinoso. Il FAwcnr1'r (11) recentemente 
a osservato che il fungo produce una degenerazione gommosa: la 
gomma si formerebbe a spese della membrana che viene alterata. 

Il fungillo produce sporangi obovati, misuranti in media 
»- 60 = 35, forniti di papilla apicale, jalini, situati su ife ramificate 
secondo il tipo racemoso: essi contengono zoospore lungamente 
biciglate. 

Conviene distruggere i frutti colpiti e fare trattamenti su quelli 
sani, qaando ancora sono immaturi, con poltiglia bordolese all’1 °/,. 


G. Blepharospora. 


Zoosporangi sempre isolati all’estremita di un filamento, mai laterali od 
originantesi in due o pitt dallo stesso sporangioforo. In substrati colturali 
il fungo rimane sterile, forma solo sporangi in mezzi liquidi poveri di so- 
stanze organiche. Gli oogoni e gli anteridi si formano solo nei tessuti delle 
piante germinanti, mai in substrati colturali. 

A affinita col genere precedente ed un po’ col g. Phytophthora tra le 
Peronosporacee da cui differisce perd perché queste formano sempre conidi 


allaria. 
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58. BLEPHAROSPORA CAMBIVORA, PETRI. 

N. ad. malattia. Mal delVinchiostro del Castagno. > 

N. stran. Maladie de Vencre o du pied noir; Tintenkrankheit. 

Questa gravissima malattia del Castagno pare originaria dalle 
Isole Azzorre di dove si sarebbe diffusa poi nel Portogallo e nella 
Spagna, quindi in Francia e sul principio del secolo scorso in Italia’ 
che rappresenterebbe per ora l’estremo limite orientale a cui @ 
giunta Vinfezione perché manca nell’ Austria, nei Balcani, in Grecia, 
nell’Asia Minore.  sconosciuta anche in America. 

Le prime notizie di questa malattia vennero date in Italia nel 
1859 dal D.r PuccInELLi (12) di Lucca: ma Je indagini scienti- 
fiche per scoprire la causa del male vennero intraprese solo nel 1875 
per opera del GIBELLI che pubblicd numerose relazioni dei suoi 
studi ed esperienze eseguite tra il 1875 ed il 1883 (13). All’estero 
la malattia fu studiata dal PLANCHON (1878), dal DE SEYNES (1879), 
dal DELACROIX, dal MANGIN ece,, che l’attribuirono a cause diverse. 

Nel 1907-1911 Briost e FARNETI riprendendo gli studi sulla 
malattia apportano nuovi fatti per Vinterpretazione della causa e 
Vattribuiscono al parassitismo del Coryneum perniciosum BR. e 
FARN.: studi recentissimi, frutto di diligenti ricerche fatte dal PETRI, 
apporterebbero nuova luce alleziologia fin qui oscura del grave 
malanno del castagno di cui sarebbe la causa un oomicete: la 
Blepharospora cambivora. 

Caratteri esterni della malattia. I primi sintomi della malattia 
si manifestano con un cambiamento di colore delle foglie che pren- 
dono una tinta verde-giallastra mentre disseccano i germogli ter- 
minali, La fioritura @ scarsa, manca -l’allegamento, i frutti riman- 
gono piceoli ed abortiscono. Successivamente avviene il parziale 
disseccamento dei rami: talora anzi si osserva che mentre su una 
parte dei rami la vegetazione @ quasi normale, su un’altra parte 
essa @ stentata od i rami sono secchi. I polloni che nascono dal 
piede del tronco presentano tosto i sintomi della malattia: cioé 
ingiallimento e seccume delle foglie e cid succede su quelli che si 
trovano da quel lato del tronco ove la chioma presenta i descritti 
sintomi di alterazione. Al piede dei polloni grossi dei cedui si 
possono notare striscie secure che dalla base salgono sino ad un 
metro di altezza: scortecciando il fusto in tali punti si vede che 
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i tessuti sottostanti fino al legno sono di color bruno-marrone che 
Spicca assai bene sul fondo chiaro dei tessuti sani (fig. 24), 

Al colletto e sulle radici pit grosse delle piante ammalate si 
osservano sempre delle macchie nere, come Winchiostro, pitt o meno 
estese: il legno in tali punti manda un odore caratteristico di 
Sostanze tanniche in fermentazione. Tale carattere per quanto im- 
portante non é pero esclusivo di questa malattia. Secondo PErri (14) 
un carattere diagnostico sicuro é dato dalla presenza di zone, pitt 
o meno estese di tessuto imbrunito alla base del tronco. Difatti 
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Fig. 24. 


Base di tronco di Castagno scortecciato per mettere in evidenza le 
macchie scure prodotte dal Mal dell’Inchiostro (in T il punto in 
cui 6 visibile al microscopio il micelio del parassita [da Prrrt)). 


scortecciando la base di un tronco colpito. dalla parte dove la 
chioma e disseccata, mediante una scure, si vede che i tessuti 
corticali interni, il cambio e l’alburno, sono macchiati di colore 
marrone-scuro secondo striscie longitudinali che si assottiglano 
verso l’alto e che provengono dal colletto della pianta (fig. 24-25). 
Queste striscie si arrestano talora a livello del terreno; altre volte 
si elevano anche fino ad un metro di altezza. Questa constatazione 
va fatta non su piante morte o fortemente deperite, ma su quelle 
solo parzialmente alterate. 

Eziologia. Su questa importante malattia del Castagno abbiamo 
una ricchissima letteratura nella quale troviamo dai botanici e 
fitopatologi esposte le idee pitt diverse e disparate intorno alla 
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genesi del mal dell’inchiostro. Non credo opportuno qui riferire 
dettagliatamente tutte le svariate ipotesi -ammesse dai_ diversi 
autori: mi limiterd solo a riassumere rapidamente aleune delle 
opinioni pitt notevoli. 

PLANCHON nel 1878 attribuiva la malattia al parassitismo 
delle rizomorfe dell’ Armillaria mellea, ma nell’anno successivo il 
GIBELLI (15) in Italia, il Di SEynNxEs in Francia escludevano asso- 
lutamente questa causa. GIBELLI rimase ‘colpito dalla forma coral- 
loide delle radicelle dei castagni colpiti e pit di tutto dal fatto che 
tali radicelle erano coperte da fitto micelio biancastro o bruniccio. 
Notd in diverse di queste radicelle irregolari ramificazioni e spe- 
ciali deformazioni che davano alle stesse aspetto piriforme o digi- 
tiforme, mentre la loro superficie era coperta da un denso strato 
di panno miceliale feltrato (in termine moderno micorrize) aderente 
come un guanto sulle dita. Credette di vedere in relazione con 
questo micelio (e questa opinione era condivisa dal Dm SEYNES) 
delle fruttificazioni fungine riferibili al gen. Torula (7. exitiosa 
Dr SrynzsS), Sphaeropsis, Melanomma (M. Gibellianum SAcc.) ece. 
ed a tutta prima riferi a quelle forme miceliari la causa della 
malattia. Perd le sue opinioni vennero a modificarsi quando constato 
che le stesse formazioni miceliche si riscontravano anche sulle 
radici sane del castagno e di altre cupulifere. Percid egli non riusci 
nelle sue diligentissime ricerche a scoprire la vera natura del male. 
Successivamente altre opinioni intorno all’origine della malattia 
venivano emesse in Francia e il Cornu nel 1884 dichiarava che 
la presenza di forme fungine sulle radici alterate del castagno 
doveva considerarsi come un epifenomeno; diversi anni dopo il 
DuvaL (1898) sostenne che la malattia era dovuta ad insetti atteri 
piccolissimi, ma questa sua opinione venne subito confutata. NAUDIN 
(1899) e Cri& appoggiando Videa del Cornu escludevano le cause 
parassitarie. Pochi anni dopo il DELacRorx basandosi sulle impor- 
tanti scoperte del G1IBELLI e del FRANK (1885) sulle micorrizze 
delle radici del castagno ed altre cupulifere e sulla loro importanza 
nel favorire Vassorbimento di certi materiali nutritivi dal suolo, 
pensava che la malattia potesse dipendere da una alterazione nella 
funzione di queste micorrize normali per mancanza di humus nel 
suolo, di modo che invece di funzionare come simbionti prendessero 
unattitudine parassitaria sulle radici. MANGIN (16) spinse oltre le 
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sue indagini e trovd sulle radici ammalate del castagno uu fungo 
oomicete che egli designa col nome di Mycelophagus Oastaneae e 
che, secondo lui, sarebbe parassita delle micorrize che distrugge- 
-rebbe man mano alterando profondamente le funzioni delle radici 
ed inducendo in queste una necrosi progressiva che si propaghe- 
rebbe poi fino al tronco. Il Manein avrebbe trovato il micelio 
esilissimo (#. 1-2 diam.) del Mycelophagus sviluppato nelle ife delle 
micorrize ed avrebbe constatato anche la presenza di speciali frut- 


——— 


- 


Fig. 25. 


Porzione di corteccia e libro tolta da tronco di Castagno 
colle macchie del Mal dell’Inchiostro (da Prrri). 


tificazioni analoghe a quelle delle Peronosporee (oospore). L’opi- 
nione del MANGIN non venne pero accettata da tutti i fitopatologi. 
L/HEnNRY nel 1909 ritorna al’opinione di DELAGROIX che la ma- 
lattia sia dovuta ad un adattamento delle micorrize dalla vita 
simbiotica alla vita parassitaria in seguito a mancanza di nitrifi- 
cazione e di principii fertilizzanti nel suolo. Esclude quindi che la 
malattia possa essere parassitaria. Anche il portoghese DE CAMARA 
PESTANA nel 1907 esponeva questi stessi principii sull’origine della 
malattia del castagno principii del resto gia intravveduti fin dal 
1883 dal nostro GIBELLI. 

Senonché tra il 1907 ed il 1911 i proff. Brios1 e FARNET! (17) 
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in seguito a loro ricerche giungevano a conclusioni diametralmente 
opposte a quelle sostenute dalla maggior parte dei loro predeces- 
sori. Secondo essi il marciume delle radici non era che un feno- 
meno secondario ed una diretta conseguenza dell’infezione prodotta 
dal Corynewm perniciosum sui rami e da questi discendente al tronco 
ed alle radici. 

PETRI (18) non crede che questo Coryneum sia il vero agente 
della malattia pur riconoscendo che @ una delle principali cause 
del seccume dei rami. Secondo l’A. la prima manifestazione della 
malattia avverrebbe sulle radici e nella regione del colletto: il 
fungo di BRiost e FARNETI invece non si troverebbe su tali organi 
all’inizio della malattia e di pit il suddetto Coryneum si svilupperebbe 
anche in piante non colpite dal mal dell’inchiostro. Anche il BAR- 
SALI (19) @ Wopinione che V’infezione del Coryneum sia susseguente 
ad una alterazione dell’apparato radicale: su questo e non sui 
rami dovrebbe ricercarsi la vera causa della malattia. 

Che cosi sia veramente lo dimostrano le recenti ricerche del 
PETRI il quale sin dal 1917 (20) aveva intravveduto nelle cellule 
del cambio della base dei tronchi di castagno colpiti dal mal del- 
Vinchiostro la presenza di austori globosi e filamentosi portati da 
un micelio inter- ed intracellulare abitualmente continuo, ma talora 
anche settato. Da prima l’A. non poté osservare su questo micelio 
alcune forme riproduttive né ottenerle in mezzi di coltura. Succes- 
Sivamente (21) coltivato il micelio in substrato nutritivo liquido 
formato da: 


Nitrato di calcio g. 0,40 
Solfato di magnesio » 0,15 
Fosfato acido di potassio » 0,15 
Cloruro di potassio » 0,06 
Acqua distillata » 1000,00 


poté ottenere dopo alcune ore 0, a seconda della temperatura, dopo 
1-2 giorni, all’estremita dei filamenti dei corpi da prima sferoidali 
poi ovato-piriformi o limoniformi, papillati, a contenuto granuloso 
il quale dividendosi costituisce numerose spore sferiche munite di 
un prolungamento coniforme. Queste spore immobili si formavano 
per lo pit all’oscuro ed a bassa temperatura. A luce viva ed a 
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temperatura pit’ alta esse erano mobili (zoospore) per mezzo di 
due lunghe ciglia vibratili (fig. 26). Fissandosi_ tali zZoospore per- 
devano le ciglia e germinavano come Spore ordinarie. Poté inoltre 
constatare la presenza di oogonii simili agli zoosporangi fecondati 
da un ramo anteridiale originato sullo stesso filamento che porta 
Voogonio. 


Fig. 26. 


Blepharospora cambivora. 


a) oospora, b) zoosporangi, ¢c) zoosporangio formante zoospore 
€) zoospore, ad) zoospore in germinazione (da PETRI). 


Gli zoosporangi e gli oogonii si formano pure in gran numero 
coltivando il micelio nel’huwmus di castagneto sterilizzato e man- 
tenuto molto umido. Questo fatto a alto interesse per spiegare la 
diffusione della malattia nel terreno che avverrebbe per mezzo 
del’acqua capace di trasportare a distanza le zoospore. 

Con prove di inoculazione del micelio in castagni sani eseguite 
in Toscana dallo stesso PErRi ed in Piemonte presso Mondovi dal 
prof. VOGLINO si riusci a riprodurre la malattia con tutti i carat- 
teri descritti. Il fungillo scoperto dal PETRI, che evidentemente 
é un ficomicete oomicete, si pud ascrivere alle Saprolegnacee ed a 


FERRARIS, Trattato di Patologia, ecc. — 13. 
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affinita coi g. Pythium e Pythiacystis e tra le Peronosporee a qual- 
che punto di contatto col g. Phytophthora. Egli lo ascrisse ad un 
nuovo genere designandolo col nome di Blepharospora cambivora. 

In ricerche successive (22) VA. conferma il fatto che la Blepharo- 
spora rimane sterile nei substrati colturali, sporificando solo in mezzi 
liquidi poveri di sostanze.organiche. Gli sporangi sono sempre 
isolati allestremit® di un filamento, mai laterali, né accoppiati od 
agglomerati sullo stesso sporangioforo. Un’altra caratteristica e 
quella di formare oogoni ed anteridi solo nei tessuti delle piantine 
eerminanti, mai su substrati colturali. 

Condizioni di sviluppo del fungo e della malattia. Secondo 
il Perri Vinfezione alle piantine germinanti nei castagneti infetti 
avviene per opera delle castagne lasciate a terra dentro le quali 
perd il micelio non puod penetrare, ma questo dal terreno penetra 
poi nella radichetta e nei tessuti dell’asse ipocotileo, specialmente 
se le castagne si trovano situate un po profondamente nel terreno. 
L’infezione @ favorita dal terreno umido e dalla. temperatura non 
troppo elevata. La formazione delle oospore é favorita dal’ umidita 
assai elevata, dal lento sviluppo della piantina, dalla precocita 
delVinfezione e infine dalla germinazione di varieta a frutto 
di grandi dimensioni. Le oospore, da quanto risulta finora, si for- 
merebbero solo nei tessuti delle piantine germinanti di castagno. 


Nei castagneti a frutto si trovano dunque le condizioni pia favo- 


revoli perche si completi Vintero ciclo vitale del parassita. 

Gli zoosporangi in natura non si formano nei tessuti degli alberi 
infetti ove si trova solo micelio, bensi solo nell’acqua, alla super- 
ficie del terreno, dove si trovano sostanze organiche in decomposi- 
zione, come foglie, rami, frutti fracidi di castagno e di altre piante. 

Germinando una zoospora sul terreno umido il micelio che si 
sviluppa pud comportarsi saprofiticamente, ma se viene a contatto 
con una radice o col tronco di un castagno in un punto ove vi sia 
una qualche lesione o ferita, il parassita penetra fino al cambio, 
determinando Vinfezione. Se Vinfezione avviene su castagni adulti 
occorrono da tre a sei anni od anche pit prima che la pianta soc- 
comba. L’indebolimento e quindi il seccume parziale dell’albero 
dipende dal fatto che Valterazione del cambio si trasmetta al- 


Yalburno, i cui vasi vengono quasi completamente ostruiti da una 
sostanza gommosa bruna e dai tilli. 
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La composizione chimica e le proprieta fisiche del suolo non 
avrebbero uwinfluenza apprezzabile sullo Sviluppo della malattia. 
Pare pero che i terreni profondi e freschi favoriscano di piu Vinfe- 
zione e che questa sia pit frequente nei terreni argillosi. L’espo- 
Sizione del castagneto 4 la sua influenza: sarebbero pit. colpiti i 
castagneti con esposizione a mezzogiorno o ad occidente. La tem- 
peratura invernale eccessivamente bassa costituisce un ostacolo allo 
Sviluppo completo del parassita, anzi talora i forti freddi invernali 
-arrestano il decorso della malattia e le macchie basilari non si 
estendono ulteriormente in seguito alla distruzione del micelio. B 
forse in seguito alle basse temperature invernali che la malattia 
€ sconosciuta negli Stati Uniti d’America e nel Giappone dove i 
freddi invernali sono assai pitt intensi che nel nostro paese. 

Il castagno giapponese (Castanea crenata, SiEB. e Zucc.) é 
molto resistente all’azione del parassita. Cid pare dovuto alla pro- 
prieta che a tale specie di produrre rapidamente e profondamente 
strati fellogenici. Non pare che il fenomeno sia in relazione a pro- 
prieta chimiche del succo cellulare: cosi ad esempio Vanalisi chi- 
mica della corteccia nella regione del colletto per riguardo al 
contenuto tannico nella Castanea vesca e nella C. crenata e dimo- 
strato che le differenze sono lievi, anzi nella prima il contenuto 
tannico é di circa 9,50 °/, di tannino riferito alla sostanza secca, 
mentre nella seconda specie, per piante della stessa eta, @ di 


<irea- 7,10 °/,. 


. 


Mezzi~di lotta. Trascrivo qui letteralmente quanto il Prof. Perri riferisce 
a proposito dei mezzi per combattere la malattia in un suo interessante 
opuscolo pubblicato per cura del Ministero dell’Economia Nazionale per rico- 
noscere e lottare efficacemente contro la grave alterazione del Castagno (23), 

Riconosciuta la malattia e se si tratti di infezione circoscritta a poche 
piante, mentré tutto il resto del castagneto si presenta sano, occore proce- 
dere all’abbattimento dei castagni gia morti o ammalati, come anche di quelli, 
che per la loro vicinanza al centro infetto possono ritenersi per sospetti. 
Il taglio deve essere fatto per quanto sia possibile rasente al terreno per 
semplificare i sueccessivi trattamenti di disinfezione. Siccome il pericolo piu 
grave per la diffusione del parassita 6 dato dal rimanere nel terreno delle 
ceppaie, cosi si dovrebbe procedere al loro estirpamento e distruzione. Nella 
maggior parte dei casi lo svellere le vecchie ceppaie rappresenta un lavoro 
lungo e costoso, se eseguito con la zappa, e d’altra parte non essendo con- 
sigliabile l’uso di esplosivi per evitare la proiezione a distanza di pezzi di 
radici e di corteccia infetti, ’ unico mezzo da adoperare resta la disinfezione. 
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Trattandosi di un parassita che vive anche come un semplice saprofita. 
nel terriccio del castagneto, sono indicate le irrorazioni di poltiglia cupro- 
calcica, la comune poltiglia bordolese usata per le viti, ma ad una concen- 
trazione maggiore (2-5 J), da eseguirsi dove affiorano Je ceppaie tagliate ed 
intorno a queste. Questo trattamento ha lo scopo d’impedire la vegetazione 
“del micelio e Ja formazione di spore sui detriti in decomposizione che st 
trovano alla superficie del terreno. 

Non potendosi ripétere queste irrorazioni piit di una volta all’anno per 
ragioni economiche, é necessario adoperare una poltiglia che conservi il pit 
che sia possibile la sua efficacia. Nel caso in questione occorre che essa. 
non sia facilmente asportata dalle acque di pioggia. 

A tale scopo si fa uso della seguente formola: 


Solfato di rame : - : c ES UY 
Calce ; , 5 ; : ; > 5.00 
Colla - : : ; : F hat 1250 
Aequa - : 3 5 - “ . Jitri 100,00 


Si prepara dapprima la poltiglia cupro-calcica nel modo ormai comune- 
mente usato, quindi vi si versa la colla, precedentemente rigonfiata in acqua 
e disciolta a debole calore. Questa poltiglia serve anche ad irrorare la base 
dei tronchi e il terriccio intorno al pedale di quei castagni che sono minac- 
ciati dalla malattia per trovarsi in vicinanza del centro infetto. 

I trattamenti eseguiti con sali di rame in polvere si prestano molto bene 
per disinfettare in breve tempo una larga superficie di bosco, essi richie-— 
dono minori spese di mano d’opera, ma devono essere ripetuti ogni anno, 
essendo pit. facilmente asportati dalla pioggia. 

Le radure che derivano dall’abbattimento di alberi ammalati non po- 
tranno subitg essere ripopolate con castagni, giacché il mal dell’inchiostro 
attacea anche le giovani piantine; ma si dovra utilizzare il terreno nel modo- 
migliore indicato dalle condizioni ed esigenze locali. Cosi in molte localita 
conviene impiantarvi la Robinia pseudoacacia, il Pinus pinaster, o il Pinus. 
nigra, in altre il nocciuolo, oppure ridurre il terreno, quando cid sia pos- 
sibile, a colture erbacee. In ogni caso il ripiantamento del castagno non 
dovrebbe avvenite che almeno dopo 8 anni da quando ogni traccia d’infe- 
zione sia del tutte scomparsa. 

E stato detto pit volte che con la riduzione a ceduo del castagneto a. 
frutto si ottiene la guarigione delle piante ammalate. A questo riguardo 
si deve far notare che una simile guarigione é solo apparente, perché dopo. 
aleun tempo la malattia torna a manifestarsi. Col taglio si ottiene perd un 
ritardo pi © meno lungo del disseccamento delle piante, e la ragione di. 
cid sta nella formazione di robusti polloni dal lato della ceppaia che é an- 
cora immune dall’infezione con la conseguente formazione di giovani radici. 
Questo rinnovellarsi della pianta ritarda, come ben si comprende, Vazione: 
distruttrice del parassita, il quale in molti casi giunge ad invadere l’intera 
cerchia del cambio al livello del colletto del veeechio tronco quando i polloni 
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hanno gid formato delle radici avventizie rendendosi quasi indipendenti dalla 
ceppaia. 

Il micelio della Blepharospora perd fuisce spesso per invadere anche il 
cambio dei polloni e questi allora disseccano. 

Tn un turno di Junga durata (19-20 anni) difficilmente i polloni possono rag- 
giungere l’eta voluta, mentre cid é possibile per turni molto brevi (5-7 anni). 
Ma anche in questi casi, dopo il 2° 0 3° taglio, la ceppaia, insieme alla sua 
ultima produzione, disseeca completamente. 

Questo in linea generale; in particolare possono verificarsi per il taglio 
raso eccezionali guarigioni di castagneti ammalati. In aleune Jocalita infatti 
la malattia non é pit ricomparsa sulle piante originantesi, dopo il taglio, 
da pit di 30 anni dalle ceppaie ammalate. Come pud spiegarsi la benefica 
influenza di questa pratica colturale trattandosi di una malattia della parte 
sotterranea della pianta? Per quanto non esistano ricercbe in proposito, si 
puod ammettere come molto probabile, che, per effetto di una pid vigorosa 
ripresa di vegetazione dal lato ancora sano della ceppaia, nell’interno dei 
tessuti in accrescimento delle giovani piante si formino in maggiore abbon- 
danza speciali sostanze, come acidi organici e specialmente tannini, che 
hanno un’azione repulsiva sul micelio della Blepharospora, rendendo cosi 
resistenti i tessuti stessi all’infezione. 

Ma la riduzione a ceduo dei castagneti a frutto infetti puo essere consi- 
derata un reale vantaggio, nella lotta contro la diffusione a distanza della 
Blepharospora, da un altro punto di vista. 

Questo fungo, formando i suoi organi riprodutttivi di lunga durata solo 
nelle piantine germinanti, nel caso di assenza assoluta di castagne, si trova 
nell’impossibilita di dare origine a spore durevoli. E per questa ragione 
che quando si tratti di proteggere vaste estensieni di castagneto ancora 
immuni, non si pud esitare a ridurre a ceduo una larga zona intorno al 
centro infetto (zona di protezione). Anche nei castagneti colpiti dalla malattia 
da molti anni un simile provvedimento puo avere utile applicazione tutte 
le volte che Vinfezione proceda compatta in direzione ben definita e minacci 
prosperosi castagneti. In questi casi solo l’apprezzamento dei teenici e degli 
interessati potra decidere sul da farsi. 

Quando per l’estensione acquistata dall‘infezione in un castagneto, le 
piante ancora sane di questo siano ridotte a un quarto o a un guinto del 
numero totale e sieno disseminate qua e la, il taglio raso di tutte le piante 
ammalate e sane s’impone indiscutibilmente. 

Il taglio preventivo garantisce prima di tutto utile immediato che puo 
ricavarsi dalla vendita e dalla utilizzazione del legname, mentre attendendo 
il manifestarsi di uno stadio pil avanzato della malattia si compromette- 
rebbe un tal risultato, giacché molto rapidamente il legno perde le sue mi- 
gliori qualita in seguito ai processi degenerativi dei tessuti che tengon dietro 
alla morte della pianta. 

Secondariamente, il taglio permette di utilizzare, per Ja loro ulteriore 
produzione di polloni, anche quelle ceppaie che, per effetto della malattia, 
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erano diventate completamente infruttifere, ritarda inoltre di un certo nu- 
mero di anni, che pud essere anche non piccolo, la, morte di quelle piante 
che si trovano all’inizio della malattia. 

Indirettamente si pud anche ostacolare la diffusione della malattia adot- 
tando delle severe misure di vigilanza sui vivai, proibendo assolutamente 
la esportazione di piantine da quelli ammalati o che sieno situati in pros- 
simitd di centri infetti, cosi pure deve essere proibito il commercio del 
terriccio di castagno in quelle localita dove sl é manifestato jl mal dell’in- 
chiostro. , ; 

In difesa inoltre dei castagneti ancora immuni, posti anche a grande di- 
stanza dai centri infetti, deve essere abbandonato l’uso di concimare le 
piante da frutto, destinate ad essere esportate dal Comune infetto, con le 
foglie, ricci e terriccio di castagno, costituendo questa pratica un mezzo di 
diffusione a distanza del parassita. 

A questi divieti provvedono la legge 26 giugno 1913, n. 888, i Decret® 
Ministeriali 28 settembre 1919, 31 gennaio 1922 e 2 ottobre 1923. 

Un mezzo radicale per evitare i danni della malattia é quello che consiste 
nel sostituire il castagno nostrale con altra specie resistente. Come si usa 
fare per sfuggire ai danni della fillossera innestando le varieta di viti no- 
strali su soggetto americano, resistente, cosi é stato tentato di salvare la 
Castanea vesca innestandola sul castagno giapponese (Castanea crenata), che, 
da quanto risulta da esperienze eseguite in Francia, € resistente alla ma- 
lattia. Non si puo dire perd che l’espediente sia di sicura riuscita, giacche 
Vattivita di accrescimento nel castagno giapponese € minore che nel no- 
strale, quindi dopo alcuni anni si verifica un rigonfiamento al punto d’in- 
nesto e un disquilibrio fra la capacita funzionale della marza e del soggetto, 
cid’ che diminuisce il vigore di vegetazione e rende piu breve la vita di 
simili piante innestate. 

D’altra parte le esperienze eseguite in Francia non hanno ancora rice- 
vuto una Jarga sanzione dalla pratica, e in Italia siamo per ora all’inizio, 
cioé si provvede alla moltiplicazione della Castanea crenata per potere ese- 
guire delle prove. 

Glinconvenienti dell’insufficiente aftinitd d’innesto fra Castanea crenata 
e Castanea vesca potranno venire eliminati assai facilmente se resulteranno: 
adatte alle nostre esigenze commerciali le varieta da frutto pregiate in Giap- 
pone. In tal caso si potrebbero innestare i soggetti selvatici, da seme, di 
Castanea crenata con simili varieta, le quali per appartenere alla stessa 
specie del portinnesto non presenterebbero pit linconveniente di una defi- 
ciente affinita. 

Si pud prevedere che non prima di 20 anni si potrd fare assegnamento 
su questo metodo di lotta indiretto, a meno che dai vivaisti forestali fran- 
cesi non venga organizzato un attivo commercio di piantine giapponesi, cid 
che sino ad ora non sembra doversi verificare. In attesa quindi dei resul- 
tati delle ricerche e delle esperienze iniziate in Italia sulla Castanea crenata, 
come portinnesto e come produttore diretto, occorre attenersi ai mezzi di- 
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fensivi pitt sopra citati, ricordando che la base di ogni misura: preventiva 
deve essere la diligente sorveglianza dei castagneti ancora immuni dalla 
malattia per potervi applicare i provvedimenti pid energici per arrestare. 
Pinfezione non appena si presenti, cid che é in nostro potere di fare, mentre 
riesce oltremodo difficile quando la comparsa del parassita sia gid avvenuta 
da tempo. 


59. BLEPHAROSPORA TERRESTRIS (SHERB.), PEyR. 
N. d. malattia, Marciume zonale dei frutti di Pomodoro; mar- 
clume radicale del Lupino. 
N. stran. Buckeye rot of tomato fruit. 
Questo parassita venne riscontrato la prima volta nel 1915 dal 
SHERBAKOFF (24) su piante di Pomodoro nell’America del Nord e 
da lui designato come Phytophthora terrestris sp. nv., su cui pro- 


duce una alterazione da lui designata come « buckeye rot » con- 
sistente in un marciume del frutto che si effettua a zone concen- 
triche: attacca anche i tronchi degli agrumi su cui produrrebbe 
il « foot rot » ed i cauli di Lupino su cui determina lo « stem rot ». 
Su quest’ultima pianta lo riscontro in Italia anche il PEYRONEL (25) 
causando il marciume delle radici e della regione ipocotilea. Secondo 
questo A. il fungo pero avrebbe pit affinita col g. Blepharospora 
che col g. Phytophthora, onde venne da lui riportato al primo ge- 
nere col nome di Bl. terrestris, riferimento questo che al PETRI 
non appare del tutto giustificato. Ritiene si tratti di specie ubiqui- 
taria, gia esistente in Huropa, vivente ordinariamente allo stato 
saprofitario, ma Ccapace in certi casi di assumere comportamento 
parassitario. 

Il fungo presenta micelio prima continuo poi settato: gli zoospo- 
rangi sono per lo pit. terminali, ovoidei, papillati, misurano abitual- 
mente »- 36 — 46 = 24 — 35, germinano per zoospore: le zoospore 
sono asimmetriche, lateralmente bicigliate: gli oogonii globosi, ante- 
ridi subglobosi penetranti nelle radici: oospore globose (20 . diain.). 

Come mezzo di lotta si consiglia Ja distruzione delle piante 
infette ed il risanamento del terreno dalVacqua ristagnante con 
opportuni drenaggi. 

Fam. Peronosporacee. I] sistema vegetativo 0 micelio é molto sviluppato, 
specialmente quando questi funghi invadono organi succulenti ove trovano 


abbondante nutrimento: le ife che lo costituiscono, per lo pit. continue, 
variamente intrecciate o talora fra di loro anastomosate, si mantengono in 
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pochi casi superficiali al substrato in cui vivono, ordinariamente scorrono 
nei tessuti della pianta ospite fra cellula e cellula. Tali ife in questo caso 
presentano spesso delle appendici variamente formate, talora bottoncini- 
formi, tal’altra sottilmente ramificate che penetrano nelle cellule vicine e 
6 da esse traggono i materiali nutritivi. Tali organi del micelio sono gli 
austori. Il micelio presenta una grande resistenza ai reattivi capaci di 
sciogliere le ordinarie membrane cellulari: il reattivo di Scuutrze, la po- 
tassa caustica bollente al 2-3°/;; ecc. non intaccano il micelio mentre dis- 
sociano le cellule fra* le quali esso é contenuto, di modo che con tali reattivi 
si possono ottenere ottimie preparazioni di micelio isolato dai tessuti della 
pianta ospite. 

Lo sviluppo del micelio ordinariamente é limitato ad una zona di tessuti 
non molto grande e per la sua azione si rende palese all’esterno nei punti 
degli organi colpiti una macchia da prima gialliccia che in seguito ‘prende 
un colore rossastro o bruno. Salvo rari casi esso non é duraturo, quindi 
col cessare della vegetazione della parte attaccata esso pure muore. Solo 
quando invade organi carnosi, compatti, ricchi di materiali nutritivi, come 
i tuberi delle patate nel caso della Phytophthora infestans oppure, secondo 
le osservazioni di Vo@rino e di altri Autori le gemme come, in casi perd 
non molto frequenti, pare avvenga per la Plasmopara viticola, il micelio 
non andrebbe distrutto e potrebbe conservare le sue proprieta vegetative 
da un anno allaltro. 

Gli organi di riproduzione asessuale si svolgono invece all’esterno, erom- 
pendo direttamente dall’epidermide o pit spesso approfittando delle aper- 
ture stomatiche da cui vengono fuori isolatamente od in gruppi. In tal caso 
formano spesso nel loro insieme nella pagina inferiore delle foglie — che sono 
gli organi pit: frequentemente colpiti — una muffetta bianea o d’altro colore, 
il cui aspetto é sempre caratteristico. Tali organi sono generalmente ben dif- 
ferenziati dagli altri rami del micelio, talora semplici, brevi, di forma clavata 
(Cystopus) (fig. 22:2) od anche poco ramifieati (Phytophthora) (fig. 22:3) 0 
molto ramificati (Plasmopara, Bremia, ecc.) (fig. 22 : 4-6). In generale tali or- 
gani diconsi conidiofori benché i] termine sia per aleune Peronosporee im- 
proprio essendoché in tutto un gruppo di questi funghi non si formano su 
di essi,veri conidi, ma dei corpi che di essi Anno V’aspetto, non la funzione 
poiché non germinano direttamente producendo un promicelio come fanno 
i veri conidi, ma il loro contenuto si divide in varie porzioni che si difte- 
renziano in spore cigliate o zoospore che a maturita abbandonano l’organo 
ove si sono prodotti e nuotano nell’acqua circostante dove questo processo 
Si compie (fig. 22:3 b). Percid in questo caso i conidi sono veri zoospo- 
rangi e gli organi che li portano pit che conidiofori si potrebbero chiamare 
zoosporangiofori. In altre Peronosporee (Bremia, Peronospora) invece 
si anno veri conidi e quindi veri conidiofori (fig. 22 :5-6, b). Vedremo pit 
oltre come questo carattere serva a distinguere due sottofamiglie fra cui 
vanno divisi i generi delle Peronosporee. 

Gli zoosporangi si formano all’estremit& dei filamenti frnttiferi o isola- 
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tamente o (nel solo genere Cystopus) a catenella (fig. 22:2). In questo caso 
pero i diversi zoosporangi sono collegati e nello stesso tempo separati uno 
dall’altro da un piccolo ispessimento callosico detto istmo che a maturita 
dei conidi ed in condizioni di umiditaé serve a distaccarli uno dall’altro. 
In certe peronosporee (Phytophthora) gli zoosporangi occupano l’estremita 
di un rametto il quale cessa in quel punto di crescere, mentre sotto lo 
zoosporangio si forma un altro rametto che continua a crescere un po’ fino 
a terminare in un nuovo zoosporangio e cosi via; in modo che i punti di 
inserzione degli zoosporangi pit vecchi diventano laterali ed ivi si forma 
un rigonfiamento caratteristico, cosi che su un ramo si possono distinguere 
molte dilatazioni; i tratti fra due di essi rappresentano gli accrescimenti 
successivi del ramo che nel complesso costituisce un vero simpodio (figura 
22:3, a). Gli zoosporangi come i conidi presentano per lo pit forma ovale, 
piriforme, meno frequentemente globosa, la parete esterna é jalina oppure 
puo essere leggermente yiolacea; talora alla base sono torniti di una pic- 
cola papilla con cui si attaccano allifa fruttifera. Gli zoosporangi nell’acqua 
dividono il loro contenuto in varie parti (5-8, raramente di pit) che assu- 
mono forma rotondeggiante e costituiscono le zoospore che per rottura della 
parete del corpo che le contiene escon fuori, nuotano per un certo tempo 
mediante le due ciglia di cui sono fornite, poi ritirano le ciglia, si fissano, 
si rivestono di membrana ed emettono un tubo di germinazione (promicelio) 
che € l’inizio di un nuovo tallo che perd si svolgera solo quando tale ger- 
minazione si effettui in contatto della pianta ospite o matrice del fungo. 

La riproduzione sessuale si compie nell’interno del substrato, vale a 
dire dell’organo colpito in generale quando la vegetazione della pianta ospite 
si rallenta per entrare nel periodo di riposo o quando essa sta per cessare 
— se si tratta di pianta annuale. In tal caso cessa lo scopo dei conidi e 
delle zoospore che rappresentano gli organi di diffusione e che si formano 
nel periodo di vegetazione delle piante e si rende necessaria per la conser- 
vazione della specie che non puod essere affidata alle spore di diffusione, 
poiché poco resistenti e con durata di germinabilita limitata, la formazione 
della spora sessuale od oospora. 

Nell’interno dei tessuti a spese del micelio intercellulare si formano 
oogonii ed anteridi della forma e costituzione gia pit volte ricordata, av- 
viene la fecondazione dell’oosfora contenuta nell’oogonio e quindi la produ- 
zione dell’oospora (fiz. 22: 7-8). L’anteridio si rende meno evidente e scom- 
pare, l’oospora si circonda di episporio robusto di color pit 0 meno scuro 
e talyolta fornito di ispessimenti irregolari e rimane nell’organo ove si 6 
formata senza essere danneggiata dalle condizioni sfavorevoli di ambiente, 
cioé dalle pioggie autunnali, dalle nevi, dai freddi invernali, pronta a ger- 
minare in primavera appena ritornino condizioni favorevoli di vita. Pare 
che nella maggioranza dei casi le oospore costituiscano degli zoosporangi, 
cioé anziché dar luogo direttamente ad un micelio, formino una massa di 
zoospore le quali sono poi destinate a riprodurre nuove infezioni sulle 


piante ospiti. 
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Le Peronosporee sono parassiti cosmopoliti, attaccano specialmente gli 
organi verdi delle piante e prediligono le Dicotiledoni. Syiluppandosi in 
organi meno ricchi di materiali nutritivi si presentano ordinariamente in 
forma palese, cioe emettono all’esterno gli organi di riproduzione ases- 
suale, in organi molto ricchi di materiali nutritivi si sviluppa spesso il solo. 
micelio mantenendosi cosi in forma larvata. Le manifestazioni morbose 
che esse causano consiston il pitt delle volte in effetti locali, decolorazioni, 
clorosi parziali, imbrunimento ¢ disseccamento di tessuti, aleune specie 
determinano mostruosita, ipertrofie curiose come si verifica nella Ruggine 


bianca delle crocifere causata dal Oystopus candidus, nella Peronospora del 


grano (Sclerospora macrospora) e in pochi altri casi. 
Le Peronosporee si suddividono nelle due seguenti sottofamiglie : 
1. Planobaste. 
2. Sifoblaste. 

Le Peronosporee planobaste si riproducono agamicamente per zoospore 
sviluppate in zoosporangi conidiiformi, le sifoblaste invece per conidi. La 
riproduzione sessuale avviene nello stesso modo in entrambi i gruppi. 

Alla planobaste appartengono i seguenti gene1i: Cystopus, Phytophthora, 
Basidiophora, Plasmopara, Sclerospora; alle sifoblaste 1 generi Bremia e 
Peronospora. Per facilitare il riconoscimento di questi generi trascrivo, 


leggermente semplificato, il prospetto analitico presentato dal Beriese nella 


sua ottima monogyrafia delle Peronosporacee (26). 


A. Zoosporangiofori non molto diversi dai filamenti 
miceliali, pero ben distinti da essi per posizione 
e forma, semplici 0 scarsamente ramificati. 


§  Zoosporangi catenulati (fig. 22 : 2) : : . G. Cystopus. 


§§ Zoosporangi acrogeni od in seguito anche pleu- 


rogeni, mai catenulati (fig. 22:3) . ; . G. Phytophthora. 
B. Zoosporangiofori o conidiofori assai diversi dai 


filamenti miceliali. 
§  Zoosporangiofori non ramifieati . A : . G. Basidiophora. 
§§ Zoosporangiofori o conidiofori pid o meno ricea- 

mente ramificati. 


+  Ramificazione non strettamente dicotomica degli 
zoosporangiofori (fig. 22:4). 


. 
O Zoosporangiofori persistenti . Bee ae ; . G. Plasmopara. 
OO Zoosporangiofori fugaci . : : : : . G. Sclerospora. 


++ Ramificazione strettamente dicotomica dei coni- 
diofori (fig. 22 : 5-6). 
O Conidiofori rigonfi a vescicola alle estremitd (fi- 
gura 22:5, b) . : ; : ; ; . G. Bremia. 


OO Conidiofori non ec. ss. . : ¢ : : . G. Peronospora. 


a 
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G. Cystopus. 


Presenta micelio riccamente ramifieato, continuo, intercellulare, fornito 
di austori piccoli, subglobosi. Negli organi ove si sviluppa causa general- 
mente delle ipertrofie, in particolar modo sull’asse dell’infiorescenza; sotto 
alV’epidermide si formano dei conidiofori brevi, stipati, clavati, ottusi al- 
Papice, semplici i quali portano all’estremita dei corpi globosi 0 quasi, jaliui, 
disposti a catenella e collegati Vuno' coll’altro da un piccolo ispessimento 
od istmo callosico. 

Tali corpi rappresentano gli zoosporangi, capaci cioé di produrre, quando 
si trovano nell’acqua, delle zoospore nell’interno. In certe specie si trovano 
pure dei conidi di forma poco diversa dagli zoosporangi, ma germinanti 
direttamente. Nell’interno degli organi della pianta ospite si formano poi 
gli organi sessuali, oogoni ed anteridi e quindi si & la formazione di oospore. 
I conidiofori da prima stipati sotto ’epidermide che sollevano formano come 
delle piccole bollicine o sori sparsi o confluenti di color bianco o bianco- 
avorio che poi si rompono e lasciano uscir fuori una polvere di egual colore 
formata dagli zoosporangi. Per tale carattere le malattie prodotte da questi 
funghi vengono anche dette Ruggini bianche. Secondo il Du Bary le zoospore 
non riuscirebbero ad infettare piante adulte, ma la penetrazione del promi- 
celio si effettuerebbe solamente attraverso le foglie cotiledonari della gio- 
vane pianta. Tale osservazione acquista un notevole valore pratico per quanto 
riguarda il momento opportuno dell’applicazione di una cura. 

I] genere comprende numerose specie, delle quali al solito non accenne- 
remo che alle pitt importanti e dannose alle piante coltivate od utili. 


60. CYSTOPUS CANDIDUS (PERS) Liy. [Sinon. Albugo 

candida MAGN.|. 

N. ital. Ruggine bianca delle crocifere. 

N. stran. Rouwille blanche des cruciféres; White rust, Weisse rost. 

Generalita. Moltissime crovifere spontanee e coltivate ne ven- 
gono colpite e specialmente le seguenti: Capsella Bursa-Pastoris, 
Camelina sativa, Oochlearia armoracia, Nasturtium officinale, Sinapis 
arvensis, Brassica rapa, B. oleracea (colle varieta botrytis |cavol- 
fiore], capitata [cavolo cappuccio], ecc.), Cheiranthus Cheiri, ecc., 
ed anche, fra le Capparidacee, il Capparis rupestris. Tutti gli organi 
della pianta ne possono essere colpiti cioé: foglie, cauli, fiori, frutti 
e talora anche, benché meno frequentemente, le radici. 

Caratteri esterni. La malattia @ facilmente riconoscibile perché 
le piante colpite si coprono di pustoline rilevate quasi come bol- 
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licine, di color bianco-avorio, lucide da prima, quando sono ancora 
coperte dall’epidermide fortemente tesa, im-seguito polverose. Tali 
pustoline possono confluire insieme ed occupare quindi una larga 
superficie sia del fusto, come delle foglie che si presentano cosi 
biancheggianti, mentre gli organi colpiti vanno soggetti ad iper- 
trotie pit o meno evidenti. Specialmente l’asse dell’infiorescenza in 
certe crocifere (@s, Capsella) viene colpito ed allora in certi punti 


Fig. 27. 


Cystopus candidus. 


(da TUBEUF). 


Si ingrossa, Si piega, si contorce variamente presentando una linea 
Ssinuosa ed un aspetto nell’insieme curioso ed assolutamente carat- 
teristico (fig. 27-28: 1) I fiori ed i frutti che possono pure essere 
colpiti bene spesso abortiscono o si deformano, rimanendo sterili. 
Talora, specialmente sulle infiorescenze, insieme alle pustoline si 
trova una lanuggine bianchiccia che é formata da un altro fungo 
che spesso vive consociato col Oystopus: la Peronospora parasitica. 

Caratteri microscopici. Sezionando un organo qualsiasi colpito 
dalla malattia si osserva nei tessuti un micelio abbondantemente 
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ramificato negli spazi intercellulari, fornito di piccoli austori sferici 
che sotto Vepidermide produce dei rami clavati costituenti i coni- 
diofori per il cui accrescimento e per la formazione degli zoospo- 


Fig. 28. 
Ruggine bianca delle Crocifere. 


1, Porzione di stelo ed infiorescenza di Capsella attaccati dalla malattia. 
2. Sezione attraverso una pustulina: ¢ conidiofori, 7 istmo callosico, 
en conidii, m micelio. 3. Conidio germinante per zoospore. 4. Oospore 
(tutte originali). 


rangi Vepidermide si solleva finché si spacca. All’estremita dei 
conidiofori si formano i conidi (zoosporangi), disposti a catenella, 
di forma subglobosa, jalini, misuranti ». 12 — 18 di diametro e 


separati Yun dall’altro da un piccolo disco od istmo callosico 
(fig. 28: 2). Questo istmo serve per la disarticolazione dei conidi, 
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poiché la callosi, come provano gli studi del MANGIN, in presenza 
del’umidita si modifica e discioglie lasciando cosi in liberta i co- 
nidi stessi. Per poter quindi osservare al microscopio le catenelle 
complete non bisogna passare le sezioni in acqua poiché i conidi 
si staccano immediatamente, ma l’osservazione deve essere fatta 
in alcool, in glicerina od in acido acetico. Ogni catenella puo anche 
presentare fino a 10-12 conidi. Quando questi cadono nellacqua, 
dopo poco tempo se sono freschi e se la temperatura é@ sufficien- 
temente elevata il loro contenuto si divide in 5-8 porzioni che costi- 
tuiscono altrettante zoospore. Lo zoosporangio assume forma allun- 
gata e si apre ad una estremita, cosi le zoospore vengono espulse 
e si trovano libere nell’acqua ove si: muovono merce le due ciglia 
vibrabili di cui sono fornite (fig. 28: 3). Dopo un po’ di tempo si 
fissano, prendono forma rotondeggiante ed emettono un tubicino 
promicelico; se la germinazione avviene su una foglia cotiledonare 
di una crocifera il promicelio si prolunga fino ad incontrare uno 
stoma nel quale penetra originando quindi il micelio nell’interno 
dei tessuti. 

Pit tardi si formano, specialmente nei cauli e nelle infiorescenze, 
meno frequentemente nelle foglie, gli organi di riproduzione sessuale 
cioé oogonii ed anteridi per cui si vengono a costituire le oospore. 
L’oospora di forma globosa a maturita si presenta di color giallo- 
dorato, 4 un episporio (perinio) grosso, fornito di prominenze irre- 
golari o di creste sinuose (fig. 28: 4). Le oospore cosi formate con. 
servano a lungo la loro proprieta germinativa e lo sviluppo non 
avviene che nella primavera dell’anno successivo. 

Anche le oospore danno luogo a delle zoospore, emettendo per 
rottura dell’episporio ’endosporio che forma una vescicola 0 zoospo- 
rangio in cui si costituiscono da 5 a 6 zoospore. Sono queste poi 
che portate sulle giovani piantine di crocifere iniziano Vinfezione, 
rendendosi poi manifeste le caratteristiche alterazioni sulla pianta 
adulta. 


Mezzi di cura. Il fungo produce danni specialmente alle giovani piante, 
sulle adulte questi sono meno sensibili. Come mezzo preventivo si consiglia 
di sradicare le piante infette dalle vicinanze dei coltivati e semenzai di cro- 
cifere, particolarmente le comuni erbacce come la Capsella Bursa Pastoris, 
le Cardamine, i Thlaspi, ece. che ne sono frequentementé attaccate. Non é 
consigliabile l’applicazione di trattamenti anticrittogamici sulle piante adulte 
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gia coperte di pustole perché l’effetto sarebbe quasi nullo ed inutile anche 
come mezzo preventivo perché se le piante ricevono Vinfezione solamente 
da giovani, quando sono adulte godrebbero di una certa immunita. 


61. CYSTOPUS TRAGOPOGONIS (PERs) Scuronr (= ¢. 
cubicus LEY). 

N. ital. Ruggine bianca della Composite. 

N. stran. Rouwille blanche des Composées. 

Attacca specialmente le composite fra cui in primo luogo i 
Tragopogon, le specie del gen. Centaurea, la Scorzonera, i Cirsium, 
ecc., Ma si rinviene anche in varie convolvulacee. Anche qui sulle 
foglie e sui cauli si manifestano le caratteristiche pustole bian 
chiccie simili a quelle della specie precedente. Da questa differisce 
pero il C. Tragopogonis per avere conidi difformi, cioé quelli che 
terminano le catenelle Anno membrana pit spessa, sono globulosi 
e sterili, mentre gli altri sono subcuboidei con membrapa meno 
ispessita e forniti di un anello trasversale pill spesso; misurano 
vp. 18-22 diam. e formano nell’interno delle zoospore. Le oospore 
sono assai numerose nelle foglie di certe piante, p. es. della Scor- 
zonera ed anno un perinio finamente papillato. La malattia a po- 
chissima importanza e non val la pena riferire metodi di cura. 


62. CYSTOPUS PORTULACAE, LEv. 
Specie comunissima sulla Portulaca oleracea pianta talora infesta 
fra i coltivati. 


63. CYSTOPUS BULITI, Lry. 
Causa la ruggine bianca degli Amaranti, piante spesso infeste 
e di nessuna importanza agraria. 


G. Basidiophora. 


Genere per noi non interessante, caratterizzato da conidiofori semplici, 
alVapice forniti di un rigonfiamento su cui si trovano delle punte o sterigmi 
che portano ciascuno uno zoosporangio quasi globoso. E pure sviluppata la 
riproduzione sessuale. Si & una sola specie, la B. entospora R. e C. che 
vive sulle foglie di una piantaccia infesta: 1’ Lrigeron canadense. 
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G. Phytophthora. 


Il micelio si presenta ordinariamente continuo e ramificato, fornito di 
austori talora di due forme, ma in generale poco visibili: negli organi suc- 
cosi come tuberi, frutti, ecc. presenterebbero forma vescicolosa, mentre nelle 
foglie sono filamentosi. E conidiofori sono talora brevi e semplici come nella 
Ph. omnivora oppure poco ramificati come nella Ph. infestans. I conidi o 
pia propriamente zoosporangi sono limoniformi, isolati, si sviluppano al- 
Vestremita dei rami, poi per accrescimento di questi sotto il punto di in- 
serzione dei conidi essi diventano laterali: in aequa producono nell’interno 
zoospore. Gli organi di riproduzione sessuata sono stati riscontrati in una 
sola specie (Ph. omnivora). Nelle specie in cui mancano le oospore la con- 
servazione del fungo da un anno allaltro si effettua per opera del micelio 
che si conserva in certi organi della pianta. Si conoscono quattro specie di 
cui due specialmente importanti perché dannosissime. 


64. PHYTOPHTHORA OMNIVORA, DE Bary (Ph. Cacto- 

rum, SCHR). 

N. ital. Mal dei Cotiledoni di Faggio o peronospora del Faggio; 
Cancrena pedale del Peperone e Melanzana. 

N. stran. Maladie des semis, des cotylédones de Hétre; Buchen- 
keimlingskrankheit ; Baumsdmlingstodter. 

Generalita. Il fungo danneggia una grande quantita di piante 
appartenenti. alle famiglie pill diverse, erbacee o legnose onde gli 
si conviene il nome datogli da DE BARyY benché meno antico di 
quello attribuitogli da altri autori (Ph. Cactorum [CoHN et LEBERT] 
Scur.). Le piante maggiormente colpite fra le arboree, che distrugge 
allo stato giovanile, sono il Faggio, il Frassino, il Pino, l Abete, 
ecc., fra le erbacee varie Crassulacee, Cactacee, Poligonacee, Enote- 
racee, Solanacee, ecc. Sulle piante arboree si sviluppa essenzialmente 
sugli embriofilli degli individui appena nati da seme, sulle altre 
piante si puo sviluppare oltre che sulle foglie cotiledonari anche 
sui nomofilli, sui cladodi, ecc. 

I danni sono specialmente rilevantissimi nei vivai forestali e in 
particolar modo nei semenzai di faggio: si trova talora consociata 
insieme al Pythium De Barianum nei semenzai determinando la 
moria delle giovani piantine. 


Caratteri esterni della malattia. 4) Sul Faggio (mal dei coti- 
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ledoni). Questa si manifesta generalmente sui cotiledoni 0 sull’asse 
ipocotileo, meno frequentemente sull’asse epicotileo (MSU: aera 
cotiledoni si presentano macchiati di scuro e talora anche le prime 


Fig. 29. 


Peronospora del faggio. 


1, Piantina di faggio affetta dalla malattia. 2. Sezione attraverso un co- 
tiledone colpito dalla Phytophthora con micelio (m), conidioforo (ce), 
conidii ed oospora (0s.) del fungo. 3. Conidio sviluppante zZoospore. 
4, Organi di riproduzioue sessuale (9: eogonio; a: anteridio). 5, Oo- 
spora (fig. 1, 2, 4 originali, 3, 5 da Hartia). 


foglie che seguono: in seguito a tali macchie i cotiledoni come le 
foglioline si disseccano pit o meno rapidamente. Col tempo umido 
Valterazione si propaga per tutta Ja pianta, V’annerimento si ma- 
nifesta anche sulla radichetta dei giovani embrioni in via di svi- 
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luppo, quindi molte piantine vanno distrutte prima ancora che 
siano uscite fuori dal terreno. La malattia si presenta enormemente 
infettiva, si diffonde con grande rapidita da°una piantina amma- 
lata alle piantine sane espandendosi cosi in cerchia e producendo 
delle estese aree nelle seminagioni di piante languenti e distrutte. 
B) Sul Peperone e Melanzana (Capsicum annuum e Solanum melon- 
gena) (Cancrena pedale|. Questa nuova manifestazione del parassita 
venne riscontrata recentemente dal TRorreR (27) nel Napoletano. 
Poco dopo il trapianto dal semenzaio ed anche all’approssimarsi 
della fioritura le giovani piante presentano segni di avvizzimento 
specialmenté nelle ore pomeridiane, nella notte si riprendono poi 
nel giorno successivo riavvizziscono e cosi di seguito finché poi 
ingialliscono e disseccano. Il fusto nella regione del colletto si 
presenta assottigliato, con tessuti imbruniti: di li la malattia si 
propaga verso Valto e puod anche raggiungere i primi rami. . 
Caratteri microscopici. Nei tessuti del caulicino, dei cotiledoni 
e delle foglioline si nota al microscopio abbondante micelio ramoso, 
grosso, ricco di plasma granuloso, che a differenza di quello che 
avviene nelle altre Peronospore, si presenta talora settato. Su di 
esso si distinguono molti piccoli austori globosi (fig. 29: 2, ml]. . 
Sotto Vazione di questi organi l’amido contenuto nelle cellule degli 
embriofilli viene distrutto ed il protoplasma muore. In prossimita 
del’epidermide il micelio forma dei filamenti che escono all’esterno 
o approfittando delle aperture stomatiche o direttamente perforando 
le cellule epidermiche e che costituiscono gli sporangiofori (figura 
29: 2, c). Essi sono esili, semplici, si rigonfiano all’estremita for- 
mando uno zoosporangio limoniforme con papilla apicale, piuttosto 
grande, misurante in media p. 50-60 = 35; quando questo é maturo 
sotto di esso si forma generalmente un secondo ramo che termina 
con un altro zoosporangio. Negli zoosporangi al solito si formano 
le zoospore globulose e fornite di un ciglio vibratile (fig. 29: 3): 
tali zoospore trovandosi nell’acqua dopo qualche tempo germinano 
e producono un tubo promicelico che si insinua generalmente fra 
due cellule epidermiche e penetra cosi nell’interno dei tessuti, dif- 
fondendosi negli spazi intercellulari. Secondo Harrie (28) le 
zoospore in certi casi potrebbero germinare ancora contenute nello 
zoosporangio, emettendo attraverso le pareti di questo od all’estre- 
mita aperta di esso parecchi tubi di promicelio. Talora si verifiche- 
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rebbe pure la germinazione diretta degli zoosporangi, funzionando 
come conidi, ma costituendo subito un ramo sporangioforo con 
nuovi zoosporangi. 

Nell’interno dei tessuti del fusto 0 dei cotiledoni prima che 
siano completamente deperiti si formano gli organi di riproduzione 
Sessuale: oogonii ed anteridi e quindi le oospore che sono globose, 
misurano }- 24-30 di diam. ed anno un episporio bruno e liscio 
(fig. 29: 4, 5, 2 [os.]). Nelle radici delle giovanissime conifere, secondo 
VHARTIG, le oospore si formerebbero anche nelle tracheidi. 

Tali germi conservano la vitalité per un periodo di tempo 
anche assai lungo perfino tre o quattro anni: in condizioni oppor- 
tune nella primavera dell’anno seguente germinano e da esse si 
formerebbero direttemente rami sporangiofori con zoosporangi. Le 
zoospore rappresentano gli organi di diffusione del fungo nella 
primavera e nellestate, le oospore gli organi di conservazione. Lo 
Sviluppo della malattia @ favorito dal’umidité nonché da tutte 
quelle condizioni cui abbiamo accennato a proposito del Pythiwm 
De Baryanum. 


Mezzi di cura. Le piantine infette debbono essere distrutte e possibil- 
mente appena presentano i primi indizi della malattia per ostacolare la 
diffusione degli zoosporangi che non tardano a formarsi alla superficie. Cosi 
pure debbono essere sradicate e bruciate le piantine morte poiché in esse 
si trovano abbondanti oospore che infettano il terreno. GerscHeL ed HENRY 
consigliano l’uso della poltiglia bordolese: questa avra perd solo effetto 
come mezzo preventivo e per ottenere buoni risultati bisogna quindi appli- 
carla sulle piantine ancora sane, preservandole cosi da ulteriori infezioni. 
La terra del semenzaio infetta dev’essere rimossa spesso e sostituita con 
altra sana: nei siti fortemente infetti @€ bene cambiar coltura almeno per 
- un certo tempo oppure allevare delle piantine gia un po’ pit sviluppate e 
robuste. Contro la Cancrena pedale del Peperone e della Melanzana il TROTTER 
raccomanda la raccolta nel semenzaio od a dimora e distruzione al fuoco 
delle piante ammalate onde impedire la diffusione della malattia e la con- 
servazione delle oospore nel terreno: la disinfezione del seme con soluzione 
di solfato di rame all’1 °/, e successivo bagno in acqua di calce, i trattamenti 
alle piantine con poltiglia cupro-caicica al 0,5 °/). 


65. PHYTOPHTHORA INFESTANS, DE Bary. 
N. it. Peronospora della Patata e del Pomidoro, mal del secco, 
marciume, cancrena della Patata; bolla, pellagra, mal del nero del 


Pomidoro. 
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N. stran. Maladie de la Pomme de terre, Mildiow de la Pomme 
de terre. — Kartoffelkrankheit, Kraut o Zellenfiule der Kartoffeln; 
Potato mould., ece. 

Generalita. Attacca diverse specie del genere Solanum special- 
mente Solanum tuberosum (Patata); 8. Lycopersicum (Pomidoro) ; 
8. Dulcamara (Duleamara) ed anche qualche scrofulariacea esotica. 
La malattia fece la sua comparsa in Europa verso la meta del se- 
colo XIX e pare, secondo YHALLIER, che si sia manifestata anzi- 
tutto in Germania verso il 1830, estendendosi nella pianura Renana 
nel 1836, nel 1842 nel Belgio, in Irlanda, nel 1845 in Inghilterra, 
nella Scozia, in Francia, ecc. In Italia pare si sia presentata la 
prima volta in Lombardia nel 1843, nell’anno suecessivo venne 
riscontrata in Piemonte, nel 1845 era estesa in tutta Italia. I danni 
in Europa cominciarono ad essere sensibili fin dal 1842: una vio- 
lentissima epidemia che fu causa di gravi carestie nel paesi nor- 
dici si ebbe nel 1845 e danni gravissimi si ebbero negli anni suc- 
cessivi fino al 1850, anno in cui Vintensita della malattia diminut 
sensibilmente. I] parassita é di origine americana e precisamente 
esso ci é pervenuto dall’America del Sud ove ebbe Ja sua patria 
nella regione delle Ande, nel Pert, nel Chili e nei pressi di Quito 
al’ Equador. Si e cercato di spiegare la ragione per cui la malattia 
non si diffuse prima delV’epoca indicata in Europa, mentre si sa 
che fin dal secolo XVI i primi tuberi vennero importati dagli 
Spagnuoli in Europa e che nei secoli XVII-XVIII se ne fecero 
grandissime importazioni a scopo di coltura. Tale spiegazione si 
deve ricercare essenzialmente nel modo con eui si effettud succes- 
sivamente il trasporto dei tuberi e nelle condizioni favorevoli alla 
conservazione del micelio del parassita. Un tempo le navi impie- 
gavano un troppo lungo tempo nel compiere la traversata dell’?Oceano 
e nell’attraversare zone torride ove la temperatura @ assai ele- 
vata i tuberi di patate non ancora conservati in stive provviste 
di adatti apparecchi refrigeranti si trovavano esposti ad un calore 
tale, superiore ai 35°, per cui il micelio della Phytophthora, che in 
alcuni di essi poteva trovarsi, veniva rapidamente ucciso. Infatti 
le esperienze di JENSEN ci dimostrano che dopo poche ore di espo- 
Sizione a temperatura di 35° il micelio della Peronospora delle 
patate viene distrutto. In seguito i veloci e comodi piroseati che 
compievano il tragitto in molto minor tempo dei velieri traspor- 
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tando dalle regioni dell’America del Sud nell’Europa le patate con- 
Servate in appositi magazzini forniti di refrigeranti che le sot- 
traevano all’azione dei calori tropicali agevolarono V’introduzione 
in Europa del parassita che trovd subito condizioni favorevolissime 
per il suo sviluppo. Nell’America del Nord ove da-prima Ja ma- 
lattia non era nota questa si diffuse posteriormente che nell’ Kuropa 
essendo stata segnalata negli Stati Uniti verso il 1840. Venne stu- 
diata per la prima volta in Europa nel 1842 da Martius (29) che 
la attribui all’azione di un fungo parassita, il MonrAGNE nel 1845 
denomino il parassita Botrytis infestans e si venne ad identificare 
ja forma che si sviluppa sni tuberi con quella che si svolge sulle 
foglie, V UNGER nel 1847 riporta giustamente il fungo al suo vero 
gruppo, cioé alle Peronosporee, ascrivendolo al g. Peronospora 
(P. trifurcata); CASPARY nel 1855 ne fa la specie Peronospora in- 
JSestans e finalmente DE Bary nel 1876 creando il g. Phytophthora 
lo riporta a questo col nome che a ancora attualmente di Ph. infe- 
stans. Nonostante la scoperta del fungo da prima non si diede 
importanza all’ipotesi emessa da MARTIUS che esso cioé fosse la 
eausa della malattia e per molti anni si credette che essa fosse 
dovuta alle intemperie, alle pratiche colturali difettose, ecc. TULASNE 
dimostro le relazioni fra lo sviluppo delle macchie fogliari e la 
formazione dei conidiofori del fungo, SPEERSCHNEIDER nel 1857 
provo che portando dei conidii presi da foglie infette sui tuberi si 
provocaya in questi Valterazione caratteristica, Dk Bary infine 
dimostro brillantemente lV’azione parassitaria ed illustrd completa- 
mente la biologia della Ph. infestans (30). 

La malattia fa la sua comparsa generalmente in giugno e, se 
le condizioni sono favorevoli si diffonde durante Vestate, special- 
mente se aiutata da temperatura calda e da umidita e si manifesta 
intensamente sul principio dell’autunno specialmente sul pomidoro. 

Caratteri esterni della malattia. Tutti gli organi, salvo le ra- 
dici, si della patata come del pomidoro possono essere colpiti quindi 
le foglie, i fusti, i peduneoli fiorali, i frutti ed i tuberi. 

a) sulle foglie: — Si inizia coll’apparizione di tacche giallo- 
gnole che interessano una porzione limitata e generalmente lestre- 
mita di una fogliolina, ma che poi si estendono invadendo buona 
parte delle singole lamine ed anche varie o tutte le foglioline di 
una foglia di patata o di pomidoro. Tali macchie piu appariscenti 
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in pagina superiore imbruniscono successivamente, diventano ne- 
rastre, si mantengono irregolari ed a bordo indefinito, le lamine 
quindi si raggrinziscono e disseccano rapidamente col tempo asciutto 
(fig. 30: 1); sulla pagina inferiore corrispondentemente alla macchia 
bruna si distingue abbastanza agevolmente come un’aureola bianca 
che va via facilmente colle dita e che coll’aiuto della lente si ma- 
nifesta come una fine- lanuggine polverosa. Essa é@ costituita dai 
rami conidiofori e dai conidii che si svolgono dagli stomi. Quando 
la malattia @ ancora nel suo inizio e le condizioni di temperatura 
non sono ancora sufficientemente elevate per promuovere un rapido 
sviluppo del fungo, la comparsa dell’aureola bianca ritarda alquanto: 
si pud pero sollecitarne lo sviluppo portando le foglioline che pre- 
sentano gid le macchioline giallo pallide sulla pagina superiore in 
camera umida formata da un bicchiere capovolto su un pezzo di 
carta bibula inumidita tenuta in un ambiente a temperatura di 
circa + 22°: in tal caso, se si tratta di peronospora, non ritarda 
la produzione dei conidiofori nella pagina inferiore. In caso di forti 
ed estese infezioni nei campi di patate come nelle coltivazioni del 
pomidoro colpisce subito lo stato delle foglie, il colore nerastro 
che esse prendono come se fossero state scottate e che si rende 
visibile anche da lontano. Nelle patate sono in generale le foglie 
pi basse, pit. vicine a terra, poco illuminate e circondate da 
maggior umidita che cominciano a presentarsi infette. 

b) suit fusti: Sui cauli erbacei della patata e del pomidoro 
pure la peronospora si manifesta frequentemente con macchie brune 
o nere negli internodi (fig. 30:2), irregolari, che s’allungano, si 
estendono e circondano i fusti stessi ed interessano anche i tes- 
suti interni finché per la necrosi di questi la vegetazione della 
parte superiore al punto attaccato si affievolisce, si arresta ed ay- 
viene Vavvizzimento dei germogli, delle foglie, dei fiori e dei frutti. 
Raramente pero su tali macchie brune si manifesta V’aureola bianca 
notata sulle foglie. In questo caso il fungo si mantiene per lo pik 
in forma larvata, cioé il micelio si sviluppa nei tessuti interni 
senza costituire all’esterno per lo pitt i rami conidiofori. 

c) sui peduncolt fiorali si notano le stesse alterazioni che 
sui cauli. 

a) sui frutti (di pomidoro) giovanissimi ed anche gia bene 
Sviluppati, poco prima della maturazione appaiono alla superficie 


re 
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delle macchie bruno-olivacee, irregolari, confluenti che si iniziano 
in generale nel punto di inserzione del peduncolo e si allargano 


Fig. 30. 
Peronospora della patata e del pomidoro. 


1. Foglia di patata colpita dalla malattia. 2-3. Porzione di stelo e frutto di po- 
midoro con macchie prodotte dal parassita. 4. Tubero di patata ammalato 
5, Mieelio. 6. Ramo conidioforo. 7. Zoosporangio (a) e zoospore (b) di Phy- 
tophthora infestans (fig. 1-6 originali, 7 da BrRLBSE), 


man mano sui piccoli frutti interessando talora completamente tutta 
la superficie, in altri casi lasciando quae la delle aree pit o meno 
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grandi sane ed in cui appare il colorito verde chiaro naturale (fi- 
gura 30:3). Tali frutti non arrivano a maturazione, rimangono in- 
duriti e per lungo tempo attaccati alla pianta finché col dissecca- 
mento di questa cadono al suolo e marciscono. Alla superficie delle 
macchie non si distinguono gli organi di riproduzione del fungo 
che si mantiene anche qui in forma lJarvata, sviluppando copioso 
micelio nella polpa dei frutti. B questa una alterazione gravissima 
del pomidoro che compromette in certi casi completamente il rac- 
colto, specialmente se la stagione @ caldo-umida e favorevole allo 
sviluppo del fungo. 

e) sui tuberi di patata: Appaiono sulla pellicola delle tacche 
brune un po’ depresse, irregolari, che interessano per lo pit una 
parte sola del tubero, raramente tutta la superficie. Sezionando 
un tubero colpito si vede che anche i tessuti interni in corrispon- 
denza della macchia esterna sono imbruniti e spiccano nettamente 
sul fondo giallo chiaro della parte rimasta sana (fig. 30:4). I tu- 
beri rimangono duri se tenuti in luogo asciutto, in sito umido o 
nel terreno si decompongono per lo sviluppo di microorganismi sa- 
profiti. Anche qui il fungo si mantiene in forma larvata cioé senza 
sviluppare abitualmente all’esterno l’efflorescenza bianchiccia che 
solo si pud far apparire artificialmente collocando delle fette di 
patata colpita in camera umida ed a temperatura adeguata. 

La malattia dei tuberi 4 qualche analogia colla Cancrena secca 
prodotta dal Bacillus amylobacter; anzi un tempo Valterazione da 
questo causata veniva confusa con quella determinata dalla Phyto- 
phthora; si distingue perd per la mancanza delle lacune interne 
ed all’esame microscopico dalla presenza del micelio che serpeggia 
fra le cellule senza disgregare le membrane cellulari come invece 
fa l’altro parassita. Non di rado pero in uno stesso tubero si riscon- 
trano entrambi i parassiti, anzi molto spesso i tuberi gid invasi 
dalla Phytophthora vengono visitati dal Bacillus amylobacter che 
provoca la disgregazione dei tuberi in ambiente umido. 

Caratteri botanici della Phytophthora infestans. Il micelio 
si puo studiare sia facendo sottili sezioni di foglie ammalate op- 
pure meglio ancora di tuberi od anche spappolando un po’ di polpa 
di_un frutto di pomidoro alterato. Esso @ jalino, continuo, inter- 
cellulare ed assai ramificato, presenta rarissimi o nessun austori 
globosi e solo talora manda sottili filamenti nelle cavita cellulari, 
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funzionanti da succhiatoi (fig. 30:5). Negli organi poco succosi 
come ad es. nelle foglie, il micelio & non molto Sviluppato, negli 
organi Carnosi esso € copiosissimo e sviluppatissimo. Nelle foglie 
il micelio giovane non occupa che la periferia delle macchie e 1A 
dove si trova come una zona gialliccia. Nella parte gid imbrunita 
€ disseccata il micelio non si trova pid, trasportandosi sempre man 
mano nei tessuti che vi sono attorno ed ancora sani. Le cellule 
invase imbruniscono e muoiono. Dopo che il micelio si & copiosa- 
mente sviluppato nei tessuti del mesofillo manda aleuni rami nella 
camera ipostomatica che si dirigono ben presto all’esterno appro- 
fittando delle aperture stomatiche e costituendo cosi i rami coni- 
diofori 0 meglio zoosporangiofori. Secondo ERIKSSON (31) il fungo 
compare nella 1° fase in simbiosi intima col plasma della pianta 
ospite: da prima non svilupperebbe alcun micelio, ma solo si mani- 
festa con punti neri trai granuli di clorofilla che poi si disgregano, 
quindi compaiono granulazioni plasmiche, in segnito il faungo prende 
aspetto micelico, una parte di questo micelio rimane sottile e forma 
oogonii ed anteridii con oospore che germinano subito e non sono 
spore di riposo. 

I conidiofori si svolgono abbondantemente nella pagina infe- - 
riore delle foglie, uscendo a fascetti dagli stomi. Ogni filamento 
fruttifero si presenta esile, jalino, inferiormente @ indiviso e cilin- 
drico, superiormente presenta pochi rami, da 1 a5, per lo pit tre, 
laterali, ordinariamente indivisi, ciascuno dei quali si rigonfia alla 
estremita formando un conidio che si isola mediante un setto ba- 
silare; dopo la produzione di un primo conidio ogni rametto pre- 
senta poco sotto il punto di inserzione del conidio stesso un rigon- 
fiamento per cui il rametto si allunga nella stessa direzione, mentre 
il conidio primitivo viene spostato lateralmente ed all’estremita 
della nuova porzione del rametto si forma un altro conidio dopo 
di che il rametto allo stesso modo si allunga ancora e cosi via, 
producendosi cosi successivamente varii conidi, in generale quattro 
© cinque, in condizioni eccezionalmente favorevoli anche di pit 
(fig. 30:6). Caduti i conidi si pud tuttavia giudicare sul ramo 
conidioforo nudo de} numero di essi contando i rigonfiamenti che 
si rendono bene manifesti sui rami. I conidi si distaccano facil- 
mente appena maturi dal conidioforo che li a prodotti. La loro 
forma ® ovoidea e ricorda quella di un limone, sono arrotondati 
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alla base in cui si distingue un brevissimo pedicello, un po’ acu- 
minati all’apice che termina con una piccola papilla. Sono jalini, 
continui, Anno un contenuto granuloso, un episporio sottile e mi- 
surano }- 22-32 = 16— 24. 

Germinazione dei Conidi. Si puod effettuare in due modi: indi- 
rettamente e direttamente. Nel.primo caso si producono nelVinterno 
-le zoospore e quindi essi funzionano da zoosporangi (tig. 30:7, a b): 
nel secondo caso si sviluppa tosto un tubo promicelico, compor- 
tandosi cosi da veri conidi. La germinazione indiretta é la pit: fre- 
quente e si effettua quando gli zoosporangi cadono nell’acqua. Collo- 
candone alcuni maturi in camera umida di DE BARy sotto al micro- 
scopio e facendo Vosservazione in un ambiente in cui la temperatura 
raggiunga i 18°-22°, dopo poco pitt di mezz’ora si formano nellin- 
terno da 5-12 vacuoli attorno cui si aduna il plasma che si divide 
tosto in altrettante porzioncine ciaScuna contenente pure un nucleo, 
dopo qualche tempo l’estremita dello zoosporangio si apre e ven- 
gono fuori dei corpiccioli ovoidei con una estremita pit assotti- 
gliata forniti di due ciglia per mezzo dei quali nuotano per qualche 
tempo nell’acqua: dopo mezz’oretta queste zoospore si fissano, 
perdono le ciglia, assumono forma rotondeggiante e cacciano fuori 
un tubettino promicelico. Tutti questi processi possono ayvvenire 
in poche ore. L’HALLIER a pure osservato la germinazione di- 
retta dei conidi immersi in soluzioni assai ricche di sostanze nu- 
tritive: dall’estremita di essi si svolge direttamente un tubo pro- 
micelico semplice o ramificato che puod direttamente infettare la 
pianta ospite oppure termina alla sua estremita in un nuovo co- 
nidio 0 zoosporangio. Questo modo di germinazione assai meno 
frequente del primo avviene pure nell’aria umida. Pare che la pre- 
senza della luce intensa ostacoli la formazione delle zoospore. La. 
germinazione avviene poco bene nell’acqua distillata, facilmente 
nel’acqua ordinaria, ottimamente in certe soluzioni nutritive come 
decozioni di foglie di patata o di pomidoro, di frutti di pomidoro, 
di ciliegie, ecc. MATRUCHO'T e MOLLIARD (32) Anno preparato col- 
ture del fungo su fette di zucea crude che si prestano ottimamente 
come substrato nutritivo. I tuberi di patata riscaldati a 115° ces- 
sano di essere un mezzo favorevole allo sviluppo del fungo poiché 
VYamido gonfiandosi ostacola la penetrazione del micelio. 

Infezione. Le zoospore cadendo sulla pagina superiore delle 
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foglie e trovando ivi condizioni opportune per germinare prolun- 
gano il tubo promicelico attraverso le cellule epidermide perforando 
la cuticola oppure anche approfittando delle aperture stomatiche 
nelle foglie; nei tuberi Vinfezione si effettuerebbe attraverso le len- 
ticelle. Collocando una pianta di patata 0 di pomidoro in ambiente 
umido o spruzzandola con acqua contenente conidi 0 zoospore si 
puo seguire il decorso della infezione. Dopo 24 ore le zoospore 
anno gia perforato col loro promicelio le cellule epidermiche, dopo 
30 ore il miceiio si @ gia insinuato nei tessuti del mesofillo, dopo 
48 ore il micelio si é maggiormente sviluppato negli spazi inter- 
cellulari, dopo 6-7 giorni nella pagina inferiore delle foglie ap- 
paiono nuovi rami conidiofori. I] numero di conidi che si pud 
Sviluppare su un foglia mediocremente infetta @ enorme potendosi 
elevare fino ad un milione di conidi. Nei tuberi il micelio serpeggia 
fra le cellule amilifere elo sviluppo dei conidiofori non si effettua 
che in ambiente umido. La malattia si svolge da prima sulle foglie, 
poi sui fusti, quindi sui tuberi delle patate. Talora i tuberi sono 
Sani e la pianta @ ammalata cid conferma Vipotesi che la malattia 
Si trasmetta posteriormente ai tuberi i quali verrebbero infettati 
dai conidi e quindi dalle zoospore che cadono dalle foglie pit basse 
sul terreno. Le esperienze di SPEERSCHNEIDER e di DE BARY 
provano precisamente questi fatti. Quando i tuberi sono molto 
profondi si conservano abitualmente sani. La Phytophthora non 
disorganizza i tuberi: essi rimangono, se tenuti in Iuogo asciutto 
come mummificati, se si verifica putrefazione questa @ dovuta a 
microorganismi ai quali il fungo a agevolato l’ingresso e special- 
mente ai germi della cancrena umida. L’infezione sui frutti di po- 
modoro avviene probabilmente lungo il peduncolo fruttifero, pas- 
sando il micelio cosi dal fusto in quegli altri organi. Nell’interno 
dei frutti il micelio é copiosissimo, i rami conidiofori si sviluppano 
invece raramente all’aperto, tuttavia 0 potuto constatare in certe 
annate di forte invasione della malattia, durante l’autunno umido 
e piovoso la presenza di un’abbondante efflorescenza biancastra sui 
frutti nei punti attaccati dovuta a rami conidiofori erompenti at- 
traverso la buccia. 

Condizioni favorevoli allo sviluppo della malattia. La tem- 
peratura umida e calda @ assai favorevole per lo sviluppo della 
Phytophthora infestans. ERIKSSON, JENSEN, HECKE, MATRUCHOT, 
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MoLuiARD ed altri insigni ricercatori Anno studiato i limiti di tem- 
peratura entro cui si verifica lo svolgimento’ del fungo ed a quali 
di essi si arresti la formazione dei conidi, delle zoospore e la vi- 
talita del micelio. Lo sviluppo si arresta a + 30° e Ja riproduzione 
dei conidi aumenta progressivamente partendo da + 7°,5 (sotto di 
questa temperatura non si formerebbero i conidi) fino a 22°,5 in 
cui si a la massinia produzione dei conidi nel minimo spazio di 
tempo. Secondo JENSEN a temperatura di +- 35° il parassita viene 
ucciso in sedici ore, a 40° gradi in circa quattro ore. Anche le 
basse temperature, sotto i 0°, quando agissero per lungo tempo sul 
micelio del fungo finiscono per ucciderlo. 

L’ambiente secco distrugge le proprieta germinative. Nell’aria 
secca e calda dopo 12-15 ore i conidi perdono la germinabilita. 
I concimi riccamente azotati, il guano, Jo stallatico, eec. col favo- 
rire la formazione di tessuti succosi e poco resistenti rendono Je 
piante pit. soggette all’azione della Phytophthora. 

JENSEN a fatto interessanti esperienze riguardo allo spessore 
del terreno necessario perche i conidi non riescano ad infettare i 
tuberi, adoperando acqua nella quale si trovava un numero gran- 
dissimo e determinato di conidi e facendola passare attraverso 
straterelli di terreno sempre pitt spessi, raccogliendo di poi ’aequa 
che filtrava al disotto. A potuto cosi constatare che trovandosi 
nel’acqua disseminati circa 100.000 conidi: 


con uno spessore di terra di 2 centim. ne passarono 6289 


» » di 4 » » 598 
> » “li 8 » -» 18 
» » di 10 » » 0 


{1 che dimostra che quanto pit superficiali sono i tuberi tanto pia 
facilmente possono contrarre la malattia perché i conidi che cadono 
dalle foglie sul terreno o le zoospore che su questo da essi si 
formano riescono facilmente ad attraversare il sottile strato ed a 
produrre infezione. L’infezione pud avvenire anche dopo V’estrazione 
dei tuberi dal terreno, specialmente quando essi si dissotterrano 
nel periodo in cui la parte aerea colpita dal fungo non @ ancora 
completamente disseccata, di modo che i conidi possono trattenersi 
sui tuberi umidi che portati in magazzini non troppo sani o poco 
aerati possono cosi contrarre la malattia. 
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Conservazione dei germi del parassita. Fin qui si credeva che 
a differenza di quello che avviene nella grande maggioranza delle 
Peronosporacee, la Ph. infestans mancasse della riproduzione sessuale: 
in nessuna delle matrici su cui essa pud sviluppari erano state tro- 
vate le oospore. Lo Smirn (33) un tempo erroneamente credette di 
averle scoperte, scambiando le pretese oospore della Phytophthora 
con quelle di una specie di Pythium che talvolta l’accompagna. 
L’ERIKSSON (34) avrebbe riscontrato la presenza degli oogonii e 
degli anteridi e quindi delle oospore che secondo lui non sareb- 
bero pero organi di conservazione. Nel Congresso di Londra del 
novembre 1921 il PETHYBRIDGE avrebbe riferito di aver ottenuto 
da colture pure le oospore. Comunque questa produzione dey’es- 
sere molto rara e cid @ dovuto probabilmente cd un fenomeno di 
adattamento. Le oospore non sono necessarie per la conservazione 
della specie che potendo vivere in organi succosi, perennanti allo 
stato miceliale riesce cosi ad attraversare il periodo critico dell’in- 
verno nelle migliori condizioni. DE BARy a dimostrato precisamente 
che il micelio @ capace di conservarsi nell’inverno nei tuberi svi- 
luppandosi poi nelle nuove piantine che da essi derivano, se messi 
in terreno nell’annata successiva. 

Un tubero parzialmente infetto e collocato nel terreno emette 
in corrispondenza degli occhi o gemme che poggiano su un punto 
ammalato germogli che, date le condizioni favorevoli di ambiente, 
non tardano a ricoprirsi di conidiofori e quindi di conidi. Se questi 
germogli sono deboli e non riescono ad allungarsi fuori del terreno, 
anche in questo si producano gli organi di riproduzione e quindi 
le zoospore che infettano il suolo: se invece i germogli sono vigo- 
rosi la formazione dei conidiofori e conidi avviene all’esterno, nel- 
Varia e si possono cosi diffondere ai germogli sani delle piante 
vicine. 

Come si vede dunque Vinfezione primaverile dipende da tuberi 
ammalati che sono stati portati nel terreno e da cui si sono svi- 
luppati germogli infetti che anno diffuso i germi del fungo. I gio- 
vani getti di patate infette si riconoscono facilmente perche pre- 
sentano delle linee longitudinali brune in corrispondenza alle quali 
si manifesta poi una delicata Januggine bianca, costituita dai coni- 
diofori. In casi di forti infezioni primaverili i teneri germogli cosi 
colpiti avvizziscono e disseccano. 
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Danni. Nei primi anni della sua comparsa in Europa cioé dal 
1840-1850 la malattia apporto danni gravissimi ed in alcune loca- 
lita vere carestie. In Italia si ricordano forti infezioni sulle 
patate e danni gravissimi al raccolto nel 1878 in Lombardia, nel 
1881 nel Napoletano ed in Toscana, nel 1884 nell’Avellinese, in 
provincia di Bologna, di Piacenza, ecc., nel 1887-1891 in Piemonte 
ed altrove; sui pomidoro sono notevoli le infezioni del 1884 nel 
Bolognese, Piacentino, Bellunese, nel 1885 nei dintorni di Roma, 
di Campobasso, di Avellino, nel 1889 nelle provincie di Cuneo e 
Savona, ecc. Se la malattia si sviluppa per tempo cioe nel giugno- 
luglio i danni sono assai rilevanti poiché col disseccamento della 
parte aerea i tuberi rimangono piccoli ed il raccolto e in gran 
parte perduto: se la malattia si sviluppa in autunno i danni sono 
un po’ meno sensibili benché, se V’infezione é forte, i tuberi ne 
risentano notevole danno poiché pur avendo raggiunto il loro com- 
pleto accrescimento tuttavia vengono alterati sia nel terreno che 
in magazzino e vanno soggetti alla cancrena secea, per cui le pa- 
tate perdono immensamente di valore. 


Metodi di cura. ba pratica ci suggerisce diversi mezzi profilattici atti a 

prevenire l’infezione che si possono compendiare nei tre seguenti: 
I. Scelta di varieta di patate pit resistenti. 
II. Pratiche colturali adatte. 
Ill. Uso di sostanze anticrittogamiche. 

I. — Sceelta di varieta pitt resistenti. Questa applicazione deve solo adot- 
tarsi entro certi limiti. Nessuna varieta di patata anche assai rustica pre- 
senta una resistenza completa, una assoluta immunita di fronte alla malattia. 
La parte aerea, cauli e foglie, é quasi egualmente attaccata in tutte le va- 
rieta, quando naturalmente siano eguali le condizioni esterne che favori- 
scono lo sviluppo del fungo. La resistenza all’infezione sta nei tuberi poiché 
vi sono delle qualita di patate che per epoca di maturanza o per maggiore 
spessore del periderma sono molto meno danneggiate. 

Osservazioni fatte da Rosrrup, dal Soraver, da Girarp. ece. dimostrano 
che le varieta Magnum bonum, Richter’s Imperator, Géante bleue, Gleason, 
Aurelia, Athénes, Bruce, Farmer, Champion, ecc. sono le meno attaccate. 
La varieta pit di tutte resistente in Danimarea, in Germania, in Inghilterra, 
in Francia sarebbe la Magnum bonum. Le varieta pit gentili, pit delicate, 
a buccia sottile chiara o bluastra ed a polpa bianca sono naturalmente le 
pit attaccate, le varieta pit ricche in amido, pid rustiche a buccia piu spessa 
e tardive anno invece un grado elevato di resistenza. Secondo BiicuneER le 
infezioni primaverili-estive danneggiano specialmente le varieta piu precoci 
perché in quell’epoca si trovano in rigoglioso sviluppo, le variet’ tardive 
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sono molto meno attaccate in quest’ epoca nella parte aerea, queste perd 
soffrono meggiormente le infezioni autunnali che danneedione 1 tuberi. 

II. — Metodi adatti di coltiyazione. Anzitutto bisogna aver cura nel 
piantamento dei tuberi di scartare tutti quelli che presentano macchie scure 
sulla buecia e nella polpa e quindi di affidare al terreno solamente guelli 
sani. E questa la prima precanzione che bisogna avere se si vuol evitare 
di introdurre dei germi del fungo nella coltivazione. I] terreno ove si fala 
semina dey’essere ben lavorato, aerato, asciutto, leggero, ben drenato. I 
tuberi debbono essere sotterrati ad una debita profondita in modo che so- 
vrasti ad essi almeno uno strato di 12-15 centim. di terreno. 

Quando i nuovyi tuberi sono in via di formazione e di accrescimento 
bisogna osservare che il loro sviluppo non ayvenga troppo superficialmente, 
nel qual caso é conveniente operare leggere rincalzature al piede delle piante 
in modo da ricoprirli di quello strato di terra necessario perché i conidi o 
le zoospore che eventualmente possono cadere dalle foglie non siano capaci 
di infettarli. Tale operazione naturalmente si deve fare prima che i conidi 
siano comparsi sulla pagina inferiore delle foglie: si deve eseguire una die- 
cina di giorni prima della fioritura od anche dopo di questa, mai durante 
essa; non bisogna esagerare pero nel rincalzarli troppo abbondantemente, 
poiche lo strato di terreno sovrastante troppo elevato potrebbe produrre 
degli inconvenienti. Tale strato dovra avere uno spessore di 20 cm. circa 
dal livello del terreno. E stato osservato da PrrermMaNnn, da WOLLNY, ecc. 
che una troppo forte rincalzatura impedisce la penetrazione dell’acqua fino 
ai tuberi e quindi se la stagione @ poco piovosa essi soffrono, rimangono 
piccoli ed il raccolto é scarso ed insufficiente. Alcuni consigliano per pre- 
venire lo sviluppo della peronospora nei tuberi nel caso di infezione sulla 
parte aerea di falciare questa, allontanandola dai coltivati. E facile imma- 
ginare che questa operazione fatta nel periodo in cui le patate sono in 
accrescimento riesce ad esse dannosa poiche i tuberi si arrestano nel loro 
sviluppo e rimangono piccoli ed il raccolto cosi riesce molto meschino e 
molto meno remunerativo forse se si fosse lasciata la parte aerea, nonostante 
la presenza della peronospora. Nei luoghi fortemente ed annualmente col- 
piti dalla peronospora é bene sospendere per qualche tempo Ja coltura si 
delle patate che del pomidoro. 

JENSEN (35) basandosi sulle esperienze fatte, dimostranti la poca resi- 

~ stenza del micelio della Phytophthora a temperature anche non molto ele- 
vate (+ 35°, + 40°), consiglia la disinfezione dei tuberi da seme collocandoli 
in un forno con temperatura oscillante fra i + 40° ed i 43° oppure in un 
recipiente di latta che viene tuffato in un serbatoio con acqua a 48-50° e 
tenuto per circa quattro ore. Questa temperatura é affatto innocua alla ger- 
minazione dei tuberi anzi pare che la agevoli: il micelio verrebbe invece 
rapidamente distrutto. L’operazione puod dare buoni risultati quando si faccia 
la coltivazione in un suolo vergine della malattia in cui si é sicuri che 
nessun germe de] fungo vi pud esser capace di diffonderla e di infettare i 
tuberi cosi sterilizzati. 


s 
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Uso di sostanze. anticrittogamiche. Qaeste possono applicarsi tanto a? 
tuberi prima di metterli nel terreno come alle piante che da essi si svol- 
gono per prevenire lo sviluppo del fungo. II loro -uso rappresenta sempre 
uno dei migliori mezzi di difesa contro la temuta malattia. I] lavaggio det 
tuberi con soluzioni anticrittogamiche venne esperimentato e consigliato da. 
qualche autore sia per i tuberi che debbono servire per la semina, come 
per quelli che dopo la raccolta si debbono collocare nei magazzini. Per i 
primi venne consigliata la immersione in poltiglia cuprocalcica al 2°) di 
solfato di rame e di ¢alce, per gli altri che debbono servire per l’alimen- 
tazione, Jo spruzzamento con calce spenta, lasciandoli poi asciugare all’aria 
prima di collocarli in magazzino. Il Laurent (36) inzuppo delle patate sia 
intere che tagliate per circa 20 ore in una soluzione al 2,5 per mille di sol- 
fato di rame, quindi dopo averle superficialmente lavate le copri con foglie 
ammalate di Phytophthora: poté constatare che il trattamento non aveva 
alecun risultato perché i tuberi vennero colpiti nella stessa intensita di quelli 
che non avevano subito l’azione del sale di rame. Questo metodo quind: 
non pud servire come mezzo preventivo. Una poltiglia che invece formi 
una crosta aderente all’esterno dei tuberi e la cui azione si continui nel 
terreno avra certo una maggior efficacia. 

Risultati ottimi invece si ottengono trattando con soluzioni o poltiglie 
cupriche la parte aerea delle patate e dei pomidoro, prima che la malattia 
abbia fatto la sua comparsa. Dal 1885 si usano in Francia poltiglie, solu- 
zioni, polveri a base di rame: oggidi tali sostanze sono ovunque impiegate 
con ottimo successo. Esperienze fatte da SorAUnR in Germania anno dimo- 
strato che coi trattamenti fatti alla poltiglia bordolese la percentuale dei 
tuberi ammalati che nelle piante non trattate saliva fino al 55-70 °/,, discen- 
deva fino all’1°%)! 

PRUNET (387) cita le esperienze assai dimostrative fatte in Svizzera dal 
Wyss su una coltivazione di patate della qualita assai resistente: la Richter’s 
Imperator. Una parte della coltivazione venne assoggettata a tre tratta- 
menti con poltiglia bordolese, un’altra parte non venne trattata. Dalla prima 
si ottennero 110 quintali di tuberi contenenti 22,4 °/, di amido, dalla seconda 
80 quintali con appena il 15,2°/, di amido. I risultati perd non sarebbero 
sempre cosi soddisfacenti secondo aleuni osservato1i come il SoRAUER (38), 
SEMPOLOWSKI (39), ecc.; in seguito ai trattamenti cuprici si verificherebbe 
talora o nessun aumento sulla quantita e qualita del prodotto od anche una 
pit. o meno sensibile diminuzione. Parisor (40) & constatato che mentre le 
varieta precoci trattate colla poltiglia borghignona aumentarono il prodotto 
fino al 22 ed al 50°), le tardive davano solo un profitto del 7°, e che al- 
cuna varieta come la Richter’s Imperator poteva talora subire anche una 
diminuzione del prodotto del 24°). Siccome coi trattamenti cuprici si aiuta 
€ si prolunga la vegetazione pare che si venga a restringere -il lavoro fisio- 
logico degli organi ipogei. Nelle varieta precoci prorogandosi Ja vitalita i 
prodotti di assimilazione si eoncentrano nei tuberi ed allora si A un effetto 
utile, nelle varieta tardive cid non si effettuerebbe pitt. La questione pero 
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non é ancora del tutto risolta e merita certo di essere meglio studiata e 
rischiarata. 

Per combattere la peronospora delle patate vennero fin dai primi anni 
della sua comparsa in Europa tentati vari mezzi per impedirne o limitarne 
lo sviluppo. I primi tentativi con sostanze diverse non ebbero aleun risul- 
tato. I] Kiian da prima consiglid lo spargimento sulle piante di zolfo fina- 
mente polverizzato, ma ben presto si accorse che tale sostanza non aveva 
aleuna efficacia sulla Phytophthora. Oggidi le poltiglie a base di solfato di 
rame vengono largamente impiegate nella lotta contro la peronospora delle 
patate e dei pomidoro con risultati splendidi. La poltiglia pit impiegata é 
la poltiglia bordolese che si pud preparare colle seguenti dosi: 


Solfato di rame . : ; okey 122, 
Calce spenta . y : : FS 1-2 
Acqua. ; : : : . litri 100 


La preparazione di questa poltiglia verra ampiamente descritta pitt avanti 
trattando dei mezzi di lotta contro la peronospora della vite. Occorrono 
almeno tre trattamenti per ottenere risultati soddisfacenti. I] primo tratta- 
mento si fara poco prima della fioritura della patata e del pomidoro, usando 
la poltiglia all’1°/). Il secondo si fara una quindicina od una ventina di 
giorni dopo il primo, aumentando un po’ le dosi (1,5-2°/)) quando si veri- 
fichino condizioni favorevoli allo sviluppo della malattia. Il terzo trattamento 
seguira 2-3 settimane il secondo, seguendo le stesse norme. Non @ consi- 
gliabile nell’estate per le patate eccedere nei trattamenti cuprocalcici per 
non protrarre troppo la vegetazione delle piante ed ottenere ana diminuzione 
del raccolto come abbiamo pit addietro accennato. I] Girarp avendo espe- 
rimentato con diverse poltiglie a base di solfato di rame é arrivato a queste 
conclusioni: 

1. Le miscele cuprocalciche anno diversa facolta di adesione sulle fogle 
di patata e di pomodoro. 

2. I sali di rame sono facilmente asportati dalle pioggie. 

3. La poltiglia meno aderente sulle foglie ruvide di dette Solanacee 
la bordolese, egli percid consiglia come pitt resistente ed adesiva la poltigha 
alla melassa cosi preparata: 


Solfato di rame ‘ Obi gene 
Calce . z ‘ : eres 2 
Melassa : . : 5 Be 
Acqua ; : : aa) eae) 


Altri Anno pure ottenuto ottimi effetti colla poltiglia borghignona alla 
seguente formula: 


Solfato di rame 4 ; : mesic Ore 2 
Carbonato sodico anidro Solvay » 2 
Acqua. : ; 2 ' . litri 190 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 15. 


\ 
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Come trattamento complementare servono molto bene le polveri cupriche 
da applicarsi fra due trattamenti liquidi specialmente sulle infiorescenze e 
sui frutti del pomidoro. Si possono impiegare cori: profitto la steatite cu- 
prica, miscela polverulenta di taleo coll’8°%) di solfato di rame, il gesso 
polverizzato nelle proporzioni di kg. 97 misto a kg. 3 di solfato di rame 
in polvere. Il Miniarper consiglia l’applicazione di quest’ultima miscela 
sulle piante di patata o di pomidoro da giugno ad agosto ogni 10 giorni. 


& : 
66. PHYTOPHTHORA PHASEOULI, THAXTER. 

N. Ital. Peronospora dei fagioli di Lima. 

N. stran. Mildew of Lima Beans; Downy Mildew. 

Il fungo si sviluppa sulle foglie, sui piccioli fogliari, sui cauli 
e specialmente sui baccelli del fagiolo di Lima (Phaseolus lunatus) 
nel Connecticut (Amer. bor.) ove venne osservato e studiato dal 
THAXTER (41). La malattia sui legumi si manifesta da prima con 
una macchia bianchiccia di aspetto cotonoso, che si estende rapi- 
damente in tempo umido, invadendo tutto il legume che resta co- 
perto di un abbondante e fitto tomento bianco formato dai coni- 
diofori. La malattia sarebbe in certe localita dannosissima poiché 
i leguini ed anche talora i germogli e le foglie colpite avvizziscono, 
anneriscono e disseccano. 

Il micelio é intercellulare; dalle aperture stomatiche si svilup- 
pano i conidiofori semplici o talora biforcati su cui si possono 
produrre da 2 a 4 conidi i quali si originano nello stesso modo 
come nella Ph. infestans. I conidi germinano si direttamente che 
per zoospore le quali sono fornite di due ciglia e possono formarsi 
fino in numero di quindici negli zoosporangi. La disseminazione 
dei conidi e quindi l’infezione sarebbe, secondo lo STURGIS, ope- 
rata specialmente dalle api che visitando fiori ammalati e fiori sani 
per la ricerca del nettare, trasportano sullo stimma del pistillo i germi 
del fungo i quali poi si sviluppano successivamente mentre l’ovario 
si trasforma nel legume che riesce quindi infetto. In America si 
usa contro questa malattia efficacemente la poltiglia bordolese. 


67. PHYTOPHTHORA NICOTIANAB, Brepa. 
N. ital. Peronospora del Tabacco. 


N. stran. Setelingkrankheit des Tabaks; Bibitziekte. 
Questa malattia venne scoperta e studiata da I. van BREDA 
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DE HAAN (42) a Sumatra, Giava'e Borneo ove produrrebbe danni 
piuttosto considerevoli alle piantagioni di tabacco. 

Tutti gli organi della pianta possono essere colpiti, non escluse 
le radici. Le foglie si coprono qua e 1A di chiazze olivacee, riman- 
gono come scottate e rapidamente disseccano. La malattia si dif- 
fonde da pianta a pianta, quando queste siano assai vicine anche 
per azione del solo micelio: in generale perd si formano conidio- 

* fori uscenti dagli stomi portanti conidi da cui si svolgono zoospore. 
Hsiste anche riproduzione sessuale con produzione di oospore. La 
luce agisce sfavorevolmente sullo sviluppo del fungo, quindi come 
mezzi di cura preventiva vengono consigliati i piantamenti di ta- 
bacco non troppo fitti ed in siti bene illuminati e le irrorazioni 
con poltiglia bordolese sulle giovani piantine. 


G. Sclerospora Scur. 


Il micelio continuo si presenta fornito di austori; i conidiofori sono al- 
quanto ramosi ed assai fugaci e portano all’estremita dei rametti conidi 
(zoosporangi) Oovati germinanti per zoospore. La riproduzione sessuale che 
si compie nell’interno delle piante ospiti é sviluppatissima e quindi nei tes- 
suti si riscontrano numerosissime le oospore globulose. Le specie di questo 
genere attaccano quasi tutte piante della famiglia delle graminacee. I] ge- 
nere presenta affinita specialmente per la conformazione degli organi ses- 
suali e delle oospore col g. Plasmopara. 


68. SCLEROSPORA GRAMINICOLA (Sacc.) SCHROET. 

N. della malattia. Peronospora del panico. 

Questa specie attacca alcune graminacee spontanee del g. Se- 
taria, specialmente S. viridis, S. verticillata e 8. italica la quale 
ultima in alcune localita si coltiva sotto il nome di panico. Le 
foglie imbruniscono e disseccano e le spighe si presentano molto 
spesso deformate per virescenza delle spighette. Sugli organi col- 
piti si formano conidiofori facilmente evanescenti, ramosi con co- 
nidi quasi globosi: nell’interno dei tessuti delle piante gia imbru- 
nite si notano numerosissime oospore che misurano da 32-36 p. di 
diametro. 

Il TRAVERSO (43) distingue come varieta (vr. Setariae—Italicae) 
la forma vivente sul panico che presenterebbe oospore piu grandi 
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(u» 39-45) della forma vivente sulle altre specie del g. Setaria. La 
malattia prodotta é perd pochissimo interessante dal punto di vista 
agrario. PEGLION riferisce a questa specie la Peronospora vivente 
sul grano, molto pitt importante, il TRAVERSO (44) pero la ascrive 
alla Sclerospora macrospora Sacc. sotto il qual nome la descrivo. 


69. SCLEROSPORA MACROSPORA, Sacc. 

N. della malattia. Peronospora del frumento. 

La malattia venne riscontrata la prima volta in Italia sul fru- 
mento dal Prof. GAROVAGLIO fin dal 1874 (45), ma da lui erro- 
neamente riferita al parassitismo del Protomyces macrosporus UNG., 
quindi dal Prof. V. PEGLION nell’estate del 1900 a Ponte Galera 
presso Roma, successivamente venne trovata oltre che sul grano, 
sul mais, sul’avena, sul riso (BRIZI, GABOrTO [46]), nell’Emilia, nel 
Ferrarese, -in Sardegna e finalmente nel Veneto ed in Piemonte 
(nel Vercellese sul riso). L’ARNAUD la riscontro in Francia e se- 
condo il WESTON é diffusa anche negli Stati Uniti d’ America: sul 
riso é stata pure segnalata nel Giappone. 

Si presenta con una caratteristica alterazione delle spighe che 
i contadini del Lazio chiamano ineipollite, arricciolate (47) poiché 
effettivamente Je spighe vengono deformate; Vasse o rachide si 
ipertrofizza, Spesso si contorce stranamente presentando spighe ad 
S; le spighette come i fiori sono pit o meno divaricati, le reste 
nelle forme di grani aristati variamente contorte (tig. 31:1, a-b). 

Non di rado le spighe rimangono racchiuse nella guaina del- 
Vultima foglia ipertrotizzata. I fiori sono sterili, talora virescenti, 
Vandroceo ed il gineceo scompaiono 0 vengono stranamente defor- 
mati. I denti della rachide sono spesso pit distanziati che nelle 
infiorescenze normali cosi che le spighe prendono un po’ laspetto 
di quelle dei ZLoliwm in cui le singole spighette sono distanziate 
fra di loro. Sul riso e sull’avena le pannocchie si presentano con- 
torte od arricciate. ; 

Sulla rachide come sulle foglie, guaine e culmi si distinguono 
poi delle macchie nerastre nelle quali & agevole, facendo sezioni 
trasversali ed osservandole al microscopio distinguere numerosis- 
Sime oospore misuranti da 40-60 ». di diametro, quindi notevol- 
mente piu grandi di quelle della specie precedente (fig St 22s 
Il micelio & intercellulare e presenta austori vescicolari. Non sono 
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Stati osservati finora conidiofori e conidi i quali se esistono deb- 
bono essere fugacissimi. Secondo PEGLION e TRAVERSO (48) la 
diffusione della malattia avverrebbe essenzialmente per mezzo del- 


Fig. 31. 


Peronospora del grano. 


1. A-B Spiche di frumento deformate dalla Sclerospora macro- 
spora. 2. Sezione attraverso una porzione di rachide colpita: 
nel tessuto si trovano numerose oospore. 3. Oospora isolata 
(tutte originali). 


Vacqua che per inondazione da fiumi o torrenti vicini puod invadere 
i campi di grano e ristagnarvi per un qualche tempo. In queste 
econdizioni solo la malattia si manifesta con una certa intensita e 
puod produrre danni considerevoli. 


. 
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Mezzi di cura diretti non se ne conoscono. E prudente non seminare- 
grani in localita troppo vicine a fiumi e soggette quindi ad inondazioni. 
Il Prarion consiglia la bruciatura delle stoppie per distruggere le oospore 
che possono contenersi nei tessuti dei culmi e lV’incorporamento di calce 
viva nel terreno per impedire la germinazione delle oospore. 


“G. Plasmopara ScHR.- 


. 


Il micelio intercellulare continuo é irregolare, ramificato e fornito di nu- 
merosi austori vescicoliformi, globosi od ovati. I conidiofori (zoosporangio- 
fori) uscenti a fascetti dagli stomi sono nella parte superiore abbastanza 
ramificati secondo il tipo monopodiale; i rami laterali sono patenti ed i 
rametti terminano alla loro estremita con papille generalmente in numero 
di tre che sostengono ciascuna un conidio (zoosporangio). I conidi produ- 
cono per lo pit zoospore, meno frequentemente germinano direttamente. 
Esiste riproduzione sessuale con formazione di oospore che si costituiscono 
nelle foglie delle piante ospiti. 


70. PLASMOPARA VITICOLA (BERK et CURT.) BERLESE 

e DE TOont. 

N. ital. Peronospora della vite. ; 

N. stran. Mildiou, Mildew, Falsche Mehlthau, Falsche Reben 
mehlthau; Grey rot, rot gris, Brown rot, rot brun, ece. (sugli acini). 

Generalita. E questa senza dubbio la malattia di natura crit- 
togamica pit. grave della vite e che a destato fra i viticultori le 
pill gravi apprensioni, prima che si trovasse nel solfato di rame 
un potente ed infallibile mezzo di difesa. E naturale che una ma- 
lattia di tanta importanza sia stata Voggetto degli studi pit ampi 
nel campo della patologia vegetale e Vabbondante letteratura che si 
a sull’argomento dimostra precisamente con quale interesse il fungo 
sia stato studiato non solo dal punto di vista scientifico, ma anche 
sotto quello pratico specialmente per rendere i trattamenti contro 
di esso pit efficaci e pit sicuri. Tutte le specie di viti ne possono 
essere attaccate benché in misura molto diversa; certe specie anzi, 
come Riparia, Rupestris, ecc. rasentano quasi Vimmunita essendo 
pochissimo colpite e danneggiate dal fungo. 

Cenni storici. La malattia @ oriunda dall?America del Nord 
ove al certo esisteva da tempo indeterminabile sulle viti spontanee 
crescenti nelle foreste vergini; cognizioni esatte intorno ad essa 
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non si cominciarono perd ad avere che nel 1855. Le prime notizie 
intorno al fungo le dobbiamo allo SCHWEINITZ, il quale prima an- 
cora del 1834 ne dimostrava la presenza nell’America del Nord. 
Anche in questa regione si ando successivamente diffondendo, ri- 
chiamando anche cola Vattenzione dei viticoltori, probabilmente 
perché si adattO a vivere anche sulle viti coltivate, su di esse 
passando dalle viti spontanee sulle quali il fungo naturalmente 
non poteva avere che un interesse puramente scientifico. Cosi nel 
1860 abbiamo notizie di danni prodotti dal Mildew negli Stati Uniti 
d’America; nel 1867 ana relazione del MAD ci apprende che la 
malattia infierisce specialmente nelle regioni caldo-umide degli 
Stati Uniti e che in certe localita si ebbero anche dei danni gravi 
e fino al.75°/, di perdite del raccolto. Dunque anche in America, 
patria del parassita, questo non risparmio le viti coltivate: tuttavia 
i danni non raggiunsero mai nel complesso quelli che il fungo do- 
veva poco pitt di una decina di anni dopo apportare in Europa. 

In un rapporto fatto dal Cornu nel 1873 all’Accademia delle 
Scienze di Parigi, il chiarissimo scienziato richiainod l’attenzione su 
questo parassita che al di la dell’oceano si diffondeva e danneg- 
giava le viti e pronostico un pericolo imminente per la viticoltura 
europea. La profezia purtroppo si avverava pochi anni dopo poiché 
nel 1878 il prof. PLANCHON — che dieci anni prima aveva gia 
scoperto in Francia la fillossera — riscontrava nelle foglie di viti 
francesi per la prima volta in Europa il dannoso parassita. 

ll fungo giunto a noi certamente con viti americane infette si 
acclimato benissimo ed incominciod tosto Ja sua marcia disastrosa 
attraverso tutti i paesi viticoli del vecchio mondo. Nel 1879 la 
walattia si diffonde in vari punti della Francia e la troviamo, ad 
esempio, nei pressi di Lione: nell’autunno dello stesso anno viene 
scoperta pure in Italia dal prof. Prrorra a S. Giulietta presso 
Voghera. Pochi mesi dopo questa scoperta il prof. SACCARDO ne 
annunziava la presenza nel Veneto e dava anche un buon disegno 
del parassita nel giornale J] Contadino di Treviso del 31 agosto 
1880. Nel 1880 la peronospora a inyaso tutta l’Italia superiore e 
fin la Toscana, @ passata in Austria, negli anni successivi tutta 
la penisola nostra e le isole sono visitate dal fungo che nel 1381- 
1882 contemporaneamente si & manifestato in Svizzera, in Germania, 
nella Spagna, in Turchia, nella Russia, nell’ Africa e nell’Asia Mi- 
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nore. Per dare un esempio della sua rapidita di diffusione basti 
riportare il giudizio di Tuiimmn secondo il quale nel 1880 la pero- 
nospora avrebbe percorso ben 850 km. in linea retta! Da prima 


Peronospora della vite (caratteri csterni). 


1. Foglia di vite colpita dalla Plasmospara viticola. 2. Vralcio alterato. 3. Gio- 
vane grappolo colpito dalla forma larvata della peronospora (allessatura). 
4. Grappolino con acini danneggiati dalla malattia (tutte originali). 


Si ammisero varie ipotesi per Spiegare lo Sviluppo della perono- 
Spora in Europa; il PLancHon ecredeva che i venti dell’ovest 
avessero potuto portare i conidi dall’America in Kuropa: la biologia 
della peronospora perd A dimostrato la falsita di questa opinione 
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giustificando invece Vasserzione di DE Bary e Cornu secondo i 
quali Ja malattia si sarebbe diffusa in Europa collintroduzione 
‘dall’America di parti infette o di piante di vite attaccate dal male. 

Da principio la malattia si manifestava in Huropa solo @’autunno 
edi danni prodotti erano assai lievi anzi alcuni asserivano che avesse 
un effetto quasi vantaggioso (!) provocando la spampinatura parziale 
nel periodo in cui le uve dovevano completare Ja loro maturazione 
favorendo cosi Villuminazione dei grappoli e risparmiando Vopera 
della sfrondatura: negli anni successivi la peronospora anticipd 
sempre l’epoca della sua comparsa; cioé incomincid ad apparire nel- 
Vestate e finalmente nella primavera, adattandosi a vivere non solo 
sulle foglie, ma anche sui tralci e sui grappoli sia in fiore che in 
frutto e producendo quindi danni sempre pid gravi. Il BERLESE 
interpreta questo fatto come un fenomeno di adattamento alle con- 
‘dizioni di ambiente, da prima solo propizio nella stagione autun- 
nale, poi man mano anche adatto in altre stagioni. I piccoli danni 
od i lievi vantaggi da prima determinati ben presto si mutarono 
in gravissimi effetti contro i quali da prima non si avevano mezzi 
efficaci di lotta. Per dare un’idea di questi danni ricorderd che 
in Italia nel solo anno 1889 -si ebbe la perdita di circa 10 milioni 
di ettolitri di vino il che vuol dire di un valore di cirea duecento 
milioni di lire! 

Caratteri esterni della malattia. La peronospora della vite 
attacca le foglie, i grappoli prima durante o dopo la fioritura, gli 
acini giovani o prossimi alla maturazione, i tralci erbacei, raramente 
le gemme. Su alcuni di questi organi essa si manifesta in forma 
palese vale a dire il fungo si rende evidente colla’ produzione al- 
Vesterno dei caratteristici organi di riproduzione, in certi altri 
casi si presenta in forma cosidetta larvata cioé si verificano alte- 
razioni senza che su di esse ad occhio si distingua il fungo, solo 
riconoscibile allo stato micelico, coll’esaminare al microscopio le 
parti alterate. 

a) La peronospora sulle foglie. I primi indizi dello sviluppo 
della malattia sulle foglie si possono, quando le condizioni di am- 
biente siano ad essa favorevoli, osservare, secondo l’andamento 
delia stagione, verso la fine della prima quindicina, nella seconda 
quindicina di maggio od al principio di giugno e consistono in 
ecolorazioni parziali che avvengono qua e 1a fra le nervature fo- 
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gliari in modo che in certi punti la foglia perde il suo color verde 
ed ingiallisce. Queste macchie sono a contorne.indefinito, irregolari, 
non si allargano notevolmente o solo in casi di forti infezioni pos- 
sono confluire insieme formando una e pit chiazze decolorate mag- 
giormente estese. Osservando una di queste foglie nei primi stadi 
di sviluppo della malattia contro luce si nota che precisamente in 
corrispondenza alla macchie giallognole la foglia @ trasparente e 
qua e la si notano pure delle zone pellucide ove la decolorazione 
non si é ancora effettuata o per lo meno é poco palese. Pit tardi 
in corrispondenza di queste macchie gialliccie nella pagina inferiore 
appare una lanuggine bianca, una muffa formante come una efflo- 
rescenza pitt 0 meno rada o compatta a secondo le condizioni di 
ambiente (fig. 32: 1). La presenza di tale muffa ci indica che la. 
alterazione delle foglie & causata dalla peronospora. Vi possono- 
essere altre cause capaci di determinare consimili decolorazioni 
parziali della lamina fogliare, per accertarsi per tempo se si tratta 
0 no di peronospora — cosa molto utile a sapersi per Vapplicazione 
a tempo dei primi trattamenti — basta raccogliere qualeuna di 
queste foglie sospette e collocarle sotto una campana di vetro o 
semplicemente un bicchiere capovolto ove si e collocato qualche 
pezzetto di carta bibula inumidita e portare il tutto in un ambiente 
in cui la temperatura si aggiri intorno ai + 20° centigradi; se si 
tratta di peronospora dopo un periodo di circa 24 ore si rende 
evidente nella pagina inferiore delle foglie la lanuggine bianca 
determinata dal fungo che nelle condizioni ordinarie all’esterno, 
quando la temperatura non sia ancora molto elevata, impiegherebbe 
diversi giorni prima di rendersi cosi manifesto. 

Basta aver visto una sol volta la muffetta prodotta dalla pero- 
nospora per saperla distinguere ad oechio nudo da qualunque altra 
alterazione che si possa effettuare sulle foglie della vite. L’erinosi, 
malattia di poca importanza assai frequente sulle foglie della vite. 
e determinata da un acaro si presenta pure nei primi stadi come 
una lanuggine candida, compatta sviluppata qua e 1a in aleuni 
punti nella pagina inferiore delle foglie pero si differenzia facil- 
mente dalla muffa della peronospora: 1° perché strofinata colle dita. 
non si stacca essendo costituita non da ife di fungo, ma da peli 
fogliari ipertrofizzati; 2° perché da questo strofinamento non si esala. 
aleun odore particolare, mentre strofinando la muffa della perono- 
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Spora si sente un odore pit’ o meno marcato di aringhe fracide, 
dovuto a sviluppo di trimetilammina, per azione del fungo ; 
3° perché in corrrispondena della lanuggine dell’erinosi nella pagina 
superiore non vi é in generale una macchia decolorata, ma una 
bollosita o rigonfiamento ben marcato. Pid tardi poi la lanuggine 
del’erinosi si fa fittissima a guisa di cuscinetto feltroso e prende 
un colore bruno ferruginoso. 

In seguito le macchie giallognole prodotte dalla peronospora 
specialmente sul finir della primavera, nell’estate e nell’autunno 
assumono un colore rossastro e finalmente di foglia secca cosi che 
appaiono evidentissime sul rimanente della lamina rimasta ancora 
sana. Le foglie colpite si accartocciano ai margini, nei lobi, il pic- 
ciolo si disarticola e cadono, producendo cosi un sensibile deperi- 
mento nella vegetazione della vite. 

Durante Vautunno benché siano molto evidenti le macchie fo- 
gliari, la muffa bianchiccia della pagina inferiore si fa pit rada e 
talora meno appariscente. 

b) Sui grappoli. Si puod osservare la peronospora prima, du- 
rante e dopo la fioritura, tanto in forma palese che in forma lar- 
vata. Sulle giovani corolle non ancora sbocciate come sui teneri 
pedicelli fiorali e sul talamo fiorale si pud avvertire una muffetta 
bianchiccia un po’ rada, del tutto simile a quella che si osserva 
nella pagina inferiore delle foglie; i giovanissimi fiori imbruniscono 
anneriscono e disseccano rapidamente, cadendo al pitt piccolo tocco 
od al minimo soffio di vento. Lo stesso si puo osservare sui fiorel- 
lini gia sbocciati, presentandosi la muffa non di rado sugli ovari 
0 sui giovanissimi acini. Pit frequentemente perd alla base del 
grappolo, sul peduncolo principale o sulle ramificazioni secondarie 
di esso si manifesta la peronospora in forma larvata producendo la 
gravissima alterazione detta allessatura del peduncolo (fig. 32: 3). 

Appare una macchia brana in un punto del gambo del graspo 
che si allarga avvolgendo come un anello irregolare la periferia 
del peduncolo; si determina come un appassimento dei tessuti 
come se ivi fossero stati scottati e si forma uno strozzamento che 
impedisce la circolazione dei succhi nutritivi dal tralcio alle diverse 
parti del grappolo.. Cosi avviene che tutta la parte di esso che 
rimane al di 1A del punto allessato dissecca anche che non sia 
stato direttamente colpito dalla peronospora. Talvolta sono sola- 
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mente ramificazioni laterali che sono cosi colpite, qualche volta 
perd anche il peduncolo principale; si capisce facilmente quali 
danni gravi questa forma possa apportare quando le condizioni 
esterne ne favoriscano lo sviluppo. Sul punto allessato non si ma- 
nifesta in generale alcuna efflorescenza; solo V’esame microscopico 
dei tessuti ci pud far rilevare la presenza del sistema vegetativo 
del fungo. & F 

c) Sugli acini. Quando sono giovani si pud manifestare la 
forma palese del fungo; allora essi si ricoprono di una muffetta 
bianchiccia che li fa imbrunire e precocemente disseccare. Sugli 
acini pitt grossi si manifestano invece solo forme larvate e le alte- 
razioni si sogliono distinguere coi nomi di Rot grigio (Grey Rot, 
Rot gris) e di Rot bruno (Brown Rot, Rot brun). Queste forme 
vennero studiate accuratamente da diversi autori ed in Italia spe- 
cialmente del prof. CuBont. Il Rot grigio che produsse tanti danni 
in Francia e specialmente negli anni 1884, 1885, 1886, 1891, ecc. 
anche in Italia, si presenta con una colorazione grigiastra della 
buccia degli acini i quali a poco a poco raggrinziscono e disseccano, 
mentre nell’interno la polpa si fa bruna. I] Rot bruno, frequentis- 
simo sugli acini poco prima della maturazione si manifesta in un 
primo stadio, secondo le osservazioni del CUBONI, con una macchia 
rossastra circoscritta in un punto dell’acino che man mano si va 
allargando cosi che in uno stadio successivo tutta la buccia del- 
Vacino a preso un colore rosso cupo, presentandosi liscia e lucente, 
mentre la polpa internamente é@ scura. In un ultimo stadio la buecia 
Si raggrinza e Vacino a poco a poco dissecca, rimanendo spesso 
ancora attaccato al pedicello che lo sosteneva (fig. 32: 4). Queste 
forme sugli acini sono in generale pero limitate a pochi acini per 
grappolo e se non sono cosi dannose come le forme primaverili 
tuttavia, come vedremo pit oltre, possono seriamente compromet- 
tere la qualita del raccolto. 

a) Sui tralei verdi si possono manifestare delle macchie bruno 
rossastre su cui pud apparire lo sviluppo della muffetta bianca, in 
generale pero nei tralci un po’ pit adulti si manifesta sulla scorza 
una macchia bruniccia che si allunga e talvolta circonda il tralcio 
senza la presenza della lanuggine caratteristica (fig. 32: 2). L’imbru- 
nimento non é@ che superficiale ed interessa lo spessore della scorza 
e del cilindro corticale, perd i tralei diventano fragili, perdono la 
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loro elasticita, rimangono piccoli, sottili e flniscono per disseceare. 
I tralci colpiti durante Vautunno non arrivando a maturare com- 
pletamente il loro legno vengono frequentemente uccisi durante 
Vinverno per opera del gelo. | 

e) Nelle gemme si presenta raramente: non @ facile certo 
distinguere le gemme sane da quelle ammalate; pare che il fungo 
in qualche caso possa ibernare nel loro interno cosi che in prima- 
vera dalle gemme infette dal micelio si svolgerebbero dei tralci 
precocemente colpiti dalla malattia. Se questa forma fosse frequente 
— il che fortunatamente non & — si potrebbero avere delle con- 
seguenze gravi. 

Studio botanico della peronospora. I] fungo era noto in parte 
fin dal 1831 in America per le osservazioni dello SoHWEINITZ che 
lo ascrisse alla Botrytis cana Link. BERKELEY e CuRTISS nel 1885 
ne fecero una specie nuova che denominarono Botrytis viticola; 
pit tardi per gli studi del DE BARy (1863) il parassita veniva 
classificato al genere Peronospora. Successivamente le notizie mor- 
fologiche e biologiche si fecero pitt complete, specie quando il fungo 
fece la sua comparsa in EKuropa e pote essere studiato in tutti i 
suoi stadi cosi che nel 1888 i professori BERLESE e DE Tont lo 
ascrivevano al genere Plasmospara considerando che i conidi ger- 
minavano tipicamente per zoospore, mentre altre specie venivano 
conservate al g. Peronospora avendo i conidi germinanti diretta- 
mente. Questa distinzione venne accettata da tutti i botanici ed 
oggidi il suo nome scientifico che pit si adatta @ quello di Pla- 
smospara viticola (Berk. e Curt.) Berl. e De Toni. : 

1° Il micelio (fig. 33: 1). Il sistema vegetativo del fungo o 
micelio, & interno, intercellulare, continuo, riccamente ramificato, 
piuttosto grosso, di calibro diverso, sottile presso la parete delle 
cellule, notevolmente rigonfiato negli spazi intercellulari. E meno 
ben visibile negli organi meno succosi, come foglie, tralci, ecc., e 
sviluppatissimo negli acini colpiti dal Rot bruno ove si pud agevol- 
mente osservare anche senza bisogno di colorazione spappolando 
un po’ di polpa dell’acino nell’acqua e poi osservandola in glicerina. 
Collaggiunta di un po’ di jodio si rende anche pit evidente il 
decorso del micelio, meglio ancora poi se si tratta la preparazione 
con una soluzione di Bleu di Poirée nell’acido lattico e si osserva 
poi nell’acido lattico stesso. I] contenuto delle ife miceliche si pre- 
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senta granuloso; le ife anno un decorso sinuoso, circondano esat- 
tamente le cellule ospiti, formando nell’insieme come una specie di 
reticolato; qualche volta alcuni rami micelivi si sfibrano tutt’attorno 
presentando diversi rami sottili, irregolari, di aspetto coralliforme; 
il CAVARA che A osservato per primo questa forma di micelio lo 
denomina micelio coralloide. Lungo il decorso delle ife si notano 
numerosi piccoli austori sferici, in alcuni_tratti pid radi, in altri 
fittissimi, solamente nelle ramificazioni dendroidee del micelio 
mancano gli austori. Questi penetrano nelle cellule vicine e servono 
per assorbire da queste i materiali che debbono nutrire il micelio. 
La parete delle ife del micelio @ molto pitt resistente della parete 
delle cellule dell’ospite cosi che mettendo a macerare nell’acqua 
anche coll’aggiunta di un po’ di idrato potassico delle foglie di 
vite colpite da peronospora, il tessuto fogliare si scompone, ma il 
micelio resta intatto, cosi che si possono ottenere delle bellissime 
preparazioni. Secondo MANGIN il micelio sarebbe costituito da cel- 
lulosi e da callosi. Il micelio @ raramente permanente, solo lo puo 
diventare in casi eccezionali quando riesce a_ svilupparsi nelle 
gemme. Il suo sviluppo é relativamente limitato, cioé rimane cir- 
coscritto nelle macchie d’infezione. Le diverse macchie che si pos- 
sono trovare su una foglia sono determinate da diverse iufezioni 
e quindi in ciascuna di esse ‘vi @ un sistema micelico distinto. 
2° IT rami conidiofori 0 zoosporangiofori (fig. 33: 2-3). Negli 
organi molto succosi e riechi di materiali nutritivi si pud svilup- 
pare esclusivamente il micelio senza emissione all’esterno di coni- 
diofori, negli organi meno succosi ed in special modo nelle foglie 
non tardano a svilupparsi i caratteristici organi di riproduzione 
asessuale. I] micelio raggiunge sotto l’epidermide della pagina infe- 
riore la camera ipostomatica ed ivi sviluppa aleuni rami che si 
insinuano attraverso il condotto stomatico ed escono all’esterno, 
verso la pagina inferiore delle foglie. Sono questi i rami conidio- 
fori 0 zoosporangiofori che dir si voglian i quali costituiscono la 
caratteristica efflorescenza o muffa bianca visibile nella pagina 
inferiore delle foglie colpite. I conidiofori escono dagli stomi gene- 
ralmente a fascetti di 4 fino a 9, od anche pit, raggiungono una 
lunghezza di circa 500 -, raramente fino a 2- 800. Sono jalini, pre- 
sentano un calibro quasi costante, salvo in basso ove sono talora 
leggermente rigonfiati all’uscita dallo stoma, eretti, Anno un con- 
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tenuto finamente granuloso. Nel terzo superiore si ramificano, mentre 
in basso sono semplici, i rami sono disposti secondo il tipo mono- 
podico, quelli pit in basso portano ancora rami di 2° e di 3° ordine. 
Gli ultimi rametti terminano in tre punte (raramente 2 0 4) o ste- 
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Fig. 33. 


Peronospora della vite (caratteri microscopici). 


1. Micelio di Plasmopara con austorii (dalla polpa di un acino colpito). 2. Conidiofori 
di Plasmopara erompenti dalla pagina inferiore di una foglia colpita, 3. Estremita 
di una ramificazione di un conidioforo con conidi. 4. a Conidio germinante per 
zoospore; 6 zoospora; ¢ zoospora in germinazione. 5. Porzione di sezione trasver- 
sale di foglia di vite con oospore. 6. Oospora isolata (tutte originali). 


. rigmi alle cui estremita per rigonfiamento si formano i conidi. Sul 
ramo conidioforo appare un setto che limita la parte ramificata 
dalla parte basale semplice la quale si presenta in seguito vuota 
di contenuto. Raramente i conidiofori non sono ramificati e portano 
direttamente all’estremita’ semplice i conidi. La formazione dei 
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conidiofori pud avvenire rapidamente: in una sola notte su una 
foglia ove appena alla sera precedente erano visibili le macchie 
giallognole, quando le condizioni di temperatura e di umidita siano 
favorevoli, si possono sviluppare i conidiofori in gran copia coi 
relativi conidi. 

Recenti studi di IsrvANFFI e PALINKAS (49) anno messo in 
evidenza nuovi particolari intorno alla biologia della Peronospora 
della vite. Osservaiio eli AA. due tipi di conidiofori: lunghi e 
brevi: i primi da una lunhezza di 800 p- possono arrivare fino a 
1200 p-, gli altri lunghi da 100 a 300 b., detti percid nani, si svol- 
gono specialmente a temperature basse. Talora anche manca l’asse 
del conidioforo e gli sterigmi lunghi emergono subito dallo stoma. 
Sui conidiofori nani si trovano inseriti pochi conidi, sui conidiofori 
ordinari possono anche trovarsi da 200 a 400 conidi. 

L’optimum di temperatura per lo sviluppo dei conidiofori sta 
fra 18 e 22° C.: se allora lo stato igrometrico dell’ambiente @ di 
95-100 °/, detti conidiofori si formano in 4-5 ore. 

3° Conidi (zoosporangi). All’estremita di ogni sterigma si 
differenzia per rigonfiamento un conidio. I] numero dei conidi che 
si posSono formare su ogni stipite conidioforo @ diverso, in media 
vi si possono trovare da 50 a 200 conidi. Una foglia fortemente 
infetta puo portare nella pagina inferiore anche diversi milioni di 
conidi. Questi corpiccioli sono di forma ovale o piriforme, arroton- 
dati allapice, un po’ assottigliati alla base, nel punto di inserzione, 
sono jalini, anno un episporio sottile, liscio ed un contenuto fina- 
mente granelloso. Misurano dat. 16 a 40 = 10-20. Durante ’autunno 
si formano talora sulle foglie delle viti infette da brevi conidiofori 
e talora quasi semplici dei conidi abbastanza grossi, piriformi, 
allungati che vengono denominati macroconidi. 

Appena maturi si distaccano facilmente dal ramo conidioforo: 
secondo gli studi di MANnqin (50) il setto che separa il conidio 
dallo sterigma @ di callosi. Questo principio subisce modificazioni 
chimiche onde diventa in certe circostanze facilmente solubile nel- 
Vacqua o nellaria umida cosi che i conidi si disarticolano e pos- 
Sono essere trasportati dal vento a grandi distanze. MILLARDE?r 
a fatto esperienze tendenti a provare Vazione del vento sulla dis- 
Seminazione dei conidi, ed a questo scopo dispose fra i filari di 
un vigneto alcune placcbe di vetro di un decvimetro quadrato di 
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Superficie colle faccie ricoperte di sostanza attaccaticcia, orientan- 
dole in diverso modo rispetto alla direzione del vento. In una 
placea disposta verticalmente con una faccia volta dal lato in cui 
Spirava il vento (ovest) e Valtra dal lato opposto (est) pote racco- 
gliere in circa 24 ore 1000 conidi sulla faccia volta ad est e 6000 
Su quella volta ad ovest. Su un’altra placea disposta orizzontal- 
mente, nello stesso periodo di tempo poté raccogliere sulla faccia 
Superiore ben 32.000 conidi, mentre nessuno si era deposto nella 
faccia inferiore. Come si vede dunque l’azione dell’aria consiste nel 
sollevare i conidi che poi abbandonati a sé a poco a poco per gra- 
vita cadono seguendo una linea verticale e fermandosi o sul ter- 
reno 0 sulla pagina superiore delle foglie di vite che possono 
incontrare nella loro caduta. Benché enorme sia dunque il numero 
dei conidi che possono cadere in casi di forte infezione sulle viti 
non bisogna credere che tutti trovino condizioni favorevoli di svi- 
luppo. La loro germinazione non si compie che in condizioni spe- 
ciali: molti anzi gia si depositano sulle foglie che anno perduto 
ogni facolta germinativa. Dopo poche ore se la temperatura é secca 
muoiono, mentre invece in ambiente umido possono conservare la 
proprieta germinativa anche per otto o dieci giorni. 
4° Germinazione dei conidi. Collocando dei conidi perfetta- 
mente maturi in acqua ad una temperatura di + 28° a + 30° dopo 
poco tempo il contenuto presenta modificazioni e si divide in diverse 
porzioncine che dopo mezz’ora 0 poco pitt si differenziano in zoospore 
le quali escono per deiscenza dall’estremita del conidio 0 zoospo- 
rangio e nuotano mediante le due ciglia di cui sono fornite per 
qualche tempo nell’acqua circostante. Il numero delle zoospore che 
si possono formare in ogni zoosporangio varia da cinque ad otto. 
Da prima anno un aspetto obovato, pitt tardi mutano forma, diven- 
tano subglobose, perdono le ciglia e quindi si riducono all’immo- 
bilitA ed emettono un tubicino promicelico capace di penetrare 
attraverso Vepidermide di una foglia di vite quando su di essa si 
compia il processo germinativo (fig. 33: 4, a, b, c). Diminuendo la 
temperatura dell’ambiente i conidi producono zoospore in un periodo 
molto pitt lungo di tempo, a + 17° germinano solo dopo due o 
tre giorni. 
Questo @ il modo caratteristico di germinazione dei conidi e 
probabilmente @ unico che avvenga in natura. Nell’ambiente di 
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laboratorio vennero pero osservati anche altri modi di germinazione: 
a temperatura sotto i + 20° in colture di conidi in acqua VIALA 
& segnalato un nuovo modo-di germinazione: il conidio si apre e 
lascia uscir fuori tutto il contenuto che costituisce una specie di 
zoospora unica, non pero cigliata, la quale emette in seguito un 
tubo di germinazione. Un altro caso anche abbastanza raro si avrebbe 
colla produzione diretta dal conidio di un tubo promicelico. Secondo 
IStVANFFL e PALINKAS i conidi anno una ‘Vitalita variabile a se- 
conda delle condizioni di ambiente: a temperatura di +6 +8° C. ed 
in luogo umido conservano la loro germinabilita per 3-8 settimane, 
in luogo secco muoiono dopo circa 5 giorni. La germinazione dei 
conidi pud avvenire in tre modi: per zoospore, per tubo, per rinno- 
vazione. Il primo caso é il pit’ frequente ed a temperatura di 
20°+22° C. si effettua dopo 1-2 ore. 

Secondo il GREGORY (51) dai conidi piccoli si sviluppano solo 
1-2 zoospore, mentre dai grossi conidi anche 15-17, in media 5-8. 

Le zoospore che si svolgono sono piriformi, piano convesse, 
misurano 4-5=6-8 #. e sono fornite di due ciglia disuguali lunghe 
in media 15-20 +. (talora fino a 27-33 1.). La germinazione per tubo 
é rarissima: nel processo di rinnovazione tutto il protoplasma esce 
dal conidio: cid avviene perd rarissimamente in atmosfera umidis- 
sima ed a temperatura di +18°+22° C. La penetrazione delle zoospore 
avviene sempre attraverso gli stomi e quindi Vinfezione @ pit fa- 
cile nella pagina inferiore delle foglie ove si trovano da 100 a 200 
stomi per mm’*., mentre sulla pagina superiore sono assai meno 
numerosi. In questi ultimi tempi si é molto discusso su questo fatto 
per riguardo alla opportunita di fare i trattamenti piuttosto sulla 
pagina inferiore che sulla pagina superiore. I] RAVAZ e il VERGE (52) 
pur ammettendo che i conidi normalmente cadono sulla pagina 
Superiore delle foglie sono d’opinione che la penetrazione delle 
zoospore avvenga in corrispondenza della pagina inferiore. Le 
zoospore dotate di rapido movimento nell’acqua passerebbero dalla 
pagina superiore alla inferiore per movimento proprio quando le 
due pagine sono bagnate uniformemente, come avviene in periodi 
nebbiosi. Essi osservano che le infezioni pit frequenti si verificano 
al margine del lembo anziché nella parte mediana. I] Fazs nota 
elfe il vento e la pioggia possono anche portare i conidi diretta- 
mente alla pagina inferiore e ché percid conviene anche irrorare 
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dletta superficie colla poltiglia per preservare le foglie dall’attacco 
della peronospora. Del grappolo, secondo RAVAZ e VERGE, sareb- 
bero attaccati specialmente gli organi che presentano magegiore 
numero di stomi (petali fiorali). IstvANFFI osserva che germinando 
le zoospore in prossimita di uno stoma mandano dentro ad_esso 
il tubo germinativo. Questo tubo si incurva al di sotto delle cel- 
lule formanti Ja volta della camera ipostomatica ove si gonfia con- 
siderevolmente e produce una spora secondaria. Da questa spora 
secondaria si produce un austorio che si fissa sulla cellula paren- 
chimatica pit vicina, indi si sviluppa il micelio intercellulare coi 
relativi austorii. Occorrono circa tre giorni dal momento della 
germinazione della zoospora alla produzione del micelio nella foglia. 
Nella foglia le ife miceliali sono sottili se il tempo @ secco, se @ 
umido esse invece acquistano aspetto coralloide. I] micelio pit 
abbondante si trova nel parenchina lacunare. Nel punto della foglia 
ove @ avvenuta infezione i cloroplastidi si scolorano: ivi la Jamina 
diventa trasparente e si forina quello che l’A. chiama la tacca d’olio. 
Ogni tacca e determinata da altrettanti giovani micelii quante erano 
le zoospore penetrate attraverso a pitt stomi. Nella camera substo- 
matica il micelio produce poi organi rigontiati (da 50-100 b.) da 
cui prendono qnindi origine i conidiofori. 

Il micelio invade anche le gemme attraversando Ja base paren- 
¢chimatica: talora esso si localizza solo nelle squame, altre volte 
invade anche lVapice vegetativo. Nelle gemme @’inverno VIStVANFFI 
A potuto osservare conidiofori e conidi perfettamente sviluppati. 

Secondo il PANTANELLI le zoospore vengono attratte dagli 
stomi e rapidamente si sviluppa il promicelio nell’ostiolo: il pro- 
micelio non riesce mai a perforare V’epidermide, come prima si 
Supponeva. Il tubo germinativo passa nella camera stomatica poi 
negli spazi intercellulari. Il micelio non attacea la lamella primaria, 
non secerne né cellulasi né pectasi. L’austorio penetra attraverso 
la punteggiatura: il protoplasto invaso segrega subito uno strato 
di callosi attorno all’austorio. Secondo le ricerche del KROEMER 
la penetrazione delle zoospore avrebbe luogo specialmente attra- 
verso gli stomi acquiferi sulla pagina superiore dei denti fogliari 
delle foglie giovani, Essi faciliterebbero la penetrazione del pro- 
micelio per il loro contenuto in acqua. Come primo effetto dell’inva- 
sione nei punti colpiti si 4 la scomparsa dell’amido. Pare che la 
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penetrazione del micelio negli acini non avyenga attraverso alla 
bueccia che presenta una resistenza considerevote, ma secondo lipo- 
tesi pil accreditata emessa dal prof. CUBONI, si effettui attraverso 
il peduncolo dell’acino, insinuandosi cosi direttamente nella polpa- 
Di tale opinione @ pure il CAPUS. 

5° Riproduzione sessuale..In autunno nelle foglie delle viti 
colpite dalla peronospora il fungo si riprodace con un altro pro- 
cesso che si compie nell’interno dei tessuti del mesofillo. Sul micelio 
compaiono all’estremita di certi rami corpiccioli subsferici che rap- 
presentano gli oogonii e prossimi ad essi dei filamenti subclavati 
che sono gli organi maschili od anteridi. L’anteridio maturo si avvi- 
cina all’oogonio, vi aderisce in parte e versa in exso il proprio 
contenuto: nel’oogonio si viene cosi a formare ed «a imaturare Ja 
spora sessuata od oospora. Questa presenta una membrana grossa, 
resistente, giallognola, liScia 0, secondo alcuni autori, in certi casi 
anche fornita di creste o di rilievi, a forma globosa e misura 
». 30-35 di diametro (fig. 33: 5, 6). 

Alla caduta delle foglie nell’autunno inoltrato le oospore cadono 
con esse e decomponendosi le fogiie sul terreno esse si trovano 
cosi disseminate. Sono resistentissime alle condizioni pitt sfavore- 
voli di vita; le pioggie prolungate, le brine, i geli, le nevi non 
distruggono la loro proprieta germinativa. E stato provato che 
nutrendo con foglie di vite contenenti vospore degli erbivori, queste 
attraversavano il lungo canale digerente e senza essere menomamente 
danneggiate né dal succo gastrico né dai succhi intestinali vengono 
espulse intatte colle feci. In condizioni opportune nella primavera 
successiva germinano; non é ancora ben chiaro perd come si compia 
abitualmente in natura lo sviluppo delle oospore. Secondo FRECHOU 
le oospore in acqua germinerebbero come i conidi, cioeé per zoospore, 
comportandosi come zoosporangi (come avverrebbe nel Cystopus) ; 
secondo PRILLIEUX invece dalla oospora si formerebbe dire{tamente 
un ramo conidioforo. 

Il GREGORY Si @ occupato della questione ancora poco chiara 
della germinazione delle oospore. In prove di colture egli poté dimo- 
strare che dalla fine di marzo a meta maggio dalle oospore si a emis- 
sione di promicelio all’estremita del quale si forma un solo grosso 
conidio (31-47 v 27 ».). Da questo conidio non pote ottenere sviluppo 
di zoospore, ma egli suppone che cid avvenga realmente in natura. 
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Pare che la disseminazione delle oospore sul terreno sia effet- 
tuata anche per V’azione di certi animali, nella primavera, alcuni 
autori ritengono che le lumache compiano anche questo ufficio. 

Condizioni favorevoli di sviluppo. Favoriscono essenzialmente 
la malattia i] calore e Vumidita. La malattia non compare prima 
che la stagione sia sufficientemente calda e la temperatura si elevi 
ai + 20° 0 25° e nello stesso tempo si abbia un considerevole 
grado di umidita. Percid vi @ molta irregolarita a seconda delle 
annate o delle diverse localita nella comparsa della malattia: in 
generale comincia a manifestarsi verso la fine della prima quindi- 
cina 0 nella seconda quindicina di maggio; le pioggerelle prima- 
verili e Specialmente le nebbie sono favorevolissime alla malattia. 
Tutti i viticultori sanno il pericolo che li minaccia quando succe- 
dono nebbie durante le notti gia calde della fine di maggio o del 
principio di giugno e si premuniscono contro V’improvviso e rapido 
sviluppo della malattia che in poche ore pud produrre danni enormi. 

“Per Ja diffusione della malattia @ poi necessaria la presenza di 
acqua precipitata sotto forma di goccioline sulle foglie delle viti 
nelle quali possono germinare gli zoosporangi e formarsi le zoospore. 

Le invasioni peronosporiche avvengono in conseguenza di 
pioggie; dopo una prima pioggia compaiono le tacche d’olio, dopo 
una seconda pioggia appare Vefflorescenza bianca alla pagina 
inferiore. 

Il periodo di incubazione della malattia (sec. IstVANFFI1) dipende 
dalla temperatura e dall’’umidité: a meta maggio dura da 15-18 
giorni, a fine maggio 12-15 giorni, ai primi di giugno 11-13 giorni, 
a fine giugno 6-7 giorni, in Iuglio-agosto 5-6 giorni. 

La recettivita delle viti all’attacco della peronospora dipende 
dalla quantita WVacqua contenuta negli organi, dalla turgescenza 
e dalla composizione dei succhi cellulari. 

Secondo le osservazioni del PANTANELLI (53) V’umidita che fa- 
-vorisce la germinazione delle zoospore dev’essere costituita non da 
acqua che lavi le foglie, ma da minute goccioline separate depo. 
sitate da nebbie sulle foglie stesse. Gli stomi debbono essere aperti 
nel momento in cui penetra il tubo germinativo della zoospora: 
gli stomi rimarrebbero pit. aperti nelle viti che si trovano abitual- 
mente in luoghi umidi, oppure quando V’umidita atmosferica rag- 
giunga 1’80 °/,. La pioggia @ contraria all’infezione se il terreno 6 
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gid per natura molto bagnato, @ favorevole se il terreno e asciutto. 
Sono pid pericolose quindi Je pioggie ele nebbie estive che quelle 
primaverili perché nella primavera il terreno 6 normalmente umido. 
Se dopo giornate calde vi @ abbassamento di temperatura gli z00- 
sporangi germinerebbero pit facilmente (MELHUS, RAVAZ, ecc.): per 
riguardo alla luce il PANTANELLI osserva che le zoospore germi- 
nerebbero meglio allalba: in quel momento Si a& Ja massima solu- 
bilizzazione dell’amido*e decomposizione delle proteine: V’infezione 
poi potrebbe effettuarsi su foglic di qualunque eta (ISTVANFFI e 
RAvaAz). 

La formazione dei rami conidiofori comincia gia ad effettuarsi 
a temperatura di + 17°; ma la massima rapidita di sviluppo viene 
raggiunta a + 25° che rappresenta la temperatura ottima per ik 
fungo, la temperatura massima secondo Ravaz sarebbe di 30° C. 
I venti seechi anno una azione contraria percheé asciugano le goce 
cioline d’acqua sulle foglie e fanno perdere ai conidii dopo poche 
ore le proprieta germinative; anche la luce solare a azione contraria 
sia perché come sorgente di calore produce ’evaporazione del’acqua, 
sia perché colla sua intensita-paralizza dopo due o tre ore i germi 
del fungo che non riescono pitt a svilupparsi. 

Si possono distinguere nell’anno due periodi di sviluppo della 
peronospora: un periodo primaverile ed un periodo autunnale; questi 
periodi coincidono dunque con le epoche in cui regna nell’atmo- 
sfera maggiore umidita, una delle condizioni propizie allo svolgersi 
della malattia. L’infezione primaverile riesce naturalmente pid dan- 
nosa poiché attacca i grappolini in fiore oltre che le foglie causando 
in breve tempo notevole diminuzione del racoolto e anche talora 
compromettendo il raecolto stesso; Vinfezione autunnale difficilmente 
produce gli stessi effetti disastrosi, limitandosi talora alla caduta 
delle foglie oppure producendo la cattiva maturazione dell’uva. 
Durante Vestate — salvo casi eccezionali — vi @ un periodo di 
sosta; il caldo secco @ contrario allo svlluppo della malattia, la 
quale quindi si arresta per non ricomparire pit se non nell’autunno 
quando questa stagione si presenti singolarmente umida o piovosa 
e nello stesso tempo sufficientemente calda. In Italia @ stato osser- 
vato che la peronospora non infierisce egualmente in tutte le re- 
gioni, ma che il suo sviluppo @ proporzionato alla quantita di 
pioggia che cade in ciascuna regione nel periodo pit favorevole 
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allo svolgersi del male. Cosi il Veneto, la Lombardia, il Piemonte, 
gli Abruzzi sono le regioni abitualmente pit danneggiate poiché 
la quantita di pioggia che cade in esse é Superiore a quella di 
altre regioni italiane. 

Diffusione_e conservazione dei germi della malattia. La dit. 
fusione della peronospora durante il periodo di vegetazione della 
vite @ affidata ai conidii 0 zoosporangi i quali rappresentano quindi 
i germi estivi o di moltiplicazione. Per la facilit&é colla quale ma- 
turi si distaccano dal ramo ove si sono prodotti, per la loro leg- 
gerezza vengono facilmente disseminati dal vento e quando Vazione 
di questo viene a cessare lentamente vengono a cadere.al suolo 
o su foglie di viti sulle quali trovando condizioni opportune di 
sviluppo germinano costituendo le zoospore. E possibile che anche 
le zoospore sviluppatesi in una gocciolina @acqua di pioggia o di 
rugiada siano capaci di diffondere Ja malattia per l’azione di insetti 
o per altre cause che possano trasportare traccie dell’acqua ricca 
di zoospore su altre parti della pianta non ancora infette. 

La conservazione del parassita é invece affidata alle oospore le_ 
quali rappresentano quindi i germi invernali. La membrana di questi 
organi € ben conformata per resistere alle condizioni esterne pit 
sfavorevoli, il che non-avviene per gli zoosporangi e tanto meno 
per le zoospore che anno una durata effimera e del tutto subordi- 
nata a speciali condizioni di ambiente. Le oospore cadono al suolo 
cogli organi delle piante in cui si sono svolte; esse rimangono 
quindi per molto tempo riparate dai tessuti della foglia che solo 
lentamente si dissolvono sotto Vinfluenza delle piogge, delle nevi 
durante Vautunno e linverno, cosi che conservano per Ja primavera 
suecessiva intatte le loro proprieta germinative. 

EB stato constatato dal prof. CUBONI che qualche volta — ben- 
ché raramente — la conservazione del parassita durante la stagione 
invernale é dovuta a persistenza del micelio nelle gemme, il quale 
si troverebbe ivi allo stato di vita Jatente, pronto a svilupparsi col 
germoglio nella primavera appena si presentino le condizioni favo- 
revoli. Tale osservazione venne anche confermata dal’ ISTVANFFI (54) 
il quale avrebbe pure constatato che il micelio nell’inverno puo 
rimanere allo stato latente nella corteecia dei sarmenti, localizzato 
negli spazi intercellulari del parenchima corticale, nonché nella 
polpa degli acini secchi abbandonati sulla vite o caduti sul terreno. 
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Fortunatamente questo modo di conservazione della peronospora - 
® assai raro, altrimenti la malattia riescireble pit. pericolosa e si 
svilupperebbe con maggior intensita. 

Danni prodotti dalla Peronospora. Nei primi anni in cui la 
malattia fece la sua comparsa in Europa non attrasse gran fatto 
Vattenzione dei viticultori, limitandosi nell’autunno ad attaccare le 
foglie, ed anticipandone la caduta. La comparsa della malattia in 
primavera e lattacco ai grappoli specialmente nelle forme larvate 
nonche le alterazioni prodotte negli acini gia ben costituiti e pros- 
simi a maturare resero i danni sensibilissimi e in certi casi gra- 
vissimi. La precoce caduta delle foglie @ causa di un esaurimento 
notevole per la pianta, per V’incompleta assimilazione ne viene di 
conseguenza la diminuzione di sostanze zuccherine che si devono 
accumulare negli acini, i quali quindi rimangono acerbi e non rag- 
giungono mai la maturazione normale. 11 mosto che si ottiene da 
queste uve e@ povero di materie zuccherine e di materie coloranti 
ed il vino risulta quindi debole di alcool e di colore, acerbo, diffi- 
cilmente si conserva e conseguentemente riesce di poco pregio. 
Questi vini detti anche peronosporati vanno facilmente soggetti alla 
malattia del girato poiché i germi patogeni di questo, trovano in 
tali vini favorevolissime condizioni di sviluppo. Nella primavera 
quindi se non sono sottoposti a speciali cure vanno soggetti a fer- 
mentazioni anormali e finiscono per rendersi imbevibili. 

I sarmenti stessi per la precoce caduta delle foglie non rag- 
giungono nell’autunno Ja loro completa maturazione; rimangono 
poco lignificati, fragili, si esauriscono nella produzione di germogli 
tardivi i quali utilizzano per svolgersi materiali di riserva che do- 
vevano servire peri germogli della primavera successiva; tali ger- 
mogli e molto spesso i sarmenti non ben lignificati vengono uccisi 
dal gelo; cosi la pianta si trova nel successivo anno assai indebo- 
lita. Le viti giovani e non sottoposte a speciali cure possono perire 
in un periodo anche di pochi anni. 

L’importanza dei danni causati dalla peronospora variano a se- 
conda degli anni, specialente in rapporto alle circostanze che ne 
favoriscono o meno lo sviluppo. Danni gravissimi si possono avere 
anche .in uno spazio assai breve di tempo; si ricordano casi in cui 
in un sol giorno si ebbe in certe localitaé la distruzione di °/,, del 
raccolto! In certe annate invece riesce difficile scorgere qualche 
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rara foglia colpita dalla malattia contrariata al suo sviluppo dalla 
siccita del’ambiente. Nei primi anni della sua comparsa in Italia 
e finché Ja pratica dei trattamenti antiperonosporici non venne 
applicata da tutti i viticultori si ebbero a lamentare danni gravis- 
simi. Ricordo sommariamente i danni apportati dalla malattia in* 
Italia nei primi 12-13 anni: 

Nel 1880 compare in settembre ed i danni si limitano allo sfo- 

gliamento dei vitigni. 

» 1881-83 anticipa la comparsa; i danni si fanno pitt sensibili. 

» 1884 danni gravissimi nell’alta Italia; comparsa in giugno. 

» 1886-87 in primavera arreca danni gravissimi ai grappoli 
in fiore. 

» 1839 enormi danni in tutta Italia; comparve alla meta di 
maggio sui grappoli e durd tutto Vestate. Si ebbe la 
perdita di circa 10 milioni di ettolitri di vino con un 
danno di ben 200 milioni’ di lire. 

» 1890 continuano i danni anche per te conseguenze dell’infe- 
zione del’annata precedente; calcolata una perdita di 
9 milioni di ettolitri di vino. 

» 1891-92 danni sensibili. 

» 1893 altra gravissima infezione; perdita di circa 8 milioni 
di ettolitri. 

Nelle annate successive i danni andarono gradatamente dimi- 
nuendo; i viticultori fattisi accorti si convinsero dell’assoluta neces- 
sita dei trattamenti antiperonosporici e tosto ne rilevarono i benefici 
effetti. Accade purtroppo che nonostante la vigilanza del viticol- 
tore e lefficacia del rimedio, di quando in quando gli effetti della 
malattia si fanno risentire ancora oggidi, ma ormai non pit nelle 
proporzioni cosi spaventose come nelle memorande annate che 
abbiamo accennato. 

Resistenza dei vari vitigni alla peronospora. Nessun vitigno 
si presenta assolutamente refrattario alla malattia. HEsistono pero 
gradi diversi di resistenza ed alcune viti precisamente — quelle 
americane che oggidi vengono assai diffuse per la lotta contro la 
fillossera — sono pochissimo attaccate e rasentano molto da vicino 
Vimmunita. 
| Anche fra le viti americane pero ve ne sono di poco resistenti, 
anzi alcune di esse, ad es. la Vitis aestivalis, la V. Labrusca, ecc. 
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che nei primi anni di comparsa della malattia in Europa non pre- 
sentavano quasi traccia di infezione, a poco a poco si indebolirono 
si da portarsi al livello di molte nostre viti europee. Mi ricordo 
di aver fatto questa constatazione diversi anni fa su una vite ame- 
ricana assai coltivata in Piemonte, Isabella; orbene non pit di 
20 0 25 anni fa questa vite si sviluppava egregiamente senza 
presentare traccia di peronospora sulle foglie e tanto meno sui grap- 
poli non richiedendo affatto Vuso dei trattamenti antiperonosporici 
indispensabili invece per le altre viti: di anno in anno pero questa 
apparente resistenza ando diminuendo e in vigneto che io avevo 
tenuto sotto osservazione e in cui tali viti non erano mai state 
trattate col solfato di rame potei constatare che la peronospora 
comincio ad invadere le foglie da prima debolmente, poi piu inten- 
samente e colle foglie anche i grappoli in fiore e gli acini, tanto 
da ridursi in condizioni assai deplorevoli si da richiedere l’ener- 
gica applicazione della poltiglia bordolese. Fra le viti europee si 
nota pure un grado diverso di resistenza. Da che dipenda questo 
fatto non @ possibile spiegare: si tratta di fenomeni fisiologici che 
sfuggono alla nostra osservazione perché risiedono nell’intima strut- 
tura degli organi. Alcuni ammettono che la resistenza dipenda da 
equilibrata nutrizione, dalla presenza di ricchi depositi amilacei nei 
tessuti della pianta per cui questi non verrebbero esauriti anche 
in un periodo abbastanza lungo di condizioni sfavorevoli alla assi- 
milazione, come in seguito a pioggie, nebbie, umidita, condizioni 
che invece negli individui scarsi di materiali di riserva apporte- 
rebbero in un tempo relativamente breve il consumo di questi de- 
positi causando esaurimento, debolezza nella pianta e quindi mag- 
giore predisposizione per la malattia. E probabile pero che oltre 
questa condizione ve ne possano essere delle altre che a noi non 
é dato di poter controllare. 

La diversita di resistenza dei vari vitigni si rende pitt mani- 
festa in primavera e precisamente all’epoca della fioritura; cid 
dipende dal fatto che in tale momento le piante si trovano in uno 
stato di naturale debolezza la quale raggiungendo un certo limite 
puo predisporre la pianta all’attacco del male, quando le condi- 
zioni esterne siano favorevoli allo sviluppo di questo. B stato osser- 
vato che i vitigni precoci presentano una maggiore resistenza alla 
peronospora; questa resistenza perd é legata a condizioni esterne 
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€ specialmente alla mancanza di quel determinato grado di calore 
al’epoca della fioritura, indispensabile per lo Sviluppo dei germi 
del fungo. Difatti in non pochi casi si osserva che mentre tali viti 
_ Sono molto resistenti in primavera, vanno forse pit delle altre Sog- 
gette agli attacchi della peronospora nell’estate e nell’autunno. 
Quindi non si tratta in questo caso che di una resistenza appa- 
rente, dovuta a cause estrinseche. _ 

Nello specchietto che qui sotto riporto sono elencate diverse 
specie e varieta di viti in rapporto alla loro maggiore o minore 
resistenza: 


a 


RESISTENTISSIME RESISTENTLI POCO RESISTENTI | MOLTO COLPITE 


Vitis Riparia Vitis aestivalis Vitis Labrusca Vitis Europaea 


»  Rupestris »  Europaea »  Enropaea var. Canajolo 
»  Berlandieri var. Mangiaguerra var. Ascolano » Savgioveto 
»  Cordifolia » Trebbiano verde | » Lagarese » Dolcetto 
»  Rotundifolia » Greco » Lrebbiano giallo » Barbera 
»  Cinerea » Merlot blane » Aramon » Nebiolo 


Clairesse du Midi 
Malvoisie 


Petit Bouschet 
Rosso di Valtellina 


» Colombano 
» Barbarossa 


» Sylvaner, ecc. » Malvasia 

» Bombino 

Otello 

Malbec 

» Riesling 

» Chasselas 

» Carignan 

» Cabernet-Sau- 
vignon 

Meslier 


Mezzi di cura. Fin dai primi anni della comparsa della malattia in Europa 
ed appena cioé essa comincid a produrre sensibili danni si inizid la lotta 
contro il nuovo parassita che minacciava la nostra viticoltura. Le cogni- 
zioni intorno alla biologia del fungo ed alle cause che ne favorivano lo 
sviluppo e la diffusione erano allora ancora in buona parte sconosciute, 
quindi non é da meravigliare se i primi mezzi di cura tentati ebbero un 
risultato assolutamente negativo. 

Non si sapeva a quali metodi bisognava attenersi per sopprimere le cause 
del male, se ai curativi od ai preventivi. Poiché si conobbe che il fungo si 
diffondeva da un anno all’altro mediante le oospore che svernavano nelle 
foglie cadute al suolo nelV’autunno i viticultori si affannarono subito a cer- 
care di sopprimere tali germi col raccogliere diligentemente le foglie cadute 
e bruciarle. Ben presto si avvidero della nessuna efficacia di questo mezzo 
di lotta. Il fungo cid nonostante si manifestava nella primavera successiva 
perché aiutato da certe favorevoli condizioni di ambiente. Era impossibile 
dunque arrivare alla completa soppressione dei germi i quali non iberna- 
vano solo nelle foglie cadute, ma anche nei tralci e talora perfino sulle 
squame delle gemme. Bisognava adottare un altro metodo e lottare contro 
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le forme di diftusione: impedire la formazione dei conidiofori ¢ dei co nidi 
ed in particolar modo lo sviluppo di questi e la nascita delle zoospore. Come 
si poteva arrivare a cid? Si trattava di trovare una sostanza anticrittoga- 
mica che avesse questa azione nociva sulla peronospora e i patologi, i chi- 
mici, i pratici agricoltori si diedero affannosamente a ricercare, a provare 
e sperimentare. Lo zolfo che dava risultati cosi splendidi contro Voidio, 
veune subito sperimentato; disgraziatamente le speranze che su di esso si 
erano fondate caddero subito di fronte alle esperienze in proposito eseguite. 
Lo zolfo ordinario udm ayeva aleuna azione. Sis tentd Vimpiego dei fiori di 
zolfo-acido specialmente in Francia per opera del Marks nel 1885-1886 e del 
Briost negli stessi anni in Italia. Nonostante la fiducia di questi autori su tal 
rimedio, questo risultd in seguito ad accurate esperienze di nessuna efficacia. 

Sarebbe lungo e fuor di luogo enumerare qui tutte le sostanze che ven- 
nero provate contro la malattia; si provarono soluzioni di soda del com- 
mercio, soluzioni di acido cromico al 2 per mille, di borato di soda, emul- 
sioni di acido fenico in acqua saponata (una parte di acido fenico su 100 
di acqua saponata secondo la formola Foux) senza aleun risultato. Nello 
stesso modo si dimostrarono inefficaci miscele polverulente di zolfo e calce, 
di iposolfito sodico, di cloruro di calce, di cenere, di solfato di zinco, di 
potassa, ece. (55). 

Le foglie delle viti bagnate o coperte di queste sostanze non manifesta- 
vano alcuna resistenza ed i conidiofori come i conidi continuavano a svol- 
gersi nella pagina inferiore. I mezzi non erano dunque appropriati; di piu 
il modo con cui la lotta era organizzata non era razionale. Ben presto i 
patologi si convinsero che si potevano solo avere dei buoni risultati quando 
si fosse riusciti con qualche sostanza di proyato valore anticrittogamico e 
nello stesso tempo innocua alla vite ad impedire la formazione delle zoo- 
spore. Non era possibile arrestare lo sviluppo dei conidiofori quando il mi- 
celio avevya gia preso possesso dei tessuti della foglia; qualunque sostanza 
applicata all’esterno era inefficace. In una parola si dovevano abbandonare 
i trattamenti curativi ed adottare invece mezzi preventivi. 

Il merito di aver trovato la sostanza adatta per lottare contro la pero- 
nospora come anche il modo di applicarla spetta al prof. MiLLARDET. Prima 
ancora che egli proponesse la prima formola della poltiglia bordolese aveva 
dimustrato con accurate esperienze la tossicita di alcune soluzioni per le 
zoospore deila peronospora. Cosi aveva troyato che la germinazione dei co- 
nidi non si effettuava in soluzioni di calce nelle proporzioni di 1/\9.999, di 
solfato di ferro all’1/jo9.99 , di solfato di rame nelle minime proporzioni di 
2-3/40-000-000: La calee, il solfato di ferro ed il solfato di rame costituivano 
dunque dei potenti anticrittogamici anche usati in soluzioni diluitissime. 
Nonostante la constatazione dell’elevato potere tossico del solfato di rame 
contro la germinazione delle spore — fatto del resto gia accertato dal Privost 
fin dal 1807 per le spore della carie del grano — ci vollero diversi anni e 
aleune osservazioni affatto casuali perché questo sale venisse collocato in 
prima linea nei novero dei rimedi contro le malattie delle piante. 
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La prima sostanza che venne impiegata con favorevoli risultati nella lotta 
contro la peronospora fu il latte di calce. Esperimentato dal prof. Garo- 
vaGLio nel 1881, in vista dei buoni effetti ottenuti ne venne consigliato 
Vimpiego ed i viticultori previdenti che lo usarono nei primi anni in eui 
infieriva la malattia ebbero la grata soddisfazione di vedere in buona parte 
salvato il loro raccolto dall’attaceo del male. E qui va dato giusto merito 
all’operosita ed intelligenza dei fratelli Bellussi di Conegliano Veneto, i quati 
fin dal 1884 si diedero con ogni cura ad applicare il nuovo rimedio alle loro 
viti ottenendo cosi buoni risultati che il prof. CerLerrr nel 1885 non si 
peritava di asserire che la peronospora era vinta col latte di calce. 

Le esperienze fatte successivamente dai proff. Cerierr: e CuBonr nel 
1886 dimostrarono che il rimedio era certamente buono, ma che la sua effi- 
cacia dipendeva molto dal momento dell’impiego, esplicando solo buoni ef- 
fetti quando era usato preventivamente. I trattamenti si iniziavano dal mese 
di maggio, ripetendosi ogni 15 giorni, usando soluzioni di calce al 2-3 %/,. 
L’applicazione doveva farsi in modo che gli organi verdi ne fossero rico- 
perti da un tenue strato. Alcuni fisiologi e patologi sorsero contro questo 
trattamento asserendo che il ricoprire di una crosta di calce le foglie della 
vite poteya riuscire dannoso alle funzioni delle foglie: il prof. Cusont riusci 
pero a dissipare questi timori dimostrando come effettivamente il leggero 
strato di calee non poteva avere aleuna influenza nociva sulle funzioni vi- 
tali della pianta. Quanto all’azione del latte di calee contro la peronospora 
essa si manifestava meccanicamente e chimicamente. Meccanicamente oppo- 
nendo una resistenza alla penetrazione dei germi nei tessuti, chimicamente 
poiché la reazione alcalina che si determinava nelle goccioline di acqua di 
pioggia o di rugiada in cui venivano a trovarsi i conidi del fungo impediva 
la formazione e germinazione delle zoospore. Nessuna azione aveva perd 
il rimedio sul micelio gia penetrato nei tessuti, non riuscendo in questo 
caso ad impedire la formazione dei conidiofori che egualmente potevano 


svilupparsi sulla pagina inferiore delle foglie. 


L’uso del latte di calce si diffuse assai nell’Italia superiore e media e si 
estese ancora quando gia in Francia si diffondeva l’uso dei trattamenti a 
base di solfato di rame. Anzi in principio in Italia vi fu un po’ di rilut- 
tanza per applicare il nuovo rimedio che al di la delle Alpi dava risultati 
splendidi e vi fu non poca ostilita fra i partigiani del latte di calce ed i 
sostenitori dei trattamenti al sale di rame. Questa lotta d’idee si chiuse 
perd dopo poco tempo colla completa vittoria dei rameisti. 

L’uso dei sali di rame nella lotta contro la Peronospora (56). Benché Miz- 
LARDET avesse enunciato il principio scientifico dell’elevata azione antipe- 


ronosporica del solfato di rame, tuttavia la pratica dei trattamenti a base 


di questo sale non venne iniziata che in seguito a due osservazioni affatto 
casuali fatte in due distinte localita’ della Francia. Nel settembre del 1884 
in una localita della Borgogna venne fatta una curiosa constatazione : tra 
i vigneti gia privi in gran parte delle foglie a causa di una forte invasione 
peronosporica si notavano qua e la dei ceppi adorni di verde fogliame, ri- 
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gogliosi e quasi immuni dal male. Ricereata la causa del fatto si scopri che 
le viti sane erano addossate a pali nuovi, stati collocati in primavera ed 
impregnati di una soluzione di solfato di rame per preservarli dal marciume. 
Cid dette occasione ad una importante comunicazione fatta dal PERREY 
all Accademia delle Scienze di Parigi. Un’altra osservazione anche pit con- 
cludente veniva intanto fatta nel Médoc. Ivi era antica abitudine di cospar- 
gere i filari lungo le strade con una miscela di ecalce e di solfato di rame 
in modo da imbrattarne bene i grappoli allo scopo di sottrarli alla voracita 
dei ragazzi e dei ladYuncoli campestri. Fin dal 1881 era stato osservato il 
fatto meraviglioso che queste viti conservavano il loro fogliame sano fino 
ai geli. Queste constatazioni dimostrarono: 1° che il solfato di rame era un 
ottimo rvimedio contro la peronospora; 2° che esso non solo non era nocivo 
alla vite, ma ne agevolava notevolmente la yegetazione. Ai professori M1L- 
LARDET e GAYON spetta il merito di aver trovato il modo di rendere pra- 
tica Vapplicazione dei sali di rame contro la peronospora e di aver trovato 
quell’eccellente rimedio che ancora oggidi non e stato da aleun altro sor- 
passato e che é la poltiglia bordolese. 

Le prime esperienze fatte a questo riguardo dai sullodati autori furono 
coronate da splendido suecesso; usata preventivamente la miscela impediva 
lo svolgersi della malattia, le foglie rimanevano sane, la vegetazione della 
vite si manteneva normale. I buoni effetti si rispecchiavano inoltre sulla 
qualita del prodotto; le uve maturavano regolarmente, si arricchivano di 
pit. in sostanze zuccherine, dando mosti pitt dolei e quindi vini pit aleoo- 
lici e conservabili. Analisi fatte da Mirtarort e Gayon su mosti ottenuti 
con uve trattate e con uve non trattate colla poltiglia dimostrarono la supe- 
riorita in materia zuccherina di quelli e la poverta di questi ed in senso 
inverso lacidita. 

Eeeo il risultato di aleune di queste analisi per tre qualita di vitigni: 


MaLBEC PETIT-VERDOY CABERNET-SAUVIGNON 


Trattate | Non trattate Trattate Non trattate) Trattate Non trattate 
| 


Zucchero per litra. | gr. 177,0/ gr. 91,0 | gr. 175,0| gr. 39,4 | gr. 178,6| gr. 116,2 
Aoidita per litro, 5,1 | 7 7,9 | 9,3. 4,6 6,3 
(rapp. ad acido sol- | ly 
forico). | 
| 


| 

I principi su cui si doveya fondare il trattamento a base di sali di rame 
vennero nettamente stabiliti dal MiLLarper. I] rimedio poteva solo mani- 
festare tutta la sua efficacia quando fosse applicato preventivamente. La 
presenza del sale di rame sulle foglie e sugli altri organi della vite doveva 
effettuare l’'avvelenamento delle goccioline di acqua nelle quali eventual- 
mente potevano trovarsi i conidi della peronospora. Cid rendeva impossibile 
la formazione delle zoospore. I trattamenti tardivi non potevano avere lo 
stesso effetto; nonostante la superiorita come anticrittogamico del solfato 
di rame al latte di calee, non era possibile distruggere il micelio gia svi- 
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luppato nei tessuti delle piante. Effettuandosi abitualmente Vinfezione sulla 
pagina superiore delle foglie, qui specialmente il liquido antiperonosporico 
doveva essere sparso; il primo trattamento doveva farsi avanti il periodo 
di incubazione, cioé verso la seconda meta di maggio. 

Avanti che il MinLarper proponesse la sua prima formula della poltiglia 
bordolese si sperimentarono tanto in Fiancia che in Italia dei trattamenti 
con soluzioni semplici di solfato di rame che diedero perd luogo a non pic- 
coli inconvenienti, come dird subito qui appresso. 

Da qualche anno a questa parte aleuni Anno voluto infirmare Vazione 
anticrittogamica ed antiperonosporica dei sali di rame ammettendo che 
questi anno un potere fungicida inferiore a quello che generalmente si crede 
€ riportando note esperienze dimostranti che certi funghi sono capaci di 
svilupparsi anche in mezzi di coltura contenenti 1:20.000 od anche 1: 10.000 
di solfato di rame, non solo ma che gli aspergilli ed i penicilli sarebbero 
stimolati nel loro sviluppo da soluzioni di 0,004 a 0,008 °/, di solfato di rame. 
I coniugi ViLLepireu (57) sperimentando contro la Peronospora delle patate 
Vidrocarbonato di rame sciolto a saturazione nel carbonato di ammonio, in 
liquidi contenenti da 80-100 volte pit di carbonato ammonico di quanto si 
puo trovare nelle acque meteoriche, sono stati condotti a negare l’azione 
tossica dei sali solubili del rame per la peronospora delle patate. Da questa 
ed altre esperienze gli AA. sono stati condotti alla conclusione che il rame 
non é tossico per le Peronosporee e che pud essere vantaggiosamente sosti- 
tuito da un metallo piu comune nelle poltiglie anticrittogamiche. 

Il Dott. E. Crivevir (58) condivide queste idee e sostiene la tesi che il 
potere anticrittogamico delle miscele cupro-calciche non € in rapporto col 
contenuto in rame ossia che Velemento attivo, antiperonosporico, non é 
rappresentato dal rame. 

I coniugi Vit_epieu ‘proposero fin dal 1921 la seguente miscela antipe- 
ronosporica esente da rame: 


Calce grassa ko. = 5 
Solfato di allumina ord. del commercio » 1 opp. 0,5 
Acqua litri 100 


ed asseriscono di aver ottenuti buoni risultati. 

E inutile qui riccrdare le numerose polemiche sollevate dalle affermazioni 
dei coniugi VILLEDIEU, le cui esperienze pare non abbiano avuto conferma 
alla stregua dei fatti. 

Anche il Dott. CrrveLii pensa che nelle poltiglie antiperonosporiche il 
rame possa essere sostituito da un altro metallo che potrebbe essere il ferro 
sotto forma di solfato e si propone di dare presto la formula di questo nuovo 
anticrittogamico su tale basi Per il momento perd nulla prova che le mi- 
scele proposte dai Vittepinu e dal Crivetir siano realmente pit efficaci 
contro la peronospora di quella che da tanti anni si usa con si brillante ed 
indiscutibile successo nella lotta contro questa e molte altre malattie crit- 
togamiche delle piante coltivate. 


ye eee le i a 
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Trattamenti con soluzioni semplici di solfato di rame. I) solfato di rame 
— che forma la base dei trattamenti — si trova in commercio sotto forma 
di grossi cristalli azzurri che contengono cinque molecole di acqua di cri- 
stallizzazione la quale perd viene perduta riscaldando per un certo tempo 
i cristalli ad una temperatura di 120°. E condizione essenziale che il solfato 
sia puro poiché perde notevolmente della sua efficacia anticrittogamica 
quando si trova mescolato a solfato di zinco o di ferro. Per assicurarsi 
della purezza del solfato di rame se ne fa una soluzione acquosa e in questa 
si versa un po’ di latte di calce; se il sale é ‘puro il precipitato che si 
forma é di un colore bleu-céleste che si mantiene permanente e se contiene 
ferro 0 zinco il precipitato cambia di colore. Un altro metodo consiste nello 
sciogliere il vetriolo di rame in acqua distillata: si aggiunge quindi un po’ 
di ammoniaca che determina un precipitato azzurro solubile in eccesso di 
ammoniaca se é puro, se contiene solfato di ferro, rimane un sedimento 
rugginoso, se vi & solfato di zinco il precipitato acquista un colore azzurro 
pit chiaro. 

I] solfato di rame nelle prime esperienze che si fecero con questo rimedio 
contro la peronospora veniva sciolto semplicemente nell’acqua e cosi appli- 
cato: da prima si usarono dosi molto elevate dal 10 fino al 15 °/,, ma subito 
si abbandonarono in seguito agli effetti disastrosi che si producevano sulle 
foglie le quali venivano bruciate e le dosi vennero tosto ridotte ai 5, al 3°/,, 
ma si constatarono identici inconvenienti. 

Per evitare le bruciature sulle foglie non bisognava superare 1’1°/, ed 
attenersi specialmente a soluzioni di solfato dirame al 3 od al 5 per mille. 
Allora si ottennero degli effetti veramente vantaggiosi, riuscendo molto at- 
tivo nella lotta contro la peronospora ed innocuo alla vite. 

Le soluzioni semplici di solfato di rame presentano pero diversi incon- 
venienti: 1° aderiscono male sulle foglie; 2° sono facilmente portate via 
dalle pioggie; 3° sotto l’azione del sole cocente le goccioline di soluzione 
anche diluite si concentrano e possono determinare delle ustioni agli organi 
teneri. ; 

Quindi ben presto si abbandonarono le soluzioni semplici e si cercd di 
mescolare al solfato di rame qualche altra sostanza che ne diminuisse la 
eausticita e ne aumentasse il grado di aderenza. 

Si tentd Vapplicazione di soluzioni di solfato di rame e di ammoniaca 
ed una formula proposta era la seguente: ) 


Solfato di rame gr. 500 
Ammoniaca » 500 
Acqua litri 100 


Ma i risultati non furono soddisfacenti poiché agli inconvenienti delle so- 
Juzieni semplici si aggiungeva il costo notevolmente piu elevato. 

Poltiglia bordolese. Rappreseuta la migliore miscela a base di solfato di 
rame da usare contro la peronospora. E merito del prof. MILLARDET di aver 
combinato questa poltiglia col mescolare latte di calce in una soluzione di 
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solfato di rame. Il composto risultante — ossido idrato di rame — presen- 
tava i migliori requisiti per la lotta contro la peronospora, poiché non dan- 
noso alla vite, non facilmente dilavabile dall’acqua e solo solubile lenta- 
mente, come dimostrarono le esperienze del GAYON, nell’acqua pitt o meno 
ricca di carbonato di ammonio e di acido carbonico. Ora Vacqua meteo- 
rica — di rugiada o di pioggia — si trova precisamente in queste condi- 
zioni: di modo che le goccioline dissolvendo traccie del composto eaprico 
impediscono la germinazione dei conidi che in esse vengano a cadere. 

La formola primitiva della poltiglia bordolese data dal Mu.Larver con- 
teneva in proporzioni esagerate il solfato di rame e la calce, quindi riusciva 
molto costosa e difficile da applicare. Eccone la costituzione: 


Solfato di rame kg. 8 
Calce viva > els ; 
Acqua litri 130 


In vista degli inconvenienti ricordati il Mm_arver stesso ridusse la for- 
mola a piu giuste proporzioni: 


Solfato di rame Arn 2 
Calce viva » il 
Acqua litri 100 


In Italia la formola pit adatta e che oggidi é in generale da tutti i viti- 
coltori usata é quella proposta dal compianto prof. Cuxzoni: 


Solfato di rame Koel 
Calce spenta » J 
Acqua litri 100 


La quantita di calce spenta in questa formola @ sufficiente per neutra- 
lizzare un kg. di solfato di rame. Teorivamente 244 grammi di calce pura 
ed anidra neutralizzano 1 kg. di solfato di rame, in pratica pero ne occor- 
rono circa 3380 grammi date le impurita che si trovano sempre nella calce; 
ora questa quantita corrisponde all’incirea ad un kg. di calce grassa spenta 
come é consigliata nella formola CugBoni. 

La preparazione della poltiglia bordolese deve essere fatta con cura in 
questo modo: in una tinozza di capacita sufficiente si collocano 100 litri di 
aequa; da questi si prelevano alcuni litri per sciogliere a parte il solfato 
di rame (1 kg.), operazione che si pud fare pit sollecitamente a caldo in 
un recipiente di terra o di rame (mai di zinco o di ferro) ed alcuni altri 
litri che servono per disciogliere la calce spenta grassa in un altro qualsiasi 
recipiente adattv. Sciolto il solfato di rame si versa nell’acqua della tinozza 
grande e si rimescola, poi ~ sempre rimescolando — si versa lentamente 
il latte di calce. E indispensabile seguire sempre quest’ordine nel fare l’ope- 
razione, cioe di versare sempre il latte di calce nella soluzione diluita di 


Ferraris, Zrattato di Patologia, ecc, — 17. 
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solfato di rame e non mai fare l’operazione inversa poiché cid pregiudiche- 
rebbe assai la buona costituzione della poltiglia. Nelle campagne si usa 
anche molto spesso di sospendere nella tinozza ov’é’ collocata Vacqua per la 
poltiglia un panierino contenente i cristalli di solfato di rame, lasciando- 
velo immerso fino a completa dissoluzione; in seguito si togtie e si versa 
il latte di calece operando come sopra. Per l’aggiunta di latte di calce nella 
soluzione limpida di solfato di rame si determina un caratteristico intorbi- 
damento, poiché si forma un precipitato di idrossido di rame che da un 
colore azzurro da printa a tutta la massa liquida, ma che poi si raccoglie 
in fondo al recipiente per effetto del suo proprio peso. Se la calee é in 
quantita sufficiente il liquido sovrastante al precipitato gelatinoso dev’es- 
sere perfettamente incolore; se vi fosse eccesso di solfato di rame o defi- 
cienza di calce il liquido sovrastante rimane azzurrognolo, il che puo pro- 
durre qualche inconveniente per la reazione acida che presenta; l’eccesso 
di calce si manifesta con una pellicola madreperlacea che sovrasta il liquido 
incolore e che si riforma abbastanza rapidamente quando si toglie. 

Se invece di versare la calce nel solfato di rame si facesse l’operazione 
inversa si otterrebbe un precipitato scuro, insolubile ed inefficace nella lotta 
contro la peronospora. Non di rado i contadini che annettono poca impor- 
tanza a questa: circostanza si lagnano poi della inefficacia della poltiglia ed 
incolpano la qualita del solfato di rame, mentre il cattivo risultato ottenuto 
dipende tutto dalla loro inayvertenza. 

E bene, preparata la poltiglia, di procedere dopo qualche tempo al con- 
trollo; si pud ricorrere alla prova col biechiere, prelevando una certa quan- 
tita del liquido sovrastante al precipitato e guardandolo contro luce o contro 
una superficie bianca; se il liquido é@ incolore la poltiglia @ normale, se 
azzurrognolo vi é eecesso di solfato di rame che bisogna correggere coll’ag- 
giunta di un po’ di ecalce. Migliori perd e pid sicure sono le prove colle 
carte reattive. Le cartine di tornasole come vengono impiegate dai chimici 
€ dai farmacisti servono ottimamente; il loro uso pel controllo della poltiglia 
bordolese venne consigliato nel Congresso antiperonosporico tenutosi a 
Roma nel 1894. La reazione della poltiglia dovrebbe essere neutra, ma questo 
non avviene quasi mai in pratica; non deve avere pero mai reazione acida. 
Se immergendo una cartina di tornasole azzurra questa arrossa, é segno di 
reazione acida e¢ la poltiglia dev’essere corretta, se la carta rossa di torna- 
sole immersa nel liquido diventa azzurra @ segno di reazione alcalina ed 
allora la poltiglia é ben preparata e pud essere usata senza pericolo di aleun 
inconveniente. La reazione neutra non d& nessun cambiamento di colore 
alle cartine che si immergono, ma questo, com’d detto, in pratica si veri- 
fica raramente. Recentemente si usa anche con molto profitto la carta alla 
fenolftaleina che ciascuno con molta facilité pud prepararsi da se. Basta 
disciogliere in un litro di alcool gr. 30 (in pratica bastano anche 10) di fe- 
nolftaleina ed immergere dentro questa soluzione delle striscie di carta 
ordinarja da filtro. Si lascia quindi seccare la carta e si ritaglia in piecole 
liste che si conservano con cura. Le reazioni che da questa carta sono le 
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Seguenti: immersa nella poltiglia se questa & reazione acida, non cambia 

colore, rimane bianca; se la poltiglia é alealina la carta diventa rosa o rossa, 

L’uso di queste carte dovrebbe essere Giffuso fra tutti gli agricoltori per 
Vesatto controllo della poltiglia bordolese. 

Costituzione della poltiglia bordolese. Oltre alV’idrossido di rame — che 
rappresenta il composto pitt importante per la sua azione nociva contro i 
germi della peronospora — si formano nella poltiglia del solfato di calcio 
la cui presenza contribuisce notevolmente a rendere pitt adesiva la miscela 
alle foglie e meno facilmente dilavabile per la sua poca solubilita nell’acqua; 
del solfato basico di rame, del solfato basico doppio di rame e di calce, 
c<omposti riscontrati dal prof. Sosrreni nelle sue accurate ricerche sulla 
composizione della poltiglia bordolese. I composti rameici sono insolubili 
nell’acqua pura, mentre si disciolgono Jentamente nell’acqua di pioggia o 
di rugiada che contiene traccie di anidride carbonica e di ammoniaca. Su 
ogni foglia di vite — stata in precedenza trattata colla poltiglia bordolese 
— le goccioline di rugiada che vi si depositano al mattino possono discio- 
gliere da 1/,, ad 1/,, di milligramma di composto euprico, quantita pit 
che sufficiente per distruggere prontamente la proprieta germinativa dei 
conidi. Cosi la poltiglia bordolese a sugli organi della vite non solo una 
azione immediata contro la malattia, ma un’azione futura, poiché, se non 
Sopravvengono pioggie violente o continue che dilavino troppo le foglie, si 
puod conservare a lungo senza nulla perdere delle sue proprieta. 

Tempo opportauno per Vapplicazione della poltiglia bordolese. Per sapersi 
regolare con una certa esattezza circa l’epoca in cui si debbono iniziare i 
trattamenti antiperonosporici @ conveniente consultare giornalmente dal- 
Vinizio della vegetazione della vite un prezioso strumento che ogni viticul- 
tore dovrebbe possedere nella sua azienda: il Polimetro di Lambrecht (59) 
costruito dalla fabbrica W. Lambrecht di Gottinga (Hannover). E una com- 
binazione del termometro e dell’igrometro riuniti sullo stesso istrumento. 
Al termometro che si trova nella parte superiore dell’apparecchio porta a 
sinistra la scala ordinaria delle temperature a destra un/’altra scala espri- 
mente in mm. di mercurio Ja tensione del vapore acqueo alla temperatura 
letta sulla scala di sinistra. I] quadrante in basso fa parte dell’igrometro 
ed é munito di doppia scala: in basso Je divisioni igrometriche ordinarie 
esprimenti in centesimi da 0 a 100 °%/, Vumidita relativa dell’aria ambiente : 
in alto le cifre indicano i gradi igrometrici valutati in gradi di temperatura 
ecentigrada che servono per calcolare il punto di saturazione o di rugiada 
eioé la temperatura che pud proyocare la condensazione del vapore acqueo 
in quel momento contenuto nell’aria. Questa temperatura é di sommo inte- 
xesse per il viticultore. Finché si mantiene bassa non vi é pericolo di inva- 
sione peronosporica, ma se il punto di saturazione tende a salire sopra i 
+. 10° C allora il viticulture deve prepararsi ai trattamenti preventivi. - 

Ecco praticamente come si fa Ja lettura e si determina il punto di satu- 
vazione o di rugiada. Si legge anzitutto Ja temperatura segnata dal termo- 
metro (scala a sinistra) in una data ora della giornata (meglio fare tre deter- 
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minazioni per avere una media esatta, una al mattino, una al pomeriggio, 
una dopo il tramonto) quindi si legge il grado igrometrico segnato dall’in- 
dice dell’igrometro (scala superiore) e si sottrae questa cifra dalla prima: 
la differenza indica i] punto di saturazione. 


I esempio II esempio III esempio 
Temperatura . -+ 15° + 18° + 20° 
Grado igrometrico (scala super.) 12° x 8° 5° 
Differenza (punto di saturazione 
o di rugiada) a 10° 15° 


Nel 1° caso il punto di saturazione (o di rugiada) cioé la temperatura 
alla quale si avrebbe condensazione di vapori tale da determinare a seconda 
delle circostanze, nebbie, rugiada o pioggia, € troppo bassa perche la Pero- 
nospora abbia probabilita di svilupparsi: nel 2° caso il punto di rugiada si 
troverebbe a 10° e quindi si avrebbero Je condizioni favorevoli per lo svi- 
luppo della peronospora e pill ancora queste sono manifeste nel 3° caso. 

Quindi ricordi il viticultore: pit il termometro sale e pit Jo spostamento 
dell’indice delV’igrometro si effettua a destra verso il 10°, 5°, 4° della seala 
igrometrica superiore pit si avvicina il pericolo dello sviluppo della malattia. 

L’apparecchio va installato in aperta campagna in qualche fabbricato 
rustico adiacente al vigneto, in luoge riparato dal sole e dalle intemperie 
e ad altezza conveniente dal suolo, anche nell’intelaiatura di una finestra 
al piano terreno, volta al nord, ma all’esterno, col quadrante volto verso 
il vetro in modo che losservatore possa fare il controllo, volendo, anche 
dalVinterno della camera. 

E preferibile fare i trattamenti con un tempo sereno e calmo, senza vento 
il quale fa sprecare una certa quantita del liquido e impedisce che le goc- 
cioline aderiscano bene agli organi irrorati; la poltiglia dev’essere distribuita 
fina ed eguale avendo cura di irrorare non solamente le foglie, ma anche i 
giovani traleci ed essenzialmente i grappoli in qualunque stadio del loro 
sviluppo. Il buon effetto della poltiglia dipende anche moltissimo dal modo 
con cui si eseguiscono i trattamenti. Le prime ore del mattino sono le pit 
adatte per fare le irrorazioni, poiché il sole non ancora troppo caldo fa eva- 
porare lentamente le goccioline del liquido e non concentra d’un tratto Ja 
soluzione, il che potrebbe provocare qualche inconveniente quando in essa 
vi fosse un eccesso di solfato di rame. Un’ora cirea dopo l’applicazione, se 
il tempo é asciutto, le macchie di poltiglia sono secche benché non ancora 
completamente aderenti, il che si eftettua pid tardi. Le macchie debbono 
spiccare con un bel colore ceruleo sul fondo verde delle foglie cosi che anche 
a distanza si distinguono agevolmente i vigneti trattati da quelli non 
ancora irrorati. 

Se subito dopo Vapplicazione o anche poco dopo sopravviene una pioggia 
le macchie non ancora ben consolidate vengono facilmente dilavate, percid 
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€ prudenza di evitare i trattamenti quando il tempo @ minaccioso, a meno 
che Vurgenza del caso non lo richieda. La quantita di poltiglia occorrente 
per ettaro varia a seconda dello stato di vegetazione in cui si trova la vite 
ed anche del sistema di allevamento e di potatura. Questa quantita pud 
variare fra i 200 ed i 600 litri cirea. 

Nel primo trattamento sono sufficienti 200 litri e talvolta anche meno, 
avendo le viti in quell’epoca scarso fogliame, nei trattamenti successivi la 
quantita viene gradatamente aumentata. I trattamenti indispensabili da ese- 
guirsi anche quando le stagioni decorrono regolarmente e non vi é pericolo 


Fig. 34. 


Pompa per trrorazioni. 


(Tipo Eclair: fabb. Vermorel, Villefranche). 


di infezione peronosporica non debbono mai essere inferiori a tre dalla pri- 
mavera all’autunno; é ben raro perd che questi bastino e lintelligente 
viticultore di fronte alla minaccia della malattia che per il cattivo andamento 
della stagione sta per manifestarsi, sapra’ aggiungervi quegli altri tratta- 
menti supplementari nel numero e nel momento pit opportuno: 

Il primo trattamento dev’essere assolutamente preventivo e si applica 
quando ancora non si manifestano le condizioni favorevoli per lo sviluppo 
della peronospora. A seconda della localita o dell’andamento della vegeta- 
zione l’epoca di questo primo trattamento va dal 10 maggio al 1° giugno: 
non essendo possibile stabilire una data fissa il viticultore si regolera di 
far la prima irrorazione quando i getti della vite anno raggiunto una lun- 
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ghezza da 10 a 12 centimetri. Le dosi da usarsi saranno le minime, cio€e 
non si superera mai I'L) di solfato di rame e di calce, anzi & bene usare 
poltiglie pit ridotte anche al ‘/, per cento, riuscendo cosi meno dispendiose 
ed avendo eguale effetto. Questo primo trattamento previene lo syviluppo 
della malattia sulle giovani foglie e la sua benefica azione non pud durare 
molto a lungo perché le nuove foglie che si sviluppano edi grappolini che 
si formano richiedono una ventina di giorni od un mese dopo un secondo 
trattamento. Questo é 4] pid importante di tutti poiche si fa nell’epoca in 
cui la peronospora per le favorevoii condizioni di temperatura e di umidita 
potrebbe essere pitt disastrosa. Se fatto a tempo e con cura si previene nelle 
annate di forte invasione peronosporica la terribile forma detta allessatura 
del grappolo che pud in pochissimo tempo compromettere il raccolto. Si 
dovra eseguire poco prima o poco dopo Ja fioritura; nel momento in cui i 
fiori sono aperti é bene evitarlo poiché si disturberebbero i fenomeni di 
impollinazione, di fecondazione e di allegamento. - sf 

Tutte le parti della vite devono essere con cura irrorate, cioé, le foglie, 
i tralci ed i grappolini. La poltiglia da usarsi é quella della formula nor- 
male (1 %/)) che si pud elevare — quando l’imminenza del pericolo lo richieda 
— anche all’1,5 di solfato di rame e di calce. I] terzo trattamento si ese- 
guisce un mese e mezzo circa dopo il secondo, quindi fra la prima quindi- 
cina di luglio e la prima meta di agosto. In generale perd fra il secondo 
ed il terzo si fanno seguire in numero variabile altri trattamenti, special- 
mente se sopravvengono pioggie, nebbie, temporali che diminuiscono l’ef- 
fetto dei trattamenti antecedenti e determinano propizie condizioni allo svi- 
luppo del male. Cosi dopo il terzo trattamento, tanto pit’ se questo é fatto 
ancora nel luglio, se ne pud far seguire un altro poco prima che si inizi 
la maturazione dell’uva. 

In base alle nuove ricerche la lotta contro la peronospora deve iniziarsi, 
secondo VIsrvANFF1, almeno alla comparsa delle prime tacche d’olio. Per i 
trattamenti successivi bisogna tener presente che la poltiglia bordolese con- 
serva il suo potere fungicida per 18 giorni all’incirea. Conviene inoltre, 
dato il modo con cui avviene l’infezione, trattare non solamente la pagina 
superiore, ma anche l’inferiore. 

Ai trattamenti liquidi si interealano come applicazioni complementari dei 
trattamenti polverulenti in numero di uno o due od anche di pit se la mi- 
scela che si impiega deve servire anche a combattere Voidio. La sostanza 
che oggidi si adopera a questo scopo e che da i migliori risultati é il solfo- 
ramato di cui diremo pit appresso. 

Apparecchi per Vapplicazione della poltiglia. Ve ne sono di diversissimi 
tipi e sono conosciuti col nome di pompe irroratrici. Le pompe a. spalla 
@uomo sono le pitt usate da noi, in Francia nelle grandi proprieta si usano 
di quelle a carretto, trainate da animali. Non é qui il luogo di accennare - 
ai vari tipi oggidi in uso, mi limiterd a ricordare gli splendidi risultati che 
da uno dei modelli pit usati, quello fabbricato dalla casa Vermorel di Vil- 
lefranche @ denominato |’ Kelair, Consta di un serbatoio di rame a forma di 


ee 


PLASMOPARA VITICOLA BERLESK-DE TONI 263 


cilindro elittico, compresso, della capacita di cirea 20 litri (fig. 34). Alla 
parte superiore vi é una apertura di riempimento fornita di reticella di rame 
per impedire lingresso di corpiccioli estranei che potrebbero dannaggiare 
Pappareccchio. Internamente al serbatoio da un lato vi é il corpo di pompa 
fissato al fondo; nella parte inferiore vi é un albero a gomito con manubrio 
che muove lo stantuffo formato di un disco di gomma stretto fra due cerchi 
di ferro. 11 liquido viene aspirato nel corpo di pompa ed ivi compresso con 
forza, quindi proiettato attraverso un tubo di gomma articolato al tubo di 
ottone che termina col polverizzatore. Questa é la parte pit delicata del- 
Vapparecchio, poiché dalla sua costituzione dipende la perfetta distribuzione 
della poltiglia. Dal polverizzatore cambiando solamente il piccolo pezzo di 
rapporto ove é il foro di uscita si possono ottenere tre tipi di getti: a zam- 
pillo, adatto per irrorare viti tenute a pergolati o maritate ad alberi; a ven- 
taglio quando si tratti di interessare una larga superficie, a nube od a pioggia 
quando si debba distribuire finamente il liquido ad una breve distanza. Una 
buona pompa deve oltre alla solidita di costruzione presentare come requi- 
siti la maggiore semplicita, dev’essere facilmente maneggiabile e deve distri- 
buire la poltiglia in goccioline finissime, poiché tanto pit sono fine e meglio - 
aderiscono agli organi delle piante effettuandosi cosi anche una grande eco- 
nomia nella quantita del liquido da impiegare. 

Altre poltiglie e miscele per combattere la peronospora. Oltre la poltiglia 
bordolese si conoscono altre miscele a base di solfato di rame o di altri 
composti cuprici che si possono usare con eguali buoni risultati o che pre- 
sentano talora sulla poltiglia bordolese qualche vantaggio e possono essere 
meglio indicate per speciali trattamenti. Ne indicheremo qualeuna delle 
miglori. 

1° Poltiglia bordolese alcalina bagnante: 


Prima soluzione: 2 kg. di solfato di rame in 90 litri-di acqua; 

Seconda soluzione: 1 kg. di calee viya (grassa in pietra) in poca 
acqua fino a spegnerla completamente, poi aggiunta di acqua fino 
al volume di 10 litri. 


Versare lentamente la seconda soluzione nella prima, rimescolare e sag- 
giare con una cartina di tornasole rossa: quando questa diventa azzurra 
cessare dall’aggiunta di latte di calce. La poltiglia & cosi veazione alcalina. 
- Per renderla bagnante si prepari a parte una miscela a secco di 100 
grammi di calce viva in polvere con 50 zrammi di caseina pure in polvere: 
si aggiunge poi poca acqua in modo da ottenere una pasta e si diluisce 
lentamente con acqua fino a portace a volume di 1 litro. Tale soluzione si 
versa nella poltiglia bordolese gia preparata. 
Questa poltiglia bagnante deve essere applicata di vicino in modo che 
scoli un po’ sulla foglia (60). ; 
2° Poltiglia ridotta (formula Cavazza). — E assai leggera e si puo 
quindi applicare con molto vantaggio in tutti i casi in cui la malattia si 
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presenta in forma non molto grave, specialmente nel primo trattamento 
quando si devbano irrorare organi teneri e delicatiy. 

Si prepara sospendendo in un recipiente piuttosto grande la calce spenta 
nell’acqua, quindi rimescolando e lasciando depositare. L’acqua che sovrasta 
al deposito si butta-via e si sostituisce con altra, rimescolando la calce 
lasciando depositare. Quest’acqua limpida, satura di calce si usa per la 
preparazione della poltiglia nella seguente dose: 


‘7 ‘ 


Acqua satura di calce litri 100 
Solfato di rame (sciolto in acqua bollente) grammi 720 


Si ottiené una poltiglia azzurra, leggerissima, che si applica magnifiva- 
mente colla pompa non ostruendo affatto le valvole per Ja purezza delta 
soluzione. 

Presenta perd qualche piccolo inconveniente: essa lascia sulle foglie 
macchie poco appariscenti, 4 un grado di aderenza inferiore alla poltiglia 
bordolese ed & meno resistente di questa all’azione delle pioggie, contenendo 
una minore quantita di solfato di calcio. 

3° Poltiglia al cloruro ammonico (formula SOSTEGN1). — E molto adatta 
in casi di forti infezioni,che bisogna sopprimere rapidamente; le sue pro- 
prieta antiperonosporiche sono pit elevate di quelle della poltiglia bordo- 
lese. Ecco Ja formula: 


Solfato di rame kg. 1,500 


Calee spenta » 1,500 
Cloruro ammonico gr. 125 
Acqua litri 100 ; 


Si prepara da prima la poltiglia solita ed in questa si versa poi il sale 
ammonico. sciolto a caldo nell’acqua. Si a svilappo di ammoniaca e la massa 
acquista un colore intensamente azzurro. Bisogna avere l’avvertenza pero 
di preparare quella sola quantita di poltiglia che pud essere subito adope- 
rata perché dopuy qualche tempo essa perde notevolmente del suo effetto. 

4° Pasta e polvere Caffaro, — In questi ultimi tempi vanno pure facen- 
dosi strada nella lotta contro la peronospora altri composti cuprici, tra 
questi d& ottimi risultati Vossicloruro di rame. Questo forma la base della 
miscela antiperonosporica ‘‘ Pasta Caffaro elettrocuprifera ,, ora preparata 
sotto forma di Polvere dalla Societa Elettrica ed Elettrocuprifera del Caf- 
faro, che incontra molto favore per la sua efficacia ed anche per la sempli- 
cita di applicazione e la minor spesa tra i viticulturi. Fin dal 1916 i po- 
fessori SANNINO e ZaGo istituirono esperienze comparative colla miscela Caf- 
faro ed altri antiperonosporici nei pressi di Broni: tali esperienze furono 
coronate dal piu felice risultato dimostrando che dette miscele a base di 
ossicloruro di rame sono non meno efficaci della comune poltiylia bordolese. 
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5° Poltiglia zuccherata (formula Perret, 1882): 


Solfato di rame (scioito in 10 litri di acqua) kg. 2 
Calce spenta (sciolta » Set eee 
Melassa (> » Dep mel lbse 2 
Acqua » 70 


L’aggiunta di melassa aumeuta notevolmente il grado di aderenza della 
poltiglia e di solubilité del composto cuprico, formandosi del saccarato di 
rame, facilmente solubile. Si versa prima il latte di calce nel solfato di 
rame, poi si aggiunge la melassa, si mescola bene con forza quindi si versa 
il rimanente d’acqua. La miscela 4 un colore verdastro: secondo GirRaRD 
avrebbe il masssimo grado di auverenza. 

6° Poltiglia borghignona o cupro-sodica (Masson, 1887). — Alla calce 
della poltiglia bordolese é sostituito il carbonato di soda o di potassa del 
commercio. Versando una soluzione di carbonato sodico in una soluzione di 
solfato di rame si formano solfato di soda ed idrocarbonato di rame che é 
assai aderente alle foglie. Gli eftetti pero sono eguali a quelli della poltiglia 
bordolese per non dire inferiori. Si conoscono varie formule. 


Formula A: Solfato di rame (sciolto in 10 litri di acqua) kg. 2 


Cristalli di carbonato sodico (c. s.) de 2 
Acqua lit. 80 
Formula B; Solfato di rame kg. 1 
Carbonato sodico anidro Solvay Sx al 
Acqua p lit. 100 
Formula C (neutra): Solfato di rame Ikke. 1,5-2 
Carbonato sodico a 90° (Solvay) >» 0,675-0,900 
Acqua lit. 100 


7° Poltiglia borghignona alcalina bagnante : 


Prima soluzione: 2 kg. di solfato di rame in 10 litri di acqua; 
Seconda soluzione: 1 kg. di carbonato sodivo Solvay in 10 litri d’acqua. 


Versare lentamente la seconda soluzione nella prima saggiando con car- 
tina rossa di tornasole finché questa diventa azzurra. Si aggiunga acqua 
fino ad ottenere 100 litri. Per renderla bagnante si aggiunge un litro di una 
soluzione di caseina in carbonato sodico che si prepara aggiungendo a 50 
grammi di caseina un po’ di soluzione di carbonato sodico al 10 9/, in modo 
da formare una pasta, poi si diluisew lentamente con aggiunta sempre di 
soluzione di carbonato sodico finché si viene a formare un litro di liquido (61). 
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8° Poltiglia al sapone. — Notevole per la sua aderenza: 
Solfato di rame kg. 1,500 

Sapone in polvere » 1,500 

Acqua lit. 100 


Si versi il sapone in polvere nella soluzione diluita di solfato di rame. 
9° Poltiglia alla caseina. — L’aggiunta della caseina nella proporzione 
di 50 gr. per kg. assicura una forte fissazione del rimedio alle foglie ed at 
grappoli. t 
10° Acqua celeste (AUDOYNAUD, 1886). — E una soluzione di solfato dé 
rame nell’ammoniaca, diluita con acqua: 


Solfato di rame (sciolto in 10 litri di acqua) kg. 1 
Ammoniaca del commercio (a 22°) lit.: 1,5 
Acqua » 90 


Si prepari aleuni giorni prima di usarla e si lasci qualche tempo all’aria; 
é assai aderente alle foglie, perd lascia su queste delle traccie assai poco 
visibili. 

11. Ammoniuro di rame. — Si ottiene versando ammoniaca sulla lima- 
tura di rame. In soluzione all’1-3 °/) in aequa l’ammoniuro di rame costituisce 
un rimedio ideale contro la peronospora essendo efficacissimo ed assai ade- 
rente. Per il suo prezzo elevato e per la difficolta della preparazione non 
pud essere usato praticamente. 

12.° Verdet-gris. — E un acetato bibasico di rame usato con molto 
vantaggio specialmente in Francia; non é solubile in acqua, ma in esso si 
sospende nelle proporzioni dell’ 1-2°/,. E assai aderente. 

13.° Verdet-neutro. — E un altro acetato di ranie’ solubile facilmente 
nell’acqua all’1-1,5 °/,, costituendo un ottimo rimedio contro la peronospora 
per la sua efficacia ed il grado elevato di aderenza. 

14.° Poltiglia al solfato di rame e di ferro (formula Menozz1). — Venne 
esperimentata per vedere di realizzare una certa economia di solfato di rame; 
i risultati pero non furono cosi soddisfacenti da estenderne l’applicazione. 
Eccone una formula: 


Solfato di ferre keg. 0,500 
»  dirame » 0,500 

Calce spenta » 1,000 

Acqua lit. 100 


Si sciolgono a parte i due solfati, poi si rimescolano e nella miscela si 
versa il latte di calce. . 

15.° Poltiglia al permanganato di potassa (Masson, 1897). — Darebbe 

buoni risultati specialmente nelle annate piovose. Alla poltiglia normale si 
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aggiungono da 25-100 gr. di permanganato sciolto precedentemente in un 
litro di aequa. 

Poltiglie miste. Per risparmio di tempo e di spesa oggidi si sono esperi- 
mentate delle miscele formate da diversi componenti i quali esplicano la loro 
azione verso diversi parassiti, in Francia specialmente da qualche anno sono. 
assai diffuse le poltiglie solforate ed ai polisolfuri che combattono contem- 
poraneamente la peronospora e l’oidio. Siccome pare che la maggioranza dei 
viticoltori siano d’accordo nel riconoscere ottimi effetti di queste poltiglie 
miste, vale la pena di dire qualche parola e di citare qualche formula. 

I. Poltiglie solforate ed ai polisolfuri alealini. — Fin dal 1886 il visconte- 
AMAURY Ds MontLaur e HUGOUNENQ esperimentarono con buoni risultati 
una soluzione di solfuro di potassio e nel 1887 MicHeLe Perret incorporava 
nella poltiglia bordolese dello zolfo per combattere con uno stesso tratta- 
mento la peronospora e la crittogama dell’uva. Pit’ tardi Cucovicn propo- 
neva la seguente formula: 


Solfato di rame kg. 1 


Calce > It 
Solfo » z 
Acqua lit. 100 


La difficolta nella preparazione di tali poltiglie sta nell’incorporare lo 
zolfo il quale tende a rimanere a galla, percid GuILLON (62), strenuo soste- 
nitore di queste poltiglie, consiglia di mescolare lo zolfo precipitato o subli- 
mato colla calce in pasta a caldo in modo da fare un tutto omogeneo che 

‘poi si allunga nell’acqua, e poi si aggiunge alla soluzione di solfato di rame. 
In tal modo lo zolfo rimane bene incorporato e la poltiglia rimanendo pit 
omogenea puo essere ben distribuita. Oggidi la ditta Campagne dell’ Hérault 
A messo in commercio una qualita di zolfo detto mouwillable (bagnabile) spe- 
ciale per la preparazione di tali poltiglie solforate. 

HuGOUNENQ riconosce come maggiormente efficaci le poltiglie ai poli- 
solfuri alcalini poiché in esse il rame si combina formandosi polisolfuro di 
rame. Questo composto 6 insolubile nell’acqua e resterebbe senza azione 
contro la peronospora se non fosse assai instabile; ossidandosi da solfato di 
rame solubile e quindi assai attivo. Queste modificazioni si producono diret- 
tamente sulle foglie di vite trattate. I polisolfuri alcalini si sciolgono assai 
nell’acqua, ma la soluzione presto si intorbida per la precipitazione di solfo 
allo stato nascente. Ora questo solfo in tale stato esplica la massima azione 
contro Voidio. I polisolfuri alealini si possono usare tanto col solfato di 
rame, quanto coll’acetato neutro di rame. Ecco alcune formule: 


I. - Formula Hoc. II. - Formula Hoc. Ill. - Formula Moss. 
Solfato di rame kg. 1 Solfato di rame kg. 1,5 Verdet neutro gr. 250 
Polisolfuro ale. » 1 Polisolfuro ale. » 1,2  Polisolfuroale. » 500 
Acqua lit. 100 Carb. sod. Solv. » 0,500 Acqua lit. 100 


Acqua lit. 100 
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Tali poltiglie Anno un grado assai elevato di aderenza. 

Una miscela cupro solforosa che davya buoni risultati, e da me provata 
diversi anni or sono nel vigneto sperimentale della Scuola Enologica di 
Alba era la miscela Sébastian che si preparava dalla ditta Fratelli Charvet 
di Torino e che si scioglieva nell’acqua nelle proporzioni del 3-4 per cento. 
Di tale preparazione oggidi) non 6 pit notizia. : 

II. Poltiglie miste contro diversi parassiti vegetali ed animali. — Ve ne 
sono in gran numero. Mi limito a ricordarne qualeuna delle piu importanti: 
a) Formula Marrint [Polt. contro la peronospora e le tignole]. 


Solfato di rame kg. 1 
Calce spenta ae! 

s Rubina el 
Acqua lit. 100 


Da effettivamente buoni risultati contro le dne malattie. 
b) Formula Mosst [Polt. emtro la peronospora, Voidio, Valtica, le 
tignole, ecc.]. 


Verdet neutro gr. 250 
Polisolfuro alealino » 500 
; Arseniato di soda » 200 
Acqua lit. 100 


Secondo il Mossé Vusv di questa miscela sarebbe economico e notevol- 
mente efficace. 

Grado di aderenza delle varie miscele. In una poltiglia o miscela antipe- 
ronosporica non bisogna tener conto soltanto dell’efficacia, ma anche del 
grado di aderenza. Quanto pil @ aderente una poltiglia e tanto pit a lungo 
ne esercita la sua azione benefica sulle foglie, mentre d’altra parte si realizza 
un notevole risparmio, occorrendo un numero minore di trattamenti. Varii 
autori si occuparono del grado di aderenza delle varie poltiglie e riportiamo 
in poche parole i risultati delle loro osservazioni. 

La poltiglia bordolese pud presentare un grado di aderenza divers a se- 
conda del modo di preparazione; la maggior resistenza la presenterebbe a 
quanto pare se preparata col metodo cosi detto americano. Questo consiste 
nello sciogliere separatamente in parti egualmente diluite — le due sostanze, 
cioé la calce ed il solfato di rame, yersandole poi contemporaneamente in 
una tinozza e mescolando energicamente. 

Secondo Girarp la meno aderente é la poltiglia bordolese alealina, mentre 
la poltiglia borghignona e le soluzioni di acetato di rame avrebbero un’ade- 
renza quasi doppia; la poltiglia zuccherata Perrer avrebbe un’aderenza 
considerevole. Secondo GastiNE invece la poltiglia bordolese alcalina avrebbe 
pure un grado elevato di aderenza di poco inferiore alla poltiglia borghi- 


PLASMOPARA VITICOLA BERLESE-DE TONI 269 


gnona. Ecco una classificazione proposta da GuiLLon e Gourranp (63) di 
diverse miscele e poltiglie dal punto di vista della loro aderenza: 


1° Poltiglia al sapone. 


20 > al bicarbonato sodico. 
3° > al carbonato neutro di soda (poltiglia borghignona). 
4o > alla calce, al carbonato potassico, acqua celeste, verdet-gris. 
5e > alla gelatina. 
SAG > alla melassa. 
ye > al verdet-neutro. 


Cuuarp e Porcuer (64) arrivano a delle conclusioni alquanto differenti; 
i dati del GuitLon riguarderebbero Vaderenza assoluta, in pratica |’ade- 
renza non corrisponde a quella teorica, secondo gli autori il verdet-neutro 
si sarebbe mostrato invece pit aderente di alcune poltiglie. 

Polveri cupriche. Come trattamenti complementari danno ottimo risul- 
tato certe miscele polverulente a base di composti cuprici da usarsi in certe 
epoche fra un trattamento liquido e Valtro. Tali polveri anno il vantaggio 
di penetrare molto bene tra i grappoli proteggendoli assai a lungo da infe- 
zioni peronosporiche. Alcune di esse poi avendo come componente anche 
lo zolfo agiscono ottimamente contro l’oidio. Non anno il valore antipero- 
nosporico delle poltiglie, ma il loro uso pud tornare assai efficace comple- 
tando l’azione di quelle. 

Tra le polveri cupriche tiene il primo posto il solfo-ramato miscela di 
solfo e solfato di rame nella proporzione di 3-5 kg. di solfato di rame su 
97-95 kg. di solfo. La dose migliore é@ quella al 3°/, che abitualmente si 
trova in commercio. Per essere pitt sicuri della purezza della miscela cia- 
seuno puod facilmente prepararla da se; si fa diseccare il solfato di rame 
sopra i 100° in un forno in modo da seacciarne l’acqua di cristallizzazione, 
quindi si polverizza, il che si ottiene in questo caso facilmente; la polvere 
finissima viene mescolata a solfo puro e finissimo. Si pud anche preparare 
in altro modo, facendo sciogliere 3 kg. di solfato di rame nell’acqua ed in 
questa soluzione impastando i 97 kg. di solfo. La pasta ottenuta si lascia 
seccare quindi si polverizza. E necessario che la mescolanza delle due so- 
stanze riesca molto omogenea e che Ja polvere sia finissima per poterla ben 
distribuire colle ordinarie solforatrici. 

Polvere di steatite cuprica. — E una miscela di polvere di steatite (talco) 
con solfato di rame nella proporzione dell’8 °/, di questo sale. E assai fine 
ed aderente, perd manifesta azione solamente contro la peronospora. 

Coefficienti di efficacia delle sostanze antiperonosporiche. Paragonati fra 
di loro gli effetti di diverse poltiglie o miscele si é constatato che alcune 
di esse sono realmente piu efficaci, mentre altre sono meno attive. CHAUZIT 
con diverse serie di esperienze & determinato il coefficiente di efficacia di 
varie sostanze; bisogna perd notare che questi dati non anno un valore as- 
soluto, andando soggetta l’efficacia di una miscela a varie oscillazioni in 


Ries soll Pm Sate 
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rapporto colle condizioni favorevoli o meno allo sviluppo della malattia. 
La scala di Cuauzir va da 0 a 10, cioe dalle sostanze inefficaci a quelle 
efficacissime; nessuna perd raggiunge il valore massimo. I dati riportati ri- 


guardano solo le soluzioni o miscele pil note e piu usate: v 
Solfo ramato coeftic. di efficacia = 2 
Soluzione semplice di solfato di rame > > == 5 
Acqua celeste oa > » == DD 
Steatite cuprica *- a > a207) 
Verdet- gris ‘ > » = &-8,5 
Poltiglia borghignona > » = 7,5-8,5 

> zuccherata (PERRET) > » =a) 
> bordolese » > == 9 


I sali di rame e Ja vegetazione della vite. La conoscenza del potere ve- 
nefico dei sali di rame anche in minime dosi ritarddé notevolmente la loro 
applicazione pratica come rimedio anticrittogamico. Anche quando MiL- 
LARDET dimostro l’azione intensamente nociva di soluzioni diluitissime di 
solfato di rame sui germi della peronospora, molti viticoltori furono invasi 
‘da timori, da incertezze per paura di nuocere alla vegetazione della vite o 
di pregiudicare in qualche modo le qualita del vino. Ben presto pero si 
constato che i sali di rame avevano un’azione importante e benefica sulla 
vegetazione. Gli organi irrorati si conservavano pit iutensamente verdi, pre- 
‘sentavano maggior vigore, il periodo vegetativo veniva prolungato notevol- 
mente. Non solo questa constatazione venne fatta per Ja vite, ma altresi 
per tutte le altre piante coltivate che eventualmente ne venivano irrorate. 
RoumM trova un maggior numero di corpi di clorofilla nel palizzata delle 
foglie trattate e spiega questo fatto ammettendo un’azione chemiotattica 
del rame. Come primo effetto di una irrorazione si 1 una leggera sosta della 
vegetazione cui segue perd un energico sviluppo. Una parte del sale di rame 
osmoticamente passa nel plasma cellalare; trattandosi di un veleno in pic- 
cole dosi determina prima un arresto nella sua attivita, quindi agisce come 
‘stimolo e da cid ne risulta una maggiore energia vegetativa. Il MONTEMAR- 
TINI (65) & potuto constatare che il solfato di rame in piccole dosi (soluzioni 
in acqua dal 0,005 al 0,020°/,) viene assorbito dalle foglie eccitando l’assi- 
milazione clorofilliana, inducendo quindi una maggiore formazione di so- 
‘stanza organica e facilitando la circolazione delle sostanze organiche stesse. 
Facendo dei trattamenti piuttosto tardivi si A quindi come effetto un pro- 
lungamento nella vegetazione; questo fatto in certi casi pud dare vantag- 
giosi risultati, in certi altri conseguenze nocive. Prolungando la vegetazione 
‘si prolunga altresi il processo di maturazione; se la stagione decorre calda 
‘© favorevole a questo processo sid un vantaggio notevole nella qualita del 
prodotto, poiché le sostanze elaborate che yanno nel frutto aumentano assai. 
Nelle regioni meridionali si é constatato una elevazione nel grado zucche- 
vino dei mosti e quindi nell’alcoolicita dei vini prodotti da uve tardivamente 
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trattate. Questo fatto venne anche constatato negli Stati Uniti dal GaLLoway 
nel 1889. Nelle regioni settentrionali e quindi con autunno gid piuttosto 
freddo il prolungare la vegetazione delle viti e quindi la maturazione delle 
uve puo esser causa di inconvenienti. Per l'abbassamento della temperatura 
le uve maturano incompletamente, i vini risultano agri, difficilmente con- 
servabili e predisposti alla casse; anche i tralci tardivamente sviluppati non 
lignificano normalmente, cosi che le parti tenere vengono facilmente uccise 
dal gelo e dalle brine. Per evitare questi inconvenienti nelle regioni setten- 
trionali é prudenza di non esagerare molto nei trattamenti tardivi e quando 
si debbano applicare nell’epoca della maturazione é bene usare poltiglie 
poco concentrate. 

 Azione del rame sul terreno. Alcuni Anno pensato che per Ja dispersione 
inevitabile sul terreno di una parte dei composti cuprici che si usano nei 
trattamenti, il suolo, immagazzinando dopo molti anvi una certa quantita 
di tali sostanze potesse riuscire improprio alla coltivazione della vite o al- 
meno ne diminuisse notevolmente la fertilita. Cid non & assolutamente. Il 
rame si viene a trovare nel terreno in una forma inerte. La calce del ter- 
reno a una azione predominante nell’assorbimento del solfato di rame. I] 
rame si incorpora specialmente al suolo allo stato di idrossido, di solfato 
basico e forse anohe di solfato doppio di calce e di rame e se anche piccole 
quantita di rame vengono assorbite dalle piante, cid & senza inconveniente 
per la vegetazione (66). 

I sali di rame nella yinificazione in rapporto colVigiene. Nessuna influenza 
perturbatrice &nno i sali di rame introdotti colle uve in cosi deboli propor- 
zioni nel mosto sulla fermentazione e sulla costituzione del vino, né dal 
punto di vista delle sue qualita, né dal punto di vista igienico. Le traccie 
di sali cuprici che possono passare nel mosto yengono in gran parte elimi- 
nate durante la fermentazione; lo svolgimento di traccie di idrogeno solfv- 
rato che si unisce al rame determina formazione di solfuro di rame, com- 
posto insolubile. Analisi di Miinrz, Caries, Ravizza, ecc., anno trovato 
meno di un mezzo milligramma di rame per litro di vino non chiavrificato. 
Un vino defeeato ne contiene quindi una quantita ancora minore. Ora il 
rame puod avere conseguenze leggermente venefiche quando sia ingerito nel- 
Vorganismo in dose di un decigramma, quantita contenuta appena in 10 et- 
tolitri di vino che un uomo mediocremente bevitore consuma in poco meno 
di due anni. Dato che il rame si accumulasse nell’organismo, cid che non 
é, per produrre un avvelenamento grave, occorrendo almeno un grammo 
di rame, cid non potrebbe accadere che dopo venti anni. Quindi dal punto 
di vista igienico non vi pud essere il minimo timore. Quanto alla conser- 
vabilita dei vinié un tatto che i vini trattati si conservano di pit potendo 
raggiungere un grado alcoolico del 10-13 °/,, mentre in quelli ottenuti da uve 
non trattate il titolo alcoolico in certe annate non raggiunge 1’8 °/). 

Da quanto si é esposto risulta evidente che i sali di rame debbono es- 
sere impiegati sempre nella lotta contro la peronospora senza timore di 
arrecare danni né alle piante, né al terreno né al vino. 
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71. PLASMOPARA NIVEA ScuR. 
N. ital. Peronospora delle ombrellifere. _ 
N. stran. Mildiouw du Persil, du Cerfeuil, ecc.; Krankheit der 
Petersilie, Kerbel der Méhren, Parsnip Mould. 
E una malattia assai frequente in Europa ed in America su 
diverse piante della famiglia delle ombrellifere spontanee e colti- 


Fig. 35. 


Peronospora delle ombrellifere. 


1. Porzione di foglia di Aegopodium Podagraria colpita. 2. Conidioforo 
di Plasmopara nivea (originali), 


vate. In Italia si ritrova frequentissima sulle foglie dell’ Aegopodium 
Podagraria, del Daucus Carota, della Pastinaca sativa, del Petro- 
selinum sativum (prezzemolo), della Pimpinella anisum, dell Anthri- 
scus cerefolium, dell’ Angelica, ecc. Produce talora sul prezzemolo 
e sulle carote negli orti dei danni abbastanza notevoli. 

Caratteri esterni della malattia. Le foglie colpite presentano 
da prima una leggera scolorazione in aleuni punti sulla pagina 
superiore; pitt tardi si determinano delle macchie giallognole che 
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in seguito diventano brune, esse si raggrinzano, disseccano, la 
pianta presenta aspetto sofferente e vegetazione stentata. Sulla 
pagina inferiore in corrispondenza alle macchie giallognole si nota 
una fitta efflorescenza bianca dovuta agli organi di fruttificazione 
del fungo (fig. 35:1). Secondo il Comus anche le radici verrebbero 
attaccate, cid perd non sarebbe confermato dalle osservazioni del 
BERLESE. 

Caratteri botanici. Nei tessuti alterati si nota la presenza di 
ife miceliche tubolari, continue, fornite di austori sferici od obo- 
vati che penetrano nelle cellule. I conidiofori che escono dagli 
stomi nella pagina inferiore sono numerosi, assai ramificati, jalini; 
le ultime terminazioni dei rami sono allungate, coniche e portano, 
conidi elissoidali misuranti - 25—32=12—22, papillati (fig. 35:2). 
I conidi (zoosporangi) germinano per zoospore che si possono ori- 
ginare in numero variabile da 6 a 14 per ciascun conidio. 1] DE 
BaARY avrebbe trovato una analogia col Cystopus candidus nel modo 
di penetrazione delle zoospore nella pianta ospite. Le zoospore 
trovandosi presso uno stoma si fissano, emettendo un tubo che 
attraversa il dotto stomatico e raggiunge la camera d’aria ove si 
gonfia notevolmente e forma un austorio che passa in una vicina 
cellula epidermica. Di qui si originano diversi rami che si dirigono 
negli spazi intercellulari del mesofillo, formando il micelio inter- 
cellulare. Perche avvenga Vinfezione sarebbe dunque necessaria la 
penetrazione del promicelio attraverso lo stoma. Le oospore, che 
pur si possono trovare negli organi alterati dal fungo, sono grandi, 
globose, giallo-brune; possono facilmente rimanere per un certo 
tempo nel terreno germinando quindi per zoospore. 


Metodi di cura. La malattia si combatte facilmente con dosi leggere di 
poltiglia bordolese. Serve molto bene ad es. la formula ridotta del prof. Ca- 
vazza. Solo bisogna avvertire di far uso della poltiglia per le sole piante 
‘ortensi di cui non si mangia la parte aerea (carota), per le altre (prezze- 
molo, cerfoglio, ecc.) non é@ prudente, igienicamente, far uso dei composti 
cuprici a meno che non si abbia poi Vavvertenza, prima di servirsi delle 
piante per l’alimentazione o la vendita, di lavarle accuratamente ia acqua 
corrente. Le piante ammalate debbono essere distrutte. In caso di continue 
e forti infezioni in una localita per Ja presenza abituale dei germi del pa- 
rassita é bene cambiare per qualche tempo la coltura sostituendo alle om- 
brellifere qualche altra pianta ortense. 


FERRARIS, Tratlato di Patologia, ecc. — 18. 
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Tra il gruppo delle Peronosporee planoblaste e quello delle Peronosporee 
sifoblaste si deve collocare un genere il quale rappresenta un anello di con- 
giunzione fra questi due gruppi: il g. Pseudoperonospora che a delle plano- 
blaste il carattere della germinazione indiretta dei conidi per zoospore e 
delle sifoblaste il carattére della ramificazione del conidioforo secondo il tipo 
dicotomico. Se si volesse dar maggiore considerazione al primo carattere si 
potrebbe senz’altro comprendere tal genere al g. Plasmopara tutt’al pit 
riferendolo al sottogenere Peronoplasmopara creato dal Brrvesy (67), Ro- 
stowzew, Homeurey, Linnart ed altri autori sono d’accordo nell’attribuire 
a questo genere intermedio il nome Pseudoperonospora. Di questo merita 
speciale menzione la specie: 


72. PSEUDOPERONOSPORA CUBENSIS Rostrowz. 

Sinon. Peronospora cubensis; Plasmopara cubensis. 

N. ital. Peronospora delle cucurbitacee. 

N. stran. Meltaw der Gurken; Downy mildew of cucumber, ece. 

La malattia é originaria dellisola di Cuba ove i] parassita venne 
riscontrato su cucurbitacee spontanee di quella regione fin dal 1868. 
Si diffuse quindi anche sulle cucurbitacee coltivate nel Nord America 
e nel Giappone. In America produce annualmente danni abbastanza 
intensi nelle coltivazioni delle cucurbitacee nelle regioni della Flo- 
rida, del Massachussetts, dell’Ohio e della Virginia. Segnalata in 
Russta nel 1902 dal RosrowzEw (68), nel’anno successivo venne 
riscontrata dal LINHART in Ungheria e dall’HECKE a Vienna; il 
compianto Prof. P. A. SACcARDO e figlio Dott. DoMENICcO ne dimo- 
Stravano la presenza in Italia ai primi di agosto del 1903 e pre- 
cisamente a Selva di Treviso (69) e poco dopo il Dott. E. Cazzani 
nello stesso anno la riscontrava nel Pavese e nel Riminese (70), 
il TrorrER (71) nell’Avellinese, il Voa@Lino (72) Jo segnala pure 
in Piemonte. Attacca i cocomeri, le zucche, i meloni, le angurie, 
nonche una grande quantita di altre cucurbitacee spontanee nei 
paesi di origine. . 

Caratteri esterni della malattia. Sulla pagina inferiore delle 
foglie tra le nervature compaiono delle macchie bruno-violacee che 
Si possono anche estendere si da occupare un buon tratto della 
lamina fogliare prendendo. in seguito un colore anche pit. scuro. 
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In corrispondenza di tali macchie sulla pagina superiore si mani- 
festano delle decolorazioni e pit tardi delle macchie angolose di 
un colore giallo-scuro 0 cretaceo. Le foglie quindi disseccano e 
€osi i cirri: i frutti benché non direttamente attaccati rimangono 
piccoli, maturano incompletamente e scarseggiano assai di prineipii 
zmuccherini. Le piante colpite acquistano, viste ad una certa distanza, 
un colore grigio-verdastro che le fa spiccare fra le piante sane. 
T caratteri pit appariscenti del male in generale si manifestano 
nei mesi di luglio e di agosto. 

Caratteri del parassita. I] fungo venne descritto tin dal 1868 
dai micologi BERKELEY e CuRTIS che lo avevano riscontrato su 
foglie di cucurbitacee spontanee provenienti dall’isola di Cuba. I 
<onidiofori si svolgono sulla pagina inferiore delle foglie ed escono 
dagli stomi isolatamente od appaiati, meno frequentemente in fa- 
scetti formati da tre stipiti. Raggiungono una lunghezza da */, a */, 
millimetro, presentano una ramificazione ramoso dicotoma ed al- 
Vestremita degli ultimi rametti portano conidi ovoidei, papillati, 
misuranti !. 24-27 = 16-20, di un color violaceo sporco. La germi- 
nazione dei conidi si effettua per zoospore, quindi sotto questo 
riguardo i] fungo a lo stesso comportamento del genere Plasmopara, 
da cui solo differisce, per avvicinarsi al g. Peronospora per la rami- 
ficazione e aspetto del conidioforo. 

Condizioni favoreyoli di sviluppo e danni. La malattia si svi- 
luppa in generale a primavera inoltrata dopo un periodo di pioggie 
© di nebbie pit o meno lungo; iniziatosi lo sviluppo del fungo 
questo si diffonde anche se la stagione decorre in seguito calda 
ed asciutta, arrecando quindi i maggiori danni nell’estate. I danni 
ch’essa produce sono talvolta assai intensi e nel 1896 nell’America 
del Nord si ebbe la distruzione di pit. del 50°/, del raccolto. 


Mezzi di cura. Serpy ottenne in America splendidi risultati coll’applica- 
zione della poltiglia bordolese nelle dosi dall’1 all’1,5°/, di solfato di rame 
e di calce, da applicarsi ogni quindici giorni a partire dal giugno fino a 
tutto settembre. Per rendere pit. adesiva la poltiglia sulle foglie ruvide 
delle cucurbitacee & cosa opportuna mescolare alla poltiglia ordinaria un 
po’ di melassa. 

Cazzani consiglia di aggiungere all’ordinaria poltiglia bordolese 1’1 °/o 
di permanganato potassico, secondo Ja formula di GuopzeNnowic. Le piante 
morte per malattia, come le foglie essiccate non debbono essere abbando- 
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nate sul suolo, ma bruciate; nei casi in cui la maljattia. insistentemente si 


sviluppi in una determinata Jocalita @ evidente che bisogna per qualche 
anno sospendere la coltivazione delle cucurbitacee. 


73. PSEUDOPERONOSPORA CANNABINA (OrTH), FERR. 

(= Peronoplasmopara cannahina PEGLION). 

N. della malattia, Peronospora della canapa 

La malattia venne scoperta nel 1868 dalVOrrn in Svizzera e 
ritrovata poi da MASSALONGO, ADUCCO, NEPPi nel TFerrarese nek 
1898 (73). I] PEG@LION la osservd quindi nel Fervarese abbastanza 
‘frequentemente in giovani piante di canapa incappucciate per 
Vazione del Tylenchus devastator (74). Sebbene non molto dannosa 
per Ja sua rarita.e pel suo carattere quasi endemico nelle localita- 
indicate puod tuttavia contribuire al diradamento dei canapai. 

Caratteri della malattia e del parassifa. Le foglie appaiono 
accartocciate con macchie gialle sulla pagina superiore; pit. tardi 
imbruniscono e disseccano. Nella pagina inferiore si manifesta una 
lanuggine cenerognola formata dai conidiofori. Questi sono fasci- 
colati, uscenti in gran numero dagli stomi, quasi jalini da prima, 
pit tardi rosso-violacei, in alto alquanto ramosi con rami divari- 
cati; i conidi sono elissoidei e misuranti 2. 30-36=16-20, di color 
violaceo bruno. Le oospore da prima non osservate ne dalVOTrHe 
né dal MASSALONGO vennero ritrovate in gran numero dal PEGLION 
nei tessuti della canapa affetta da incappucciamento nel Ferra- 
rese. Questo A. in un diligente studio biologico del parassita (75) 
avrebbe constatato che le foglie cotiledonari della pianta ospite 
sono la sede preferita per la produzione delle oospore: egli con 
stato pure che i conidi si comportavano da zoosporangi dando. 
luogo a zoospore onde il fungo dovrebbe piuttosto riferirsi al 
G. Peronoplasmopara, affine a P. cubensis. La conservazione della 


specie da un anno all’altro sarebbe dovuta alla presenza delle 
oospore. 


Mezzi di lotta. Data la non grande importanza della malattia finora nom 
ne vennero escogitati alcuni, del resto nel caso avesse a manifestarsi in 
qualche sito intensamente sulle giovani piante, credo si potrebbe ricorrere 
con buoni risultati alla poltiglia bordolese. 


- 
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Sottofam. Sifoblaste. 


Presentano i conidi germinanti a tubo, cioe direttamente originando il 
promicelio. I conidiofori sono ramificati secondo il tipo dicotomico.. Vi ap- 
partengono i due generi Bremia e Peronospora. 


G. Bremia Rge. 


I conidiofori ramificati strettamente, secondo il tipo dicotomico, presen- 
tano all’estremita degli ultimi rametti dei rigonfiamenti timpaniformi for- 
niti di piccole punte su cui si attaccano i conidi i quali sono jalini e forniti 
di una papilla apicale. 


74. BREMIA LACTUCAE REGEL. 

Sinon. Peronospora gangliformis (BERK.) DE Bary. 

N, ital. Peronospora delle composte (delle lattughe, dei car- 
ciofi, ecc.); marciume dellinsalata. 

N. stran. Meunier des laitues; krankh. Melthau des Gartensalat; 
Lettuce-mould. 

Malattia frequentissima ovunque su diverse composte spontanee 
(specialmente Cirsium, Sonchus, Hieracium, Senecio) e coltivate, di 
queste attaccando in particolar modo le insalate (Lactuca sativa, 
Cichorium indivia) i cardi ed i carciofi (Cynara cardunculus, C. Sco- 
lymus) e certe piante da fiore come Je Cinerarie. Venne segnalata 
dannosa alle lattughe per la prima volta in Francia nel 1878 ove 


la malattia @ designata col nome caratteristico di Meunier — mu- 
enaio — per Vaspetto farinoso delle foglie. colpite osservate in 


pagina inferiore. In Italia @ frequentissima ovunque nella prima- 
vera, nel’autunno ed anche nell’inverno producendo pero non 
sempre gravi danni almeno nel settentrione, mentre nell’Italia cen- 
trale attaccando fortemente i carciofi puod riuscire seriamente nociva. 

Caratteri esterni della malattia. Sulla pagina inferiore delle 
foglie delle lattughe appaiono macchie angolose, ifternervie, pallide 
prima, poi giallastre e quindi anche rosso-brune, numerose, distinte, 
raramente occupanti una larga superficie. Nella pagina inferiore 
corrispondentemente a tali macchie si nota una fine e talora rada 
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lanuggine bianco-polverulenta. Sulle foglie dei cardi e dei carcioft 
le macchie della pagina superiore sono quasi Dlivastre da prima, 
poi brune; il tomento bianco della pagina inferiore talora lascia 
poco distinguere la lanuggine formata dai conidiofori (fig. 36:1). 
Le foglie cosi colpite si accartocciano, disseccano, Sspecialinente e 
pit rapidamente quelle pit vicine a terra. Le lattughe colpite dalla 
malattia e mandate imballate sui mercati marciscono pit o meno 
rapidamente per lo sviluppo intenso del micelio, Dei carciofi ven- 
gono attaccati spesso i capolini i quali rimangono inservibili all’ali- 
mentazione. 

Caratteri del parassita. Il micelio intercellulare e fornito di 
piccoli austori vescicolosi; i conidiofori uscenti dagli stomi in pa- 
gina inferiore sono semplici per lungo tratto, poi si ramificano 
superiormente con perfetta dicotomia; i rami arcuati superiori, si 
intrecciano spesso fra di loro; gli ultimi rametti terminapo con un 
rigonfiamento a ganglio od a timpano su cui sono disposti da 3 a 6 
piccoli sterigmi che sostengono altrettanti conidi (fig. 36:2). I co- 
nidi sono leggermente ovali, jalini, misurano #- 16-22=15-20. 

I conidi in ambiente umido germinano facilmente per tubo 
quando la temperatura del’ambiente sia di 10° 0 12° (fig. 36:3). 

Le oospore, osservate dal CorRNU sono globulose, giallo-brune, 
poco numerose nelle foglie delle lattughe, copiosissime invece nelle 
foglie delle Senecio (fig. 36:4). 

Jondizioni fayorevoli di sviluppo. La temperatura mite, l’am- 
biente umido favoriscono lo sviluppo del male, mentre il freddo 
ed il caldo eccessivo lo arrestano. Ottime condizioni trova il fungo 
nelle serre, nei letti caldi ove produce danni gravissimi ai giovani 
allevamenti delle composte ortensi che vi si coltivano. In questo 
ambiente si sviluppa copiosamente anche durante Vinverno. Certe 
qualita di lattughe, specialmente le primaticcie ne vanno maggior- 
mente colpite. 


Mezzi di cura. Consistono nella distruzione delle piante attaccate o nel 
togliere diligentemente le foglie colpite al primo inizio della malattia, nel- 
Vallontanare dalle coltivazioni e specialmente nella vicinanza dei letti caldi 
le specie di composite spontanee che abitualmente sono colpite (Cirsium, 
Sonchus, Senecio, ecc.), nel fare i trapianti all’aperto scartare tutte le pian- 
tine con traccia del male, disinfettare le pareti delle serre, ricambiare il 
terriccio infetto, ecc. Giovano moltissimo i trattamenti ai sali di rame sulle 
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piccole piante, da usarsi preventivamente in dosi perd assai deboli per;non 
danneggiare i teneri organi ed usando poltiglie neutre o leggermente alea- 
line. BERGERET consigliava irrorazioni con soluzioni diluite di sale di borace; 
secondo aleuni il rimedio darebbe risultati soddisfacenti. E ovvio ricordare 
che i trattamenti cuprici non si dovranno usare sulle piantine adulte che 
debbono servire per l’alimentazione, per misura igienica. 


Fig. 36. 
Peronospora delle composite. 


1. Porzione di foglia di carciofo vista dalla pagina inferiore colla malattia. 2. Ramo 
conidioforo di Bremia. 3. Conidio germinante. 4. Oospora (1-3 orig,, 4. da BERLESE). 


9 


Tl] MarcwHacy (76) & cercato di immunizzare giovani piantine di lattuga 
contro Vazione della Bremia allevandole in soluzioni nutritive cui aveva 
aggiunto nelle proporzioni del 3-4 per 10.000 del solfato di rame e poi ten- 
tando di infettarle con conidi di peronospora. Egli poté constatare che le 
piantine presentavano un grado notevole di resistenza e quasi di immunita, 
mentre altre piante allevate in soluzioni nutritive semplici ne rimanevano 
pit o meno fortemente colpite. Tale mezzo di difesa interessante teorica- 
mente, non puod certo avere, almeno per ora, importanza pratica. 
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G. Peronospora CorDA. © 


Caratterizzata da conidiofori pit volte ramoso-dicotomi cogli ultimi rami 
diritti od arcuati, acuminati; da conidi ovoidei od ellittici, jalini o di un 
violaceo sporco, sempre germinanti direttamente per tubo. Genere ricchissimo 
di specie di cui menzioneremo solo le pit importanti, invadenti piante coltivate. 


75. PERONOSPORA PARASITICA (PERs.), TUL. 


Peronospora delle crocifere. 


Ramo conidioforo, conidi ed oospore (da BERLESE). 


N. ital. Peronospora, mal 
del secco delle crocifere 
(dei cavoli, delle rape, ecc.). 

N.strvan. Rapskrankheit, 
Cabbage Peronospora. 

Questa peronosporacea 
é comunissima su diverse 
crocifere coltivate e su mol- 
tissime spontanee. Fra le 
coltivate attacca in special 
modo il Ravizzone (Bras- 
sica Napus v. oleifera), il 
cavolo (B. oleracea), il ca- 
volo-cappuccio (B. oleracea 
v. capitata), il cavolfiore 
(B. oleracea v. Botrytis), la 
rapa (B. rapa), la camelina 
(Camaelina sativa), la vio- 
lacciocca (Cheiranthus Chei- 
ri), tra le spontanee le specie 
dei generi Capsella, Thlaspi, 
Draba, Cardamine, Sinapis, 
Sisymbriun, ece. Sulle pian- 
te adulte non e@ causa di 


gravi danni i quali invece si rendono assai sensibili nelle giovani 
piantagioni e specialmente alle coltivazioni ortensi nei semenzai.' 

Caratteri esterni. La malattia si manifesta sulle foglie con 
macchie, gialle pit o meno estese che diventano pit tardi brune; 
le foglie colpite si accartocciano e mostrano sulla pagina inferiore 
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una lanuggine bianchiccia polverulenta formata dai rami conidio- 
fori del fungo. Le foglie colpite finiscono per seccare, si distaccano 
e cadono a terra. La malattia si manifesta inoltre sui cavoli e 
sulle infiorescenze nelle quali determina ipertrofie molto simili a 
quelle effettuate dal Cystopus candidus col quale ben spesso si trova 
consociata. MAGNUS descrisse dettagliatamente le alterazioni pro- 
dotte dal fungo sui fiori del Cheiranthus Cheiri ed avrebbe osser- 
vato che esso costituisce negli ovari fra gli ovuli gli oogonii e gli 
anteridi e quindi le oospore. 

Caratteri del parassita. Presenta: micelio intercellulare fornito 
di austori riccamente ramificati nel lume cellulare. I conidiofori 
escono dalle aperture stomatiche, sono assai ramificati verso lestre- 
mita e gli ultimi rametti cui si attaccano i conidi sono divergenti, 
arcuati od ondulati, talora quasi unciniformi (fig. 37). I conidi sono 
jalini, ovoidei, misurano »- 24-27=15 20. Le oospore anno episporio 
giallo-pallido o giallo-bruno e misurano #- 30-35 di diametro (fig. 37). 


Mezzi di lotta. In generale si possono adottare quelli gia consigliati per 
il Cystopus candidus, qualora la malattia sia infesta ai semenzai di crocifere ; 
€ buona pratica falciare le piante colpite, bruciando le parti secche, allon- 
tanare dalle coltivazioni ortensi le crocifere spontanee spessissimo colpite 
dal fungo e quindi sorgenti d’infezione; sulle piante giovani, quando non 
debbano ancora servire per l’alimentazione sono efficacissime le irrorazioni 
con poltiglia bordolese. ScHRENCK & pure sperimentato con ottimi risultati 
oltre le soluzioni di solfato rame, poltiglie e_soluzioni a base di carbonato 
di rame, di solfato potassico coll’aggiunta di colla di pesce per aumentarne 
il grado di aderenza. 


76. PERONOSPORA SCHACHTII Fuck. 

N. ital. Peronospora della barbabietola, Mal del secco, Falso 
oidio delle barbabietole. 

N. stran. Mildiow de la Betterave; Krankheit der herzblatter der 
Zuckerviiben, Krauselkrankheit. 

Malattia comune sulle foglie delle barbabietole ed in special 
modo dannosa alla barbabietola da zucchero. In Francia venne 
osservata fin dal 1852 ed in Germania dal 1854; in Italia pure e 
nota da molto tempo. 

Caratteri esterni della malattia. Si riscontrano specialmente 
sulle foglie del centro che appaiono scolorate, deformate, a super- 
ficie ondulata o grinzosa e alquanto carnose. Sulla pagina inferiore 
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si vede una muffa pitt o meno abbondante bianco-grigiastra 0 vio- 
lacea. Le foglie colpite si disseccano cosi che-la pianta rimanendo 
privata delle foglie centrali ed anco del germoglio, finisce per dis- 
seccare. Diffondendosi facilmente da una pianta all’altra riesce som- 
mamente dannosa e non di rado si deve 
riferire a questa causa la diminuzione 
del raccolto o della percentuale zucche- 
. [rina delle barbabietole. 

Caratteri del parassita. I] fungo 
presenta un micelio intercellulare con 
austori ramificati nelle cellule della 
pianta ospite (fig. 38:1); i conidiofori 
escono isolatamente o fascicolati a due 
o tre per stoma, sono piuttosto ramificati, 
benché con rami brevi, al’estremita bi- 
forcati coi due rametti talora ineguali o 
divergenti (fig. 38:2). I conidi sono 
ovali, di un bruno-violaceo pallido e 
misurano }!. 22-27=17-20. Essi germi- 
nano per tubo abbastanza rapidamente 3 
in quattro o cinque ore possono deter- 
minare infezione, da cid il carattere 
eminentemente epidemico della malattia. 

I primi osservatori non avevano tro- 
vato le oospore e la conservazione del 
fungo da un anno allaltro si credeva 
avvenisse esclusivamente per virtt del 

Fig. 38. micelio ibernante nel colletto delle ra- 
Peronosp. della barbabietola. dici, come ammetteva il KiiHN (77). Que- 
J. Porzione di micelio con austorio, Sto fatto da alcuni contestato é stato da 

2. Ramo conidioforo. 3. Conidio ger- : say < 

minante. 4, Oospora (2 originale, 1- altri anche oggidi confermato. Il Vo- 

eae aa a GLINO (78) avrebbe osservato nella pri- 
mavera svolgersi dei conidiofori da radici carnose di barbabietole 
che avevano passato Vinverno. Le oospore che mancano’ alVinizio 
della malattia si trovano poi numerosissime pit tardi nelle foglie 
gia molto danneggiate. Sono globose ed Anno episporio liscio e 
bruno (fig. 38:4). Nel terreno conservano le proprieta germina- 
tive da un anno all’altro. 
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Mezzi di cura. Consigliabile la distruzione delle prime foglie attaceate ; 
nei casi di forti e continue infezioni in una localiti limitata é bene sospen- 
dere la coltura delle bietole per qualche tempo. Come mezzo diretto A dato 
ottimi risultati sia in Francia che in Germania l’uso del solfato di rame 
incorporato nella calce in pol- 
tiglie in cui entrambe le so- 
stanze siano nelle proporzioni 
di 1 a3 kg. per 100 di acqua. 
Osservazioni ed analisi fatte 
da GiraRD proyano che le bie- 
tole da zuecchero trattate con 
poltiglie contenevano circa il 
t/, per °/, di zucchero di pit di 
quelle non trattate. Il mezzo 
di lotta dunque é facile, pra- 
tico e rimunerativo. 


77. PERONOSPORA 
SPARSA, BERK. 

N. ital. Peronospora 
delle rose. 

N. stran. Mehithauschin- 
mel der Rosen. 

La. malattia venne sco 
perta nel 1862 in Inghil- 
_terra nelle serre su piante 
di rosa coltivate in vaso 
dal BERKELEY. Pit. tardi 
si riscontroO in Germania, 
in Austria, in Francia ed 
in Italia. Quivi vénne os- 


servata la prima volta in 5 i 
Roma dal Bagnis, nel 1888 \ 
- perd il prof. CUBONI nella Fig. 39. 
stessa localita la trovo dif. Peronospora delle rose. 
fusissima e notevolmente (P. sparsa): Ramo conidioforo con conidi 


= la BERLESE). 
dannosa (79). a ! 


Caratteri della malattia. Le foglie di rosa colpite presentano 
nella pagina superiore delle macchie brune con un orlo di colore 
pitt carico di grandezza e forma variabile: in pagina inferiore cor- 
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rispondentemente a tali macchie si pud osservare una rada peluria 
bianchiccia costituita dai conidiofori. Questi si possono inoltre pre- 
sentare oltre che sulle foglie anche sui peduncoli e sué boccioli 
fiorali, specialmente sui sepali i quali naturalmente disseccano. 

Il prof. CuBONI che a studiato molto bene la malattia osserva 
che le piante Anno una vegetazione stentata, che i bottoni fiorali 
sono spesso, penduli anziché eretti e si spaccano per una fessura 
longitudinale assai prima di sbocciare. B frequente specialmente 
nelle serre nel febbraio e marzo sulle rose pit delicate che fiori- 
scono prestissimo e causa danni notevoli poiché non di rado le 
piante dopo reiterati attacchi del male finiscono per disseccare 
completamente. 

Caratteri del fungo. I conidiofori sono piuttosto gracili, radi; 
sono ramosi in alto per rami patenti cogli ultimi rametti piuttosto 
lunghi e divergenti all’estremita dei quali si attaccano conidi ovali 
o — nella forma italiana osservata dal prof. CuBont — globosi, 
misuranti in questo caso p. 12-16 di diametro e jalini (fig. 39). 

Le oospore non descritte da altri autori vennéro scoperte dal 


CUBONI nei sepali attaccati; esse sono sferiche e piccole, misurando— 


appena #. 14-18 di diametro. 


Mezzi di cura. 1] Cusont consiglia di distruggere le parti infette, di po- 
tare abbondantemente le piante ammalate, asportando tutti gli organi infetti, 
la scelta accurata delle talee che servono per la preparazione delle piante, 
la ventilazione nelle.serre per diminuire il grado di umidita che favorisce 
lo sviluppo del male e finalmente i trattamenti coi sali di rame. La solu- 
zione semplice di solfato di rame all’1 per mille servirebbe benissimo. 

FAIRCHILD ottenne nel 1891 splendidi risultati in America contro questa 
malattia col’applicazione della comune poltiglia bordolese, 


78. PERONOSPORA SPINACIAE (Grev.) Laus. (80). 

N. ital. Peronospora degli spinaci. ; 

N. stran. Mildiow de VEpinard, Krankheit des Spinats, Mehithau- 
schimmel des Spinats, Spinach Mould. 

79. PERONOSPORA EFFUSA, Ras. 

N. volg. Peronospora delle Chenopodiacee. 

Si tratta di due specie distinte, mentre da prima si credeva 
che la Peronospora effusa, che attacca diverse Chenopodiacee e spe- 
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cialmente il Chenopodium album che & piantaccia assai comune ed 
infesta e VAtriplex hortensis, colpisse anche la Spinacia oleracea. 
I conidi e le oospore della P. effusa non produrrebbero, come 
provano esperienze fatte da fitopatologi, infezione sulle foglie dello 
spinacio. 

Caratteri della malattia e del fungo. La P. Spinaciae produce 
Sulle foglie dello Spinacio delle tacche gialle che pit tardi sfumano 
in color rossastro; esse si raggrinzano, quindi si accartocciano, 
mostrandosi pil spesse e carnose; nella pagina inferiore si nota 
unm’abbondante muffa di color violaceo sporco formata dai conidio- 
fori. Questi sono ramosi in alto, cogli ultimi rametti divergenti; 
i conidi sono ellittici, di color violaceo sporco e misurano p. 25-34= 
18-21. Le oospore frequentissine nelle foglie delle Chenopodiacee 
colpite dalla P. effusa sarebbero meno comuni per la P. spinaciae. 
MAGNUS (81) A osseryato che il micelio del fungo pud svernare 
sulle-foglie della rosetta delle piante di spinacio senza produrre 
sviluppo di conidiofori e di oospore fino alla primavera. Secondo 
ERIKSSON il fungo potrebbe trovarsi sulle piantine in uno stato 
micoplasmatico e quindi si formerebbero anteridi ed oogoni come 
nella Phytophthora infestans (82). 


Mezzi di cura. Raccolta delle foglie colpite e loro distruzione. Eliminare 
dai coltivati Je Chenopodiacee infeste che sono spesso colpite dal fungo che 
poi trasmettono agli spinaci, come i Chenopodium, Atriplex, ece. Non consi- 
gliabili, dato l’uso che si fa degli spinaci, i trattamenti coi sali di rame, a 
meno che le piante prima di portarle sui mercati non vengano diligente- 
mente lavate. 


80. PERONOSPORA ARBORESCENS, DE Bary. 

N. ital. Peronospora dei papaveri, Mal del secco dei papaveri. 

N. stran. Mildiow de V Oeillette; Mehithauschimmel des Mohns. 

Frequentissima su diverse specie spontanee e coltivate del ge- 
nere Papaver e precisamente sul P. Rhoeas, P. dubium, P. Arge- 
mone e P. somniferum. Su quest’ultimo specialmente riesce talora 
dannosa ove se ne fa una coltivazione intensiva per l’estrazione 
dell’oppio. Le piante possono essere colpite tanto da giovani che 
allo stato adulto; nel primo caso tutti gli organi aerei ne vengono 
colpiti, nel secondo caso specialmente le foglie e le infiorescenze. Sulle 
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foglie giovani e sugli organi in accrescimento si producono non di 
vado delle deformazioni; le 
foglie come i cauli vengono 
stranamente acartocciati, 
ravvolti, le foglie diven- 
tano pill spesse, quasi car- 
nose, ingialliscono, poi sec- 
cano. I. conidiofori sono 
abbondantissimi sulla pa- 
gina inferiore delle foglie 
come sugli steli o sugli 
assi fiorali; costituiscono 
una lanuggine bianco-gial- 
lognola. Essi sono straor 
dinariamente ramificati alla 
estremita, gli ultimi rametti 
sono corti, subconici, diva- 
ricati (fig. 40). I conidi sono 
subglobosi (4-20 24=16-20), 
jalini o di un violaceo- 
sporco pallido. Nei tessuti 
alterati si trovano pure le 
oospore (fig. 40). 

I mezzi di cura consi- 
stono nell’estirpazione delle 
piante ammalate, nell’ al- 
lontanamento dalle colti- 
\azioni a papavero sonni- 
fero del Rosolaécio che é 
frequcntemente colpito e 
finalmente nel’uso della 


Fig. 40. ae 
5 poltiglia bordolese che al 
Peronospora dei papaveri. solito contro le peronospo- 
Conidiofori, conidi, oospore di P. arbo- racee @ efficacissima. 


rescens (la BERLESB). 


81. PERONOSPORA TRIFOLIORUM, DE Bary. 
N. ital. Peronospora o Mufta del trifoglio. 
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N. stran. Maladie du Tréfle. 

Benché non sempre dannosa tuttavia si ritrova assai Spesso 
questa specie in primavera su diverse leguminose da foraggio, spe- 
cialmente Trifolium, Medi- 
cago, Melilotus, Lotus, sulle 
cui foglie produce macchie 
giallastre ben distinte nella 
pagina superiore e nella infe- 
riore una muffa abbastanza 
copiosa di color grigio plum. 
beo. I conidiofori sono assai 
ramosi in alto (fig. 41); i co- 
nidi sono subviolacei, ellissoi- 
dei, misuranti - 18-24=15-18. 
Le oospore sono globose e 
brune. 

Venne riscontrata dannosa 
dal Pirorra nel Modenese, 
in Piemonte ed in Lombardia 
dal Vocuino. I prati a trifo- 
glio o medica fortemente in- 
fetti si riconoscono a distanza 
presentando una tinta grigio- 
giallastra caratteristica. Unico 
mezzo di premunirsi contro 
questa malattia. nel caso in 
cui minacci di riuscire dan- 
nosa é quello di procedere alla 
sollecita falciatura di quella 
parte del trifogliaio o del me- 
dicaio in cui il fungo si e€ ma- 
nifestato, asportando la parte 
tagliata e facendola seccare a parte o dandola in pasto agli ani- 
mali. Non @6 prudenza lasciare che Je piante colpite secchino per 
causa della malattia sul posto poiché in questo caso si formano 
le zoospore nei tessuti alterati.e cosi si 4 una continua sorgente 


Fig. 41. 
Peronospora del trifoglio. 


Ramo conidioforo di P. Trifoliorum (da BERLESE). 


di infezione. 
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82. PERONOSPORA VICIAE, Dr Bary. 
N. ital. Peronospora delle lenticchie, dei piselli, muffa della veccia. 
N. stran. Mildiow des Pois et des _Vesces; Tare Mould. 


J 


Fig. 42. — Feronospora della veccia. 


Conidioforo, conidi, oospora (da BERLESE). 


Abbastanza frequente sulla 
fava, sulle veccie e sui piselli, 
varamente perd riesce veramente 
dannosa. La pagina superiore 
delle foglie colpite presenta 
macchie giallastre in corrispon- 
denza delle quali inferiormente 
si manifesta una muffa grigio- 
violacea. I] fungo invade anche 
i peduncoli fiorali ed i cirri. 
I conidiofori sono piuttosto ra- 
inificati cogli ultimi rametti 
divergenti ad angolo retto; i 
conidi violaceo pallidi sono 
ovoidei e misurano pf. 22-27= 
15-19. Le oospore anno un epi- 
sporio distintamente reticolato 
(fig. 42). 

Si combatte la malattia, qua- 
lora riesca dannosa, col dira- 
dare le piante estirpando quelle 
colpite, col falciare le legumi- 
nose, se coltivate in prateria o 
in campo per sovescio prima 
che il male abbia fatto molto 
progresso. Per i piselli e le fave 
serve ottimamente la poltiglia 
bordolese come ne fanno fede 
le esperienze fatte in Germania. 
fin dal 1892. 


83. PERONOSPORA SCHLEIDENI, Una. 
N. ital. Muffa, Peronospora delle cipolle. 
N. stran. Mildiow de VOignon; Zwiebelbrand, Zwiebelrost; Onion 


Mould, Onion Rust. 
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E abbastanza comune tanto in Europa che nell’ America del Nord 
e qualche volta riesce anche abbastanza dannosa alVaglio ed alla 
cipolla negli orti, specialmente nei luoghi piuttosto umidi durante 
la primavera tanto pill quando 
questa decorre alquanto pio- 
vosa. Gli steli e le foglie si 
presentano languenti, di color 
giallastro e finiscono per dis- 
seccare compromettendo lo 
Sviluppo del bulbo. Sugli or- 
gani colpiti si nota una mufta 
piuttosto densa di colore vio- 
laceo sporco, formata dai coni- 
diofori che anno una forma caratteristica. Essi 
sono piuttosto grossi, robusti, all’apice ramoso- 
dicotomi con gli ultimi rametti arcuati su 


cui si sviluppano conidi grandissimi acini- 
formi, misuranti fino a 554. di lunghezza, 
grigio violacei (fig. 43). Le oospore si trovano 
nelle parti disseccate, sono globose, con epi- 
sporio liscio. 

Spessissimo trovasi consociato a questa 
peronosporacea un altro fungo che produce 
sulle macchie gialle una muffa nereggiante. H 
il Macrosporium parasiticum il quale puo tro- 
varsi anche da solo determinando alterazioni 
sulla pianta ospite. 

La raccolta e la distruzione delle foglie dis- 
seccate in seguito alla malattia é un buon mezzo 
per impedire che le oospore passino nel ter- 


Fig. 43. 


ys ae Peronospora 
reno conservando le proprieta germinative du- dallaveipotle, 


rante Vinverno fino alla primavera SuCGeSSiVa. — Conidiofori © conidi (da 


Le poltiglie a base di sali di rame sono PaLEee 


certamente efficaci; la poltiglia bordolese comune pero aderisce piut- 
tosto male sulle foglie degli Alliwm ed @ conveniente, se si vuol 
ricorrere a tale mezzo di lotta usare poltiglie pit aderenti, p. es. la 
poltiglia zuccherata o quella alla caseina che sono aderentis- 
sime. 

Ferraris, Irattato di Patologia, ecc. — 19. 
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84. PERONOSPORA POTENTILLAE, DE Bary. 

N. della malattia. Peronospora della fragola. 

Vive sulle foglie di diverse rosacee spontanee, specialmente 
Potentilla, Alchimilla, Sanguisorba, Rovo, fragola selvatica, ma ta- 
lora di questa colpisce anche negli orti la forma coltivata causando, 
benche raramente, qualche danno. Il VOGLINO la riscontro danuosa 
sulle fragole coltivate in aleuni orti dei dintorni dt Casalmonfer- 
rato. Le foglie presentano superiormente piccole macchie giallognole, 
pia tardi rosso brune; sulla pagina inferiore si svolgono dei coni- 
diofori piuttosto esili, ramificati dicotomicamente, con rami divari- 
cati, I conidi sono violaceo-pallidi. 

VoGLINO afferma che la malattia si combatte efficacemente con 
“poche applicazioni di calve polverizzata mista a solfato di rame 
pure ridotto in polvere finissima. 


Moltissime altre specie di questo genere attaccano piante spontanee o 
coltivate, ma dato il poco interesse che offrono dal punto di vista pratico 
tralascio di parlarne. Qualche lieve danno apporta talora la Peronospora 
Valerianellae Fuck sulla Valerianella olitoria che si coltiva spesso in Pie- 
monte negli orti per insalata, VoGiino la riscontrd dannosa in aleuni orti 
nei pressi di Casale; la P. Maydis segualata dal Raciporskr sul Mays nel- 
Visola di Giava 6 con ogni probabilita, come ben osserva il BerLEsr, una 
Sclerospora e forse la stessa Sclerospora macrospora di cui pitt addietro ci 
siamo occupati. 


3.° ORDINE. — Zigomiceti. 


Sono funghi tipicamente saprofiti (Mucoracee) oppure parassiti di insetti 
(intomoftoracee). Presentano micelio continuo, talora ramificatissimo; ripro- 
duzione sessuale per isogameti (zigosi) da cui si origina una zigospora; 
riproduzione agamica per spore fisse contenute in sporangi oppure disposte 
su speciali conidiofori. Fra gli zigomiceti saprofiti abbiamo il genere Mucor 
colle notissime specie M. mucedo, M. racemosus, M. stolonifer che vivono 
sulle sostanze organiche, sui frutti in decomposizione, ecc. Nella famiglia 
Entomoftoracee abbiamo alcune specie utili al’agricoltura nel senso che pro- 
ducono talora vere epidemie in certi insetti parassiti su cui vivono per 
es.  Hmpusa Grylli che vive sulle cavallette ed altri Ortotteri. 

Non abbiamo fra gli zigomiceti specie veramente dannose alle piante col- 
tivate: tale gruppo non a dunque importanza in patologia vegetale. 


“ 
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CLASSE II. — Micomiceti. 


I micomiceti comprendono i funghi pit elevati. caratterizzati dall’avere 
un micelio generalmente ben differenziato e pluricellulare e dalla riprodu- 
zione che si compie esclusivamente per via agamica. Vi sono bensi mico- 
miceti in cui il micelio é ridottissimo ed il tallo semplicissimo come ad 
es. i Saccaromiceti in cui tutto il corpo 6 una semplice cellula, questa perd 
in condizioni speciali cessando di moltiplicarsi vegetativamente per un pro- 
cesso di gemmazione é capace di formare delle spore endogene rappresen- 
tando cosi un organo di riproduzione agamica caratteristico di un gruppo 
di funghi superiori (ascomiceti). 

Gli organi caratteristici della riproduzione asessuale dei micomiceti sono 
gli aschi ed i basidi. L’asco produce spore nel suo interno (ascospore); 


- esso rappresenta da prima una cellula nella quale per un processo di molti- 


N 


plicazione nucleare e per ripartizione del citoplasma che vi é contenuto, si 
vengono a formare delle altre cellule che sono spore endogene. Il basidio 
é un organo differenziato sul micelio destinato a sostenere spore esogene: 
la sua origine e il suo sviluppo variano nei diversi gruppi di funghi carat- 
terizzati dalla sua presenza. I funghi forniti di aschi diconsi Ascomiceti, 
quelli forniti di basidii: Basidiomiceti. Non di rado accanto agli organi 
di riproduzione caratteristici, i micomiceti possono presentare degli organi 
riproduttivi asessuali, cioé conidi, clamidospore, ecc., quindi il loro ciclo 
evolutivo viene talora a complicarsi, succedendosi in varii stadi forme varie 
di riproduzione e quindi presentando casi di generazione alternante. 

Il modo di vita dei micomiceti @ assai vario: nou-pochi vivono saprofi- 
ticamente, altri si comportano da parassiti ed un piccolo numero vive sim- 
bioticamente. La classificazione dei micomiceti si basa sulla presenza del- 
Vasco: e del basidio e da cid abbiamo queste due sottoclassi : 


I. Sottoclasse: Ascomicett. 
II. Sottoclasse: Basidiomicett. 


[. SorrocLassE. — Ascomiceti. 


L’asco 0 teca sostanzialmente non molto diverso da sporangio rap- 
presenta un organo contenente nell’interno per lo pit un numero determi- 
nato di spore. Non é questa distinzione sufficiente per distinguerlo dallo 
sporangio in cui abitualmente Je spore sono innnmerevoli poiché in certi 
casi anche nell’asco si trova tn numero illimitato di spore; pare — secondo 
aleuni ricereatori — che l’origine delle spore si effettui nello stesso modo 
tanto nell’asco che nello sporangio, quindi non solo analogia, ma omologia 
esisterebbe fra questi organi di cui l’uno é caratteristico di questo gruppo 
di funghi e Valtro si trova gia sviluppato nei ficomiceti. 
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Recenti ricerche tenderebbero ad ammettere un’origine sessuale dell’asco. 
Hareer studiando lo sviluppo dell’asco e del peritecio nella Sphaerotheca 
Humuli avrebbe trovato che all’inizio del corpo fruttifero due ife di cui 
una funzionerebbe da anteridio e Valtra da oogonio si avvicinano e si fon- 
dono: i due nuclei si mescolano ed il nuovo nucleo risultante sarebbe il 
nucleo dell’asco che occupa la parte centrale del peritecio. Questo nucleo 
nato per fusione di due si moltiplicherebbe poi nell’asco: i nuovi nuclei 
circondandosi di plasma e di membrana formerebbero poi le ascospore 
(fig. 44: 1-6). . 

Benché non tutti i micologi ed i citologi siano d’accordo nell’intravedere 
coll’ Harprer negli ascomiceti un vero anteridio ed un vero oogonio come 
nei funghi inferiori, tuttavia quasi tutti ammettono ormai che la formazione 
dell’asco si effettui per un processo di cariogamia o di copulazione nucleare. 
Le importanti ricerche di DaNawarp (1) dimostrerebbero precisamente questo 
fatto. Egli avrebbe provato per molti ascomiceti che nella cellula madre 
dell’asco esistono due nuclei dal cui congiungimento risulta la formazione del 
nucleo dell’asco che prolificando costituira poi le ascospore. Mentre nei funghi 
inferiori i nuclei sessuati sono contenuti in due cellule distinte eguali iso- 
gameti) o diverse (eterogameti), nei funghi superiori invece i nuclei 
che si congiungono sarebbero contenuti nella stessa cellula. La ‘sessualita 
dei funghi superiori, e nel nostro caso degli ascomiceti, sarebbe rappresentata 
quindi da un semplice atto cariogamico che precede la formazione dell’or- 
gano di riproduzione asessuale. 

Negli ascomiceti pit. bassi (Hmiasci, Saccaromiceti) asco @ ancora poco 
differenziato: talora esso non é distinto dal sistema vegetativo e — come 
ayviene nei fermenti — la cellula stessa che rappresenta il tallo pud succes- 
Sivamente funzionare da asco e presentare delle endospore. Alcuni autori 
negano a questo organo dei Saccaromiceti il valore di un asco e mettono 
in dubbio l’indipendenza di questo gruppo di ascomiceti; recentemente il 
GUILLIERMOND (2) avrebbe dimestrato che i caratteri morfologici e citologici 
dell’asco dei fermenti non sono diversi da quelli dell’asco dei veri ascomiceti. 
L’A. avrebbe dimostrato che il nucleo della cellula dei fermenti si comporta 
né pit né meno per formare le ascospore come il nucleo di un asco. Non 


solo, ma in molti fermenti avrebbe constatato la fusione di due nuclei, 


quindi un vero atto cariogamico come quello svelato dal Dan@rarv per 


altri ascomiceti. Senza volerci ulteriormente addentrare nella questione che - 


non é nell’indole del presente trattato basta ricordare che un legame esiste 
fra Ficomiceti ed Ascomiceti nel senso che anche in questi ultimi vi é un 
residuo di generazione sessuale, ridotto perd ad un puro atto di copulazione 
nucleare in una stessa cellula senza la presenza di veri e propri gameti. 

In Ascomiceti pit elevati asco presenta una maggiore differenziazione: 
negli Exoasci esso si sviluppa direttamente sul micelio vegetativo, ma pre- 
senta per lo pit gia un numero determinato di spore; nei Carpoasci infine 
gli aschi sono portati sopra o dentro un corpo fruttifero che a sua volta 
si é sviluppato sul micelio vegetativo. La parte del corpo fruttifero formata 
dagli aschi dicesi imenio ascoforo. Oltre gli aschi si possono ritrovare 


ASCOMICETI 297 


nell’imenio ascoforo dei filamenti sterili intercalati agli aschi detti para- 
fisi (fig. 18:10). 

ll corpo fruttifero presenta negli ascomiceti carpoasci una grande varieta 
di forme che possono perd riunirsi sotto due tipi fondamentali: Vapotecio 
ed il peritecio. 

L’apotecio @ un corpo fruttifero in cui Vimenio é almeno in parte 
-esterno (fig. 18:4-5); nel peritecio Vimenio é@ perfettamente chiuso nel- 
RES 3 : 
1 interno del corpo fruttifero (fig. 18 : 6-8). La forma, il colore, la consistenza, 
da dimensione degli apoteci come dei periteci variano agsai nei diversi asco- 
miceti e costituiscono caratteri importanti per la distinzione dei vari gruppi. 


Fie. 44. 
Origine delV’asco nella Sphaerotheca Humuli. 


1. a Anteridio, o oogonio. 2 Atto di cariogamia, 3-5. Stadi successivi 
di differenziazione della cellula madre dell asco. 6. Asco con asco- 
spore (da HARPER). 


Accanto alla forma ascofora negli ascomiceti non di rado si trovano altre 
‘forme di sviluppo con spore esterne (conidi). Molte di queste forme coni- 
“liofore ascritte ai Deuteromiceti venivano considerate dai micologi come 
specie a sé: riconosciuti i nessi genetici che li collegano a funghi superiori, 
si debbono interpretare come forme di sviluppo di questi. Tuttavia per 
-comodita di determinazione anche nei moderni trattati di sistematica dei 
funghi vengono tali forme metagenetiche descritte come specie distinte non 
senza pero accennare alla specie superiori cui si riferiscono rappresentando 
uno stadio di sviluppo. Nella presente opera attenendomi alle ricerche pit 
recenti e pitt sicure ascrivero tali forme inferiori alle specie di ascomiceti 
-cui metageneticamente sono collegate, lasciando nel gruppo dei Deutero- 
miceti (funghi imperfetti) quelle sole forme di cui fino ad ora non si conosce 
-con sicurezza alcuna relazione con miceti pitt elevati. Queste forme inferiori 
-di sviluppo che si collegano agli ascomiceti possono presentare questi caratteri: 

1.° Le spore possono essere portate da brevi filamenti impropriamente 
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in questo caso detti basidii e che pii propriamente si potrebbero chia- 
mare sporofori i quali si trovano in un corpo fruttifero della forma di 
un peritecio e che pitt propriamente dicesi picnidio. Questo carattere é 
proprio dei Deuteromicetiy Sferopsidacet. 

2.0 Le spore possono essere portate da brevi filamenti 0 sporofori emer- 
genti dalla matrice e disposti in una piccola depressione 0 cavita formata 
in generale dalla matrice stessa e che si dice acervolo (Deuteromic. Melan- 
coniacei). & n 

3.° Le spore (conidi) possono essere portate da filamenti (conidio- 
fori) del tutto esterni di forma variabilissima (Deuteromiceti Ifomiceti). 

O fatto accenno a questi caratteri poiché pit di una volta avremo occa- 
sione nel trattare ascomiceti parassiti di ricordare forme di sviluppo di 
essi che possono essere ascritti all’uno od agli altri gruppi. 

Per citare qualche esempio basti ricordare che la forma conidica del- 
V Uncinula necator é 1’ Oidium Tuckeri che a i caratteri di un Ifomicete, che 
la forma conidica della Sclerotinia Fuckeliana e la Botrytis cinerea pur essa. 
riferibile al terzo gruppo dei funghi imperfetti. 

Come modo di vita gli Asconiceti possono essere saprofiti, parassiti e 
simbiotici. Quelli del primo gruppo predominano assai, le forme parassite 
sono tuttavia numerose: fra le simbiotiche abbiamo numerose specie che 
vivono in societa colle alghe e da questo commensalismo armonico si ori- 
ginano i licheni. Vi sono anche casi di simbiosi tra specie di questi funghi 
e piante superiori: se @ vero, come apparirebbe dalle pit. recenti osserva- 
zioni, che le micorizze rappresentino lo stadio vegetativo di tuberacei, questi 
ascomiceti vivrebbero in simbiosi colle radici delle piante arboree. 

Il nostro compito essendo di oceuparsi solamente delle specie parassite 
pit. importanti, trascurando le specie saprofite innocue e le simbiotiche, ac- 
cenneremo a quelle sole che sono comprese nei tre seguenti ordini in cui di- 
stinguiamo gli ascomiceti: 

I. Ordine, Emiasci: ascomiceti semplicissimi: aschi con numerose spore, 
micelio talora ridotto ed articolato. 

II. Ordine, Hxoasci: micelio distinto, aschi tipicamente otto-spori, 
superficiali; corpo fruttifero mancante; funghi tipicamente parassiti. 

III. Ordine, Carpoasci: micelio distinto; aschi c. s. portati sopra o 
dentro un corpo fruttifero. 


I. OrnpINE. — Emiasci. 


Piccolo gruppo in cui si comprendono ascomiceti assai semplici ad aschi 
ancora incompletamente sviluppati presentanti la costituzione di sporangi 
cioé contenenti pumerose spore. Presenta affinita coi ficomiceti e zigomiceti, 
quindi si potrebbe considerare come un anello di congiunzione fra i fico- 
miceti ed i micomiceti ascofori. Gli sporangi nascono direttamente sul: mi- 
celio dal quale si pud pure sviluppare talora una forma conidiofora. I] mi- 


x 


celio é articolato. 
L’unico genere interessante nel nostro caso é il g. Protomyces. 
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G. Protomyces Una. 


Gli sporangi si formano nella continuitd delle ife miceliche. 
Le specie vivono parassiticamente sulle piante erbacee su cui determi- 
nano alterazioni speciali. 


85. PROTOMYCES MACROSPORUS, Ung. 
N. ital. Cancro delle ombrellifere. 
Si sviluppa su diverse ombrellifere, specialmente Aegododium 
Podagraria, Carum Carvi, Heraclewm Sphondylium, Meum Athaman- 


Fig. 45. 


Cancro delle ombrellifere. 


I. Picciolo di Aegopodium Podagraria colpito dal paras. 
sita. 2. Micelio con sporangio maturo di Protomyces, 
3-4. Stadi successivi di formazione delle spore nello 
sporangio (1 da ‘LUREUF, 2-4 da DE Bary). 


ticum e secondo SADEBEK anche sul Daucus carota attaccando lo 
stelo, il picciolo od anche il lembo fogliare. Forma in questi organi 
delle pustoline rilevate, allungate, che assomigliano un po’ a quelle 
prodotte dal Cystopus candidus sulle crocifere (fig. 45:1), ripiene 
di una polvere biancastra. I] micelio articolato si svolge nel paren- 
chima e presenta quae 1a dei rigontiamenti o clamidospore che 
si differenziano poi in sporangi (fig. 45:2). A maturita lo spo- 
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rangio si apre e lascia uscire una massa sferica con Mumerose spore 
(fig. 45:3-4). In liquido nutritivo queste spore si possono molti- 
plicare per gemmazione. Il fungo causa talora delle ipertrofie; le’ 
cellule dei tessuti colpiti si ingrandiscono assai e si moltiplicano 
rapidamente. Questa specie attacca ordinariamente ombrellifere 
spontanee, quindi dal punto.di vista agrario non a che scarsis- 
sima importanza. *. ~ 
86. PROTOMYCES PACHYDERMUS, Tuiim. 

N. ital. Cancro delle cicoriacee. 

Colpisce il Taraxacum officinale nelle foglie e negli assi fiorali 
su cui si manifestano macchie e pustoline biancastre, pid tardi pol- 
verulenti. Il micelio articolato si differenzia quasi totalmente in 
clamidospore che si rendono libere una dall’altra e cadono a terra 
col’apertura della pustolina in cui si sono prodotte. Durante V’in- 
verno rimangono in riposo, nella primavera successiva germinano. 
L’episporio si rompe e l’endosporio si protrae fuori formando un 
organo sacciforme alle cui estremita si condensa il plasma. Ivi si 
formano le spore che rimangono cosi contenute in uno sporangio. 
In liquidi nutritivi tali spore si comportano come le cellule dei 
saccaromiceti. Le spore cadendo sulla pianta ospite riproducono 
Vinfezione. La malattia @ di nessuna importanza. 


If. OrnpiInE. — Exoasci. 


Gli exoasci sono caratterizzati dalla presenza di aschi ben differenziati, 
non pit isolati come nel gruppo precedente, ma riuniti insieme a formare 
alla superficie degli organi delle piante ospiti su cui si svolgono uno strato 
continuo. 

Tali aschi pero sono nudi, cioé non inseriti su di un corpo fruttifero, 
ma si svolgono all’esterno originandosi da un micelio che scorre sotto la 
cuticola il quale costituisce delle cellule ascogene che rompono la cuticola 
esi prolungano all’esterno. ‘Talora la cellula ascogena si divide per un setto 
verso la sua base; la cellula superiore forma il corpo dell’asco in cui si 
difterenzieranno le ascospore; Ja cellula inferiore e pit piccola serve di base 
all’asco e costituisce il cosidetto piede, fissato alla cuticola della matrice. 
La parte vegetativa del micelio 6 pit o meno sviluppata nei tessuti; il 
micelio é talora perennante nei rami 0, come dimostrarono il SapEBECK 
ed altri ricercatori, nelle gemme. Gli Exoasci sono funghi interessanti per 
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le alterazioni che producono le quali sono caratteristiche e talvolta cosi 
curiose che richiamarono l’attenzione anche degli antichi dai quali ci pro- 
vengono certi nomi strani coi quali solevano designarle. Notevoli le defor- 
mazioni che una specie (Hroascus Pruni) determina sui frutti dei susini, 
battezzate dagli antichi bozzacchioni o prugne del diavolo. Anche Dante ne 
fa cenno in un canto del Paradiso (XXVII). 


.... la pioggia continua converte 
in bozzacchioni le susine vere. 


ove egli da anche una ragione — almeno naturale — dell’origine della ma- 
lattia e cid € molto in quei tempi in cui Je menti anche dei dotti erano 
imbevute di pregiudizi, cosi che molto spesso i fenomeni pitt semplici veni- 
vano riferiti a cause soprannaturali. Altre curiose alterazioni sono quelle 
prodotte dagli Exoasci i] cui micelio si svolge nei rami, per cui questi assu- 
mono uno svyiluppo anormale e crescono affastellati, formando un sistema 
di ramificazione simile ad una scopa, onde riesce giustificato il nome di 
scopazzi dati a tali produzioni. Vennero pure designati col nome di scope 
di strega (hexembesen dei tedeschi; balai de sorciére dei francesi) e° sono 
assai frequenti sul ciliegio, sul leccio, sul carpino, eec.; la presenza del 
fango pud anche modificare notevolmente la forma delle foglie che si svi- 
luppano sul ramno colpito, ad es. sono note le cosi dette foglie quercine del 
carpino doyute al parassismo dell’ Lroascus Carpini. 

Strane deformazioni fogliari pure si manifestano sul pesco, sul mandorlo 
per opera dell’ Hroascus deformans in cui non solo l’aspetto esterno delle 
foglie é notevolmente modificato, ma anche Ja struttara interna. Importanti 
ricerche di anatomia patologica sugli organi alterati dalle Exoascacee ven- 
nero eseguite per opera di W. G. Smirn (3). Gli exoasci comprendono due 
generi principali, il g. Broascus ed il g. Taphrina. I] primo sarebbe carat- 
‘terizzato dall’avere micelio vivace, perennante nei rami delle piante ospiti 
e da aschi tipicamente 8-spori. 

’ Tl secondo avrebbe un micelio limitato solo alle foglie invase e quindi 
non perennante, gli aschi sarebbero polispori 0 almeno con ascospore proli- 
ficanti nell’asco stesso. Quest’ultimo perd non sarebbe un carattere diffe- 
renziale del tutto costante. Il GieseNnHAGEN (4) pero riunisce i due generi 
in uno solo (Taphrina) dividendolo pero in quattro sottogeneri: Taphrinopsis, 
Eutaphrina, Euexoascus e Sadebeckiella. Per maggiore semplicita seguo Van- 
tica distinzione e quindi enumero le specie parassite pitt importanti delle 
Exoascacee nei due generi Hxoascus e Taphrina. 


G. Exoascus Fuck. 


Spore ordinariamente 8 per asco, germinanti talora come i fermenti, per 
gemmazione. Micelio vivace, vivente sui rami. La diffusione da una pianta, 
all’altra si effettua per spore, nella stessa pianta anche per opera del micelio 
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che é ibernante. Diverse specie di questo genere producono danni gravi 
alle foglie, ai fusti ed ai rami. 


87. EXOASCUS DEFORMANS (BERK), FUCK. 

N. volgare della malattia. Bolla delle foglie, accartocciamento 
delle foglie, fillilesia, fillorisema, lebbra, ecc. 

N. stran. Cloque du pécher, Kriiuselkrankheit, Hexenbesen des 
Pfirsichbiiume, Peach leaf-curl, ece. 

La malattia é frequéntissima in Europa e nell’America del Nord 
ed attacca il pesco (Amygdalus Persica) ed il mandorlo (Amygdalus 
communis) producendo danni notevoli. 

Caratteri esterni ed interni. Le foglie attaccate presentano 
delle deformazioni caratteristiche: sulla pagina superiore si notano 
dei rigonfiamenti, delle bollosita talora isolate in un punto della 
lamina, Spesso riunite in diverso numero cosi che buona parte o 
tutta la foglia viene deformata (fig. 46:1). I] colore di tali bollosita 
é da prima gialliccio, pit. tardi diventano rosee almeno nella parte 
superiore. In conseguenza di tali rigonfiamenti la foglia si rag- 
grinza, si accartoccia, pit. tardi si distacca e cade. Corrisponden- 
temente alle bollosita della pagina superiore nella pagina inferiore 
Si osservano delle concavita rivestite di una finissima Januggine 
0 pruina bianecastra tanto pitt manifesta quanto pit! i bozzacchioni 
Si sono gia originati da qualche terhpo. Anche la consistenza della 
lamina nei punti alterati viene a modificarsi; cioé essa si indurisce, 
diventa ceracea, perde V’ordinaria flessibilité diventando fragile se 
si cerca di piegarla in corrispondenza di una bollosita. Talora nelle 
vescichette o bollosita delle foglie si possono trovare degli ospiti 
casuali, come gorgoglioni che trovano ivi un comodissimo riparo 
contro le intemperie ed i lore nemici naturali nonché formiche 
richiamate dalla presenza degli afidi che loro forniscono un _pre- 
zioso alimento. Non solo le foglie, ma anche i giovani rametti 
possono ipertrofizzarsi assumendo una grossezza superiore a quella 
‘dei rami normali e sani: le stipole alla base delle foglie che, come 
Si sa, Sono normalmente caduche in tali piante, si presentano invece 
Sui rami infetti alla base del picciolo notevolmente ipertrofizzate. 

Secondo DERSCHAU anche i fiori potrebbero essere attaccati 
e distrutti dal parassita, diventando anormali ed ipertrofici; il 
Foussat avrebbe osservato, benché in rarissimi casi, frutti di pesco 
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profondamente deformati dalla malattia. Sezionando una porzione 
di lamina di foglia di pesco in un punto ipertrofizzato e confron- 
tandola con una sezione di foglia normale si vede subito che il 


Fig. 46. 
Bolla delle foglie del pesco. 


1, Aspetto di un germoglio colpito. 2. Porzione di sezione trasversale di 
foglia colpita, cogli aschi dell’Hxoascus. 3. Ascospore. 4, Ascospore 
in gemmazione (tutte originali). 


mesofillo nel primo caso si é fortemente accresciuto e che la dispo- 
sizione dei tessuti é@ alterata. Non vi é@ pit differenza fra tessuto 
a palizzata e lacunare, ma fra le due epidermidi si nota un tessuto 
quasi omogeneo formato di cellule piuttosto grandi, allungate o 
rotondeggianti e limitanti dei piccoli spazi intercellulari. 
Caratteri del parassita. L’esame microscopico delle foglie col- 
pite ci fa rilevare facilmente i caratteri del fungo. Tra gli spazi 
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intercellulari si distingue un micelio discretamente abbondante, ra- 
mificato, settato, che non penetra pero nelle cellule. Nella pagina 
inferiore tra Yepidermide e la cuticola si differenziano gli organi 
fruttiferi cioe gli aschi che si allungano al di fuori dando cosi un 
aspetto finamente vellutato alla parte concaya delle bollosita 
quando sono completamente sviluppati (fig. 46: 2). Gli aschi pre- 
sentano alla base una cellula (piede) che li fissa l’un presso V’altro- 
sullo strato proligere. Le spore nell’asco sono tipicamente in nu- 
mero di otto, di forma ‘tondeggiante, jaline, piccole, misuranti in 
media p- 3-5 di diametro. Tali spore sono capaci di proliferare nel- 
Vasco stesso cosi che in esso si possono trovare numerose sferu- 
line di varia grandezza che si sono prodotte per un processo di 
germinazione delle ascospore (fig. 46: 3-4). 

Non si é potuto ancora riprodurre Ja malattia coll’infezione 
artificiale su piante sane mediante ascospore, quindi non si sa 
bene in quali circostanze queste possono germinare e penetrare 
nelle piante ospiti. Sembra pero, secondo le esperienze fatte dal 
DERSCHAU, che il loro sviluppo venga agevolato nella mucillaggine 
gommosa che scola spesso dai peschi: @ probabile quindi che tro- 
vandosi le ascospore in questo substrato favorevole possano ger- 
minare ed infettare le piante. Il micelio che e@ perennante nei 
rami, durante Vinverno rimane allo stato latente nei rami stessi 
ed alla primavera successiva invade i giovani germogli che derivano 
dai rami infetti. 

Secondo PEGLION (5) Vazione del micelio perennante nei rami 
per la conservazione e propagazione del parassita sarebbe trascu- 
rabile; mentre la diffusione e la conservazione sarebbe affidata 
alle ascospore dotate di vitalita assai lunga. Le ascospore germi- 
nano nell’acqua e Vinfezione avverrebbe in primavera, sulle gio- 
vani foglie all’inizio della vegetazione. 

Condizioni favorevoli di sviluppo e danni. La malattia si ma- 
nifesta in primavera ordinariamente nei mesi di aprile e di maggio 
Sui teneri germogli specialmente quando la temperatura é molto 
variabile ed a giornate umide e tiepide seguano bruschi abbassa- 
menti di temperatura; pit tardi generalmente scompaiono quasi del 
tutto le manifestazioni morbose almeno sulle foglie. Grande impor- 
tanza per la germinazione delle ascospore, quindi per Vinfezione, 
avrebbe la rugiada. In seguito allo sviluppo dei bozzacchioni e 
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delle ipertrofie sui rami le foglie si distaccano facilmente ed i rami 
0 disseccano oppure anno una vegetazione stentata. Cid porta di 
conseguenza la caduta di molti frutti ancora immaturi e Vincom- 
pleto sviluppo dei frutti stessi che rimangono aderenti alle piante. 
Essi rimangono pit piccoli, maturano meno bene e sono quindi 
per conseguenza molto meno gustosi. I peschi vanno pitt facilmente 
soggetti alla gommosi, la quale benché sia dovuta ad altre cause 
tuttavia si manifesta con intensita maggiore nei peschi gid inde- 
boliti dal parassitismo dell’ Hxoascus. Poiché il micelio iberna nei 
rami e nelle gemme, la malattia si propaga cosi facilmente da un 
anno allaltro, non solo, ma anche da una pianta all’altra quando 
un soggetto venga innestato con scudetti prelevati da un ramo 
di pesco infetto. 

Secondo DERSCHAU vi sono della varieta di peschi pit soggette 
alla malattia come le varieta Beatrice precoce, Mignonne, ecc., i 
peschi Alexander, Amsden, ece., sarebbero invece molto pit resi- 
stenti: in generale le varieta pit’ tardive sarebbero pit. sensibili 
al male delle primaticcie. I] PIERCE (6) a constatato che le varieta 
di pesco a foglie fortemente dentate e senza ghiandole sul picciolo 
sarebbero pit resistenti alla malattia. 


Mezzi di cura. E consigliabile anzitutto asportare nella primavera i rami 
infetti che debbono essere distrutti colle foglie attaccate dal male che si 
raccolgono al suoJo. Si deve usare Ja massima cura nei vivai nel momento 
di fare gli innesti, prelevando le marze e gli scudetti solamente da quelle 
piante che sono assolutamente sane. 

E questa una pratica cui non si suole dare la necessaria importanza e 
da cid ne avviene che la malattia si propaga ed e diffusa molto di pit di 
quel che si potrebbe effettuare pei soli mezzi naturali di cui il parassita 
dispone per trasmettersi da una pianta all’altra. 

E buona pratica poco dopo eseguita Ja potatura procedere sulle piante 
pit. soggette al male alla lavatura dei rami con soluzioni antisettiche; vale 
a questo scopo benissimo una soluzione al 10 °%/) di solfato ferroso il quale 
oltre che distruggere le spore che eventualmente potrebbero trovarsi sui 
rami, rinvigorisce le piante e previene la clorosi. DELACROIX consiglia trat- 
tamenti preventivi mediante pennellazioni con poltiglia cuprica al 10 per 
cento di solfato di rame e 5 per cento di calce. Tale cura riesce pero dispen- 
diosa e quindi non é praticamente consigliabile. 

Sono certamente efficaci i trattamenti primaverili a base di composti 
cuprici cioé l’uso della comune poltiglia bordolese all’1 °/) o della poltiglia 
borghignona oppure le soluzioni di acetato di rame al 0,5-1 °/). Le esperienze 
di Dueear, Tarr, Murrit, Prerce, ecc. dimostrano chiaramente i buoni 
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effetti dei sali di rame applicati nella primavera contro la lebbra del pesco. 
Assai efficace @ Ja miscela proposta da Pierce, cosi costituita : 


Solfato di rame kg. 0,400-0,600 


Solfo » 1,000 
Calee » 2,000 
Acqua litri 100 


da applicarsi con pompa prima dello sbocciamento. Risultati pure molto 
soddisfacenti si otterrébbero secondo il sullodato A. con quest’altra miscela 
da applicarsi un paio di volte verso la fine dell’inverno (gennaio-febbraio) : 


Solfato di rame kg. 2,000 


Calee viva » 1,000 
Cloruro ammonico » 0,200 
Acqua litri 100 


Perché abbiano tutta la loro efficacia i trattamenti debbono essere fatti 
molto per tempo; cioé appena cominciano ad ingrossarsi le gemme fiorali 
si faré una prima irrorazione, una seconda con poltiglia bordolese all’1 per 
cento si fara dopo Ja fioritura ed una terza dopo lo sbocciamento delle 
foglie (7). Le tenere foglie sozo assai sensibili al solfato di rame: le poltigle 
quindi dovranno essere neutre od alcaline per evitare qualsiasi bruciatura. 

Il PANTANELLI (8) propone per la lotta efficace contro questo parassita 
la seguente miscela solfo-calcica concentrata. 

Si impastano 700 gr. di ossido di calcio in polvere con 2 kg. di zolfo, 
200 cme. di alcool denaturato e 2 litri di acqua: si versa il tutto in 12 litri 
di acqua, si fa bollire in una pentola di ferro smaltato fino a ridurre il 
volume a 10 litri, si lascia raffreddare e quindi si conserva la miscela con- 
centrata in un recipiente di vetro chiuso. Al momento dell’impiego si 
allunga il tutto con acqua fino ad ottenere un volume di 100 litri. 

Secondo l’A. questa miscela oltre che essere efficacissima non danneggia 
le foglie del Peseo che sono invece assai sensibili alle miscele cupriche. 

Se le piante suggette da vari anni all’attacco della malattia si presen- 
tassero piuttosto Janguenti, si pud cercare di rimetterle in vita con oppor- 
tune concimazioni a base di stallatico, di superfosfati e di sali potassici. 


90. EXOASCUS PRUNI, FucksE.. 
N. it. Lebbra, bozzacchioni del susino, prugne del diavolo, ece. 
N. stran. Pochettes du Prunier, Scoten, Taschen, Plum pockets. 
E un comunissimo parassita dei rami e dei frutti di varie specie 
coltivate e spontanee di susini; specialmente attacca il Prunus 
domestica, il P. padus, il P. spinosa. Le deformazioni curiose che 
esso opera specialmente sui frutti erano anticamente note ed attri- 
‘buite a cause diverse, e talora anche sovrannaturali; il fungo venne 
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Scoperto nel 1861 dal FucKEL e Ja malattia pit tardi venne poi 
ampiamente illustrata dal DE Bary. 

Caratteri esterni ed interni. Sui rami si determinano frequen- 
temente degli scopazzi che sono assai comuni p. es. sul Prunus 


Fig. 47. 
Bozzacchioni del Susino. 


1. Ramo di susino con frutti affetti dalla malattia. 2. Sezione at- 
traverso una porzione di frutto con aschi. 3. Asco dopo 
Vuscita delle spore. 4. Ascospore in germinazione (1-2 orig., 
3-4 da PRILLIEUx). 


spinosa, pianta volgarissima nelle nostre siepi. Talora i rami del 
susino vengono singolarmente deformati; i giovani getti per ano- 
malie di accrescimento si contorcono stranamente talora piegandosi 
quasi a spirale e mostrandosi in certi punti molto ingrossati. I 
frutti alterati cominciano a mostrarsi quando ancora sono giova- 
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nissimi: essi assumono una forma allungata, irregolare, Vestremita 
talora @ ravvolta a spira e sono verso il mezzo piu o meno incur- 
vati (fig. 47: 1). La superficie di tali frutti ipertrofici é di color 
giallo verdastro, pit tardi come cosparsa di una polvere ocracea, 
essa diventa quindi distintamente rugosa. I frutti colpiti si distac- 
cano facilmente e cadono in abbondanza al suolo. 

Facendo sezioni attraverso i germogli fortemente vigonfiati si 
puo osservare uno sviluppo anormale ed esagerato del parenchima 
corticale, mentre i fasci fibro-vascolari sono pitt piccoli che nei ger- 
mogli sani e cogli elementi legnosi in piccolo numero od anche 
mancanti. 

Caratteri del parassita. I] micelio @ vivace, ramificato. Scorre 
negli spazi intercellulari pit. larghi dei tessuti parenchimatici dei 
rami, dei piccioli, dei frutti. Esso a pareti sottili, @ settato, le pa- 
reti trasversali sono pitt spesse delle longitudinali. Invade il pedun- 
colo dei fiori e dei frutti passando dal raino infetto ai frutti che 
vengono cosi alterati. Alcuni rami si svolgono tra le cellule epi- 
dermniche e quivi, sotto la cuticola, producono uno strato di cellule 
cilindriche che accrescendosi verso l’esterno rompono la cuticola e 
si prolungano all’infuori in aschi. Gli aschi sono clavati, presen- 
tano inferiormente un piede e contengono nellinterno otto spore 
che iniziano la loro germinazione nell’asco stesso (fig. 47: 2-3). In 
liquidi zuccherini si riproducono per gemmazione a guisa di fer- 
menti (fig. 47: 4). Anche per questa specie non si conosce come 
avvenga la propagaziouc della malattia per le ascospore da cui 
inutilmente si é cercato di ottenerne un micelio capace di infettare 
la pianta ospite. Il Rupow crede che gli acari e le cimici siano 
capaci di inoculare le ascospore nelle giovanissime susine promo- 
vendo la diffusione del parassita. L’infezione perd si effettuerebbe 
specialmente pel micelio che iberna nei rami e nelle gemme. 


Danni e mezzi di cura. La malattia benché piuttosto frequente non pro- 
duce che raramente danni rilevanti. Infatti non tutte le varieta di prugne 
coltivate ne vanno facilmente soggette, molte variet& sono pochissimo col- 
pite o quasi immuni. I mezzi di cura consistono nella raccolta e distruzione. 
dei bozzacchioni, nelle abbondanti potature asportando i rami ipertrofici e 
gli scopazzi non solo sulle piante coltivate, ma anche sulle spontanee (Prunus 
spinosa) che eventualmente crescessero nelle vicinanze del frutteto. Dopo 
la fioritura e ottima pratica fare una applicazione ogni 15 giorni con pol- 
tiglia bordolese all’l °/, sulle piante pit soggette. 
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91. EXOASCUS CERASI (Fuck) Saves. 
N. ital. Scopazzi o scope di strega del ciliegio. 
N. str. Balais de sorciére du Cerisier ; Hexenbesen der Kirschbiiume. 


Fig. 48. 
Scopazzo prodotto da Exoascus Cerasi (da TusBeur). 


Si osserva abbastanza frequentemente sui ciliegi la produzione 
di ramificazioni anormali, affastellate, impiantate su rami pit grossi, 
-ramificazioni che nell’inverno, essendo la pianta sprovvista di foglie, 
‘spiccano maggiormente ed in distanza sembrano quasi scheletri di 
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grossi nidi duccello. Questi rametti che costituiscono lo scopazzo 
sono gracili perché si originano in molti da.uno stesso punto per 
lo sviluppo disordinato delle gemme normali e preventive, anno 
tendenza a dirigersi verticalmente, in primavera non Si ricoprono 
di fiori, ma di sole foglie che si schiudono prima di quelle / dei 
rami normali, cosi che in principio della primavera gli scopazzi si 
distinguono anche, meglio poiché sono verdeggianti. 

Il MonrEMARTINI (9) osserva che in una forte invasione di 
bolla del Ciliegio presso il Lago Maggiore non noto formazione 
di scopazzi per quanto il micelio fosse copiosamente sviluppato 
nei rami e nelle foglie. Questo fatto é pure da me stato constatato 
parecchie volte, cid vuol dire che la produzione degli scopazzi 
non @ un fenomeno costante determinato da questo fungillo. 

Le foglie perd che si sviluppano su tali rami sono ipertrofiche, 
bollose, deformi, anno picciolo ingrossato e lembo rugoso. Pit tardi 
perdono il loro colore verde, acquistano talora colore rossastro od 
ingialliscono e quindi imbruniscono. Per lo sviluppo degli aschi 
alla loro superficie in corrispondenza delle bollosita in pagina infe- 
riore diventano biancheggianti, come coperte da uno strato di ver- 
nice bianca, infine disseccano e cadono. | 

Il micelio del fungo vive nel parenchima delle foglie e dei rami, 
é intercellulare, settato e produce un principio di gommificazione 
sulle pareti cellulari con cui viene in contatto. 

Lo stimolo esercitato dal micelio causa una anormale moltipli- 
cazione delle cellule del parenchima corticale cosi che questo si 
sviluppa esageratamente all’opposto dei tessuti meccanici che si 
sviluppano assai poco. Il micelio nelle foglie a suo tempo da luogo 
alla produzione degli aschi. La conservazione e la diffusione della 
malattia nello stesso ospite & dovuta al micelio perennante nei rami. 


Mezzi di cura. Si possono adottare quelli consigliati per la specie pre- 
cedente; gli scopazzi debbono essere recisi e bruciati, le foglie ammalate 
che cadono al suolo accuratamente raccolte e distrutte. Giovano sicuramente 
anche i trattamenti primaverili a base di poltiglia bordolese. 


92. EXOASOUS KRUCKII, VutILu. 
N. ital. Scopazzi del lJeccio. 
Si sviluppa abbastanza frequentemente nel Lazio sul leccio 
(Quercus Ilex) ove lo osservo e raccolse il prof. KRUCK; venne tro- 


’ 


oe 


reer ek mee ee ae ae NS AA ee se oe a ee wl oT Py 
PENA ora ais LEE Epc NE Nee UMN TR he hil el 
te be 7 na 


EXOASCUS ALNITORQUUS SAD. 311 


vato anche dal VUILLEMIN nella Francia meridionale e quest’autore 
scoperse il parassita (10). I rami infetti si dividono abbondante- 
mente ed i rametti si curvano in alto con brusche ripiegature. 
Essi sono rigonfiati alla base, ma poco solidamente impiantati cos) 
che si disarticolano facilmente dal ramo su cui sono inseriti. Le 
foglie che si svolgono sugli scopazzi sono pitt tardi floscie e ten- 
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Fig. 49. 
Deformazioni prodotte dall’ Hroascus alnitorquus (da TuUBRUR). 


denti al giallastro; la lamina si ripiega verso la pagina inferiore 
sulla quale appaiono poi gli aschi. I] micelio sverna nei giovani 
getti e sulle gemme, mantenendosi sotto la cuticola. 

Asportando con cura i rami colpiti dell’annata e bruciandoli si 
distrugge facilmente il micelio e si puo rimettere la pianta in buone 
condizioni di vegetazione. 


93. EXOASCUS ALNITORQUUS, SapEs. 
Sinon. Taphrina Tosquinetii (WESY.) MAGN. 
N. della malattia. Bozzacchioni degli amenti dell’ontano. 
Fungo frequentissimo sugli ontani (Alnus glutinosa, Alnus in- 


cana, ecc.), colpisce le foglie e le squame degli amenti femminei 
le quali si ipertrofizzano in modo curioso allungandosi moltissimo 
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a guisa di piccoli sacchetti clavati e solcati longitudinalmente. I] 

micelio @ pure ibernante nelle gemme ed in primavera si svolge 

nei giovani rami e nelle foglie, interessando ‘pero solamente gli 

strati subcuticolari. Sulle foglie come sulle squame ipertrofizzate 

che diventano pit tardi quasi vellutate, si sviluppano gli aschi. 
Non produce danni di importanza. 


94. EXOASCUS PURPURASCENS (Ros.) Sacc. 

N. della malattia. Lebbra del Sommacco. 

Malattia osservata in Sicilia dal prof. LoPRiORE e da prima 
assolutamente sconosciuta in Italia e solo nota per gli Stati Uniti 
@America. Attacca il Sommacco (Rhus Coriaria) producendo l’ay- 
vizzimento ed il seccume dei rami: le foglie colpite prendono un 
colore rosso-bruno caratteristico. Su esse si sviluppa il fungillo. Di 
questa malattia il TRAVERSO fece anni or sono una interessante 
relazione (11). 


G. Taphrina FR. 


Sarebbe differenziato dal g. Hxoascus per non avere il micelio perennante 
per cui la diffusione e la conservazione della specie é affidata esclusivamente 
alle spore che proliferano nell’asco stesso. Comprendonsi sotto questo genere 
molte specie, ma il loro parassitismo non produce che danni lievissimi 


sulle piante. 
t 


95. TAPHRINA BULLATA, Tut. 

N. ital. Bolla nera delle foglie del pero. 

N. stran. Taches vésiculeuses d. fewill. de Poirier. 

Sulla pagina superiore deJle foglie del pero si manifestano talora 
dei rigonfiamenti a bolla di colore verde scuro ed in seguito bruno 
sotto ai quali, nella pagina inferiore, che in tale punto presenta 
delle concavita, si nota uno strato bianco e quasi farinoso formato 
dagli aschi. 

Tl] micelio scorre sotto la cuticola ed a suo tempo verso la pa- 
gina inferiore sviluppa gli asehi. 

I danni prodotti sono quasi del tutto trascurabili e vi si puod 
porre facilmente rimedio potando i rami ammalati, distruggendo le 
foglie colpite ed applicando qualche trattamento colla poltiglia 
bordolese. 
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96. TAPHRINA AUREA, Fr. 

N. della malattia. Bolla delle foglie di pioppo. 

Specie comunissima sul Populus nigra, italica, ecc. 

Sulla pagina superiore si osservano dei rigonfiamenti vescicoli- 
formi convessi al di sopra, concavi al di sotto e quivi di un bel 
colore giallo dorato. Gli aschi sono ipofilli, grandi, con contenuto 
aranciato e presentano spore che si moltiplicano per gemmazione 
nell’asco stesso. 

BE malattia di nessuna importanza. 


97. TAPHRINA CRATAEGIT, Sapss. 
Comunissima sul Crataegus Oxyacantha sulle cui foglie deter- 
mina vescichette o bollosita rossastre. 


98. TAPHRINA ULMI, Fucks. Sulle foglie degli olmi. 
99. TAPHRINA CAERULESCENS, Sanus. Sulle foglie 
delle quercie. 


Ill OrpDINE. — Carpoasci. 


In questo gruppo gli aschi non sono pitt nudi e sviluppati direttamente 
sul micelio vegetativo, ma portati sopra o dentro un corpo fruttifero, L’in- 
sieme degli aschi costituisce l’imenio ascoforo che riveste parzialmente 
-o totalmente il corpo fruttifero. Non di rado fra gli aschi dell’ imenio ascoforo 
si trovano dei filamenti sterili (0 eccezionalmente conidiferi) che si dicono 
parafisi. Il corpo fruttifero nei casi pit semplici poco differenziato, pud 
presentare alla sua superficie l’imenio nudo (Gimnoascacee) in altri casi 
esso € foggiato a coppa od a scodella colla parte inferiore sterile e la supe- 
riore fertile (disco): nella parte concayva si trova disposto Vimenio asco- 
foro. Questo tipo di corpo fruttifero é caratteristico della maggior parte dei 
discomiceti e dicesi ascoma. Finalmeute l’imenio ascoforo si puo trovare 
racchiuso nell’interno di un corpo fruttifero piu o meno completamente 
chiuso denominato peritecio o in casi speciali peridio. I carpoasci com- 
prendono gli ascomicenti pit elevati, molti di essi anno un ciclo evolutivo 
abbastanza complicato nel quale entrano una o pitt forme conidiche o picni- 
diche che alternano con le forme ascofore. 

Distinguo i carpoasci nei seguenti sottordini principali in cui si com- 
prendono forme parassite : 

I. Discomiceti. 
II. Pirenomiceti. 
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I. SorvorpiInr. — Discomiceti. 


Funghi a micelio ben sviluppato, settato, vivente saprofiticamente sul- 
Vhumus, sulle corteccie, legni e foglie fracide al suolo, oppure parassitica- 
mente nei tessuti erbacei o legnosi delle piante. 

Dal micelio prendono origine corpi fruttiferi costituiti da una massa 
ifenchimatosa pit.o meno scompatta, di consistenza varia, da subgelatinosa 
a cornea, spesso carnosa. La grossezza dei corpi fruttiferi é assai variabile 
nelle diverse specie: talora essi sono minuscoli e distinguibili nella loro 
forma solo coll’aiuto della lente (fig. 50: a-b), in altri casi sono grossi, vistosi 
ed anche eduli (Helvella, Morchella e certe specie di Peziza) (fig. 50: 2). La 
forma dei corpi fruttiferi 6 in generale quella di una coppa o scodella, pre- 
sentante nella parte superiore concayva lo strato ascoforo (imenio asco- 
foro), mentre la parte inferiore @ sterile, talora sessile, tal altra attenuata 
in una specie di piede. Tali corpi fruttiferi vengono detti ascomi. La parte 
occupata dal’imenio dicesi disco. Non di rado il disco differisce notevol- 
mente pel colore dalla rimanente parte dell’apotecio ed in certi casi si pre- 
senta vivacemente colorato (Dasyscypha, Sarcoscypha, ecc.). L’ascoma pud 
presentare il suo margine variamente conformato, talora esso @ liscio e 
glabro, tal altra rugoso, peloso o cigliato. L’imenio e formato da uno strato 
continuo di aschi di forma per lo pit clavata ai quali sono spesso frammi- 
schiate delle parafisi non di rado contenenti pigmenti coloranti (fig. 50: 3). 
In altri discomiceti (Helvellacee) il corpo fruttifero si allontana un po’ dalla 
forma tipica, & provvisto di piede che porta in alto una lamina pit o meno 
plicata rivestita dall’imenio (Helvella) oppure una massa cavernosa tappez 
zata dallo strato ascoforo (Morchella). Vi sono poi discomiceti in cui il corpo. 
fruttifero rappresenta un grado di passaggio fra ascoma e peritecio, cosi 
nelle Isteriacee, gruppo intermedio fra i discomiceti ed i pirenomiceti, 
Pascoma non presenta pit. un disco aperto, il corpo fruttifero a forma allun- 
gata, ma é quasi chiuso e solo sulla sua faccia superiore si distingue una 
fessura longitudinale da cui le spore usciranno a maturita. Restringendosi 
tale apertura si passa facilmente al tipo di peritecio ostiolato. 

I discomiceti sono funghi metagenetici di cui si conoscono numerosi 
stati secondari picnidici e conidici. Talora precede la formazione del corpo 
ascoforo lo sviluppo di un picnidio o di uno spermogonio con sporule 
libere; tale organo pit tardi si differenzieré in ascoma (Dasyscypha Will- 
kommii, Rhytisma, ece.). 

Le forme conidiche pit importanti vengono riferite ai g. Botrytis e Mo- 
nilia che appartengono al ciclo biologico del g. Sclerotinia. 

Un gruppo di discomiceti é caratterizzato ania produzione di Lalo 
corpiccioli di consistenza quasi lapidea, nerastri all’esterno, bianchi all’interno, 
formati da un ifenchima assai compatto: tale sclerozi si originano general- 
mente nell’autunno dal micelio vegetativo e rappresentano organi ibernanti ; 
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nella primavera successiva dagli sclerozi si svolgono gli ascomi (fig. 50: 5). 
In altri casi questi prendono origine da stromi, formati dalla matrice tra- 
sformata, indurita, mummifieata per opera del micelio del fungo. Da questa 
massa stomatica in condizioni opportune si svolgono poi i corpi fruttiferi 
(Selerotinia [Stromatinia] Vaccinii (fig. 50: 4), eec.). Il gruppo dei Discomi- 


Caratteri dei Discomiceti. 


1. Ascomi di Pseudopeziza Trifolii (gr. nat.); @ ascoma pitt ingrandito in sezione, 
b id. di fronte. 2. Ascomi di una Peziza (gr. nat.). 3. Aschi di Peziza: p para- 
fisi. 4. Ascomi sviluppati da stroma (Sclerotinia Vaccinii). 5. Ascomi svolgen- 
tisi da sclerozio (Sclerotinia Libertiana) [tutte orig. salvo fig. 4 da REHM]. 


ceti 6 ricchissimo di specie viventi per lo pit saprofiticamente su parti 
morte di vegetali, su escrementi 0 sul terriccio. Fra queste vi sono anche 
specie mangereccie. Le forme parassite non sono in gran numero, tuttavia 
ve ne sono di specialmente interessanti per danni che possono produrre. Al 
solito ci oecuperemo solo delle principali. Ecco il prospetto delle famiglie e dei 
generi principali in cui si comprendono specie dannose alle piante coltivate: 


Fam. I. Pezizacee. Ascomi carnosi 0 ceracei, glabri od irsuti, da prima chiusi 
poi aperti a coppa od a piatto. 
G. Dasyscypha. Ascomi lignicoli. Mancanza di sclerozi. 
G. Sclerotinia. Ascomi svolgentisi da sclerozi o da stromi. 
Fam. Il. Helvellacee. Ascoma generalmente grande, di forma varia, verticale, 
clavato, laminare, ordinariamente non a coppa née a disco. 
G. Rhizina. Ascomi sessili appianati, al disotto forniti di appendici 
riziformi. 
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Fam. II]. Dermatacee. Ascomi subcoriacei ordinariamente sessili, per lo pit 
erompenti, superficiali. % 
G. Oenangium. Ascoma a cupola. Spore allungate. 
Fam. IV. Stictidacee. Ascomi immersi nella matrice poi erompenti, tenui, 
minuti. 
G. Stictis. Ascospore filiformi, settate. 
Fam. V. Caliciacee. Ascomi per lo pit stipitati, piriformi, globosi, ecc. 
G. Roesleria. Ascomi stipitati, pallidi, in alto rigonfiati. 
Fam. VI. Facidiacee. “’scomi immersi nella mattice e a lungo velati dalla 
epidermide, tenui, fibrosi. 
G. Pseudopeziza. Ascoma disciforme. Ascospore ovoidee. 
G. Rhytisma. Ascoma appiattito confluente colla matrice. Ascospore 
bacillari. 
Fam. VII. Isteriacee. Ascomi aperti solo sulla faccia superiore da una fes- 
sura stretta longitudinale. 
G. Lophodermium. Ascospore bacillari. 
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Fam. I. — Pezizacee. 


G. Dasyscypha FRIES. 


Ascomi piccoli, pedicellati, con disco colorato in rosso vivo. Margine 
dell’apotecio con peli piccoli e bianchi. Aschi clavati cen otto spore ellis- 
soidee, jaline, continue: parafisi filamentose. 


100. DASYSCYPHA WILLKOMMI], Hart. / 

N. ttal. Cancro del larice. 

N. stran. Le Chanere du Méléze, Liirchenkrebs, Lirchenkrankheit. 

BH una malattia dannosissima ai larici specialmente in Germania, 
nella Danimarea ed in Scozia, ma @ pure diffusa in Francia ed in 
Italia benche in queste regioni i danni non siano sempre egual- 
mente intensi. Venne ampiamente illustrata da Harvie (12): il 
fungo era pero gia conosciuto molto tempo prima, in Italia esso 
venne studiato dal BALBIS nel 1804 che lo denomind Peziza lari- 
cinw (13), in Germania dal WiLLKomM al quale VHartia dedicd 
poi la specie. 

La malattia si riscontra talora durante la primavera, tal altra 
durante Vestate sui larici specialmente nei boschi di conifere situati 
in localita basse ed umide. 
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DASYSCYPHA WILLKOMMII HART. ole 


Caratteri esterni. Si manifesta coll’ingiallimento e la precoce 
caduta delle foglie di aleuni rami della pianta sul quali si osser- 
vano delle ferite da cui scola della resina: ferite che si allargano 
é mettono talora a nudo il legno sottostante alla porzione corti- 
cale alterata. I cancri si sviluppano frequentemente al’apice del 
ramo € occupano per lo pitt un lato del ramo stesso: la parte op- 
posta a quella ammalata si presenta rigonfiata a causa dell’accre- 
scimento dei tessuti che si compie solo dal Jato sano (fig. 51: 1-2, 


Hig. 51. 


Cancro del larice. 
1, Ramo di larice colpito dalla malattia. 2. Sezione attraverso un ramo colpito dal 


cancro. 3. Spermogonio. 4-5. Ascomi di Dasyscypa Wilkommii. 6. Asco e 
parafisi. 7. Ascospore (da PRILLIEUX e da REHM). 


fig. 52). Sulla scorza secca appaiono poi in condizioni determinate 
da prima dei piccoli corpiccioli puntiformi, biancastri, pit tardi degli 
ascomi minuti, col disco di un bel rosso vivo. 

Caratteri microscopici e del parassita. I] micelio del fungo 
fornito di ife settate, ramificate, scorre tra le cellule del paren- 
chima, insinuandosi inoltre nel libro, nel cambio ed anche nei raggi 
midollari. Lo sviluppo del micelio, che avviene abitualmente in 
primavera, produce la distruzione dei tessuti corticali e del cambio 
nei punti attaccati cosi che ivi non si effettua accrescimento. In 
estate, se questo é asciutto, il micelio &@ meno attivo ed allora la 
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ferita viene in parte cicatrizzata da uno strato di periderma di 
difesa. Nell’autunno il micelio riprende la sna attivita mentre la 
pianta con strati successivi di sughero tenta separare la zona cor- 
ticale disseccata da quella sana. J] cambio interrotto non forma 
pia nel punto attaccato zone legnose le quali solo si svolgono dal 
lato sano ove dunque si effettua un eccesso di crescenza e quindi 
un rigonfiamento. rs . 
Finché vi @ una’ parte sana il ramo, benche stentatamente con- 
; : _ tinua a vegetare nonostante la pre- 
sia senza del cancro, cosi HARTIG ri- 
corda di aver osservato nel Tirolo 
dei fusti di larice ancora vegeti 
aventi caneri vecchi di cento anni. 
Se invece il cancro gira tutt’at- 
torno al ramo allora questo pit o 
meno rapidamente dissecca. Sulla 
porzione corticale disseccata ap- 
paiono presto gli organi di ripro- 
duzione del parassita che sono di 
due sorta e si sviluppano o l’uno 
0 Valtro secondo le condizioni di 
ambiente: spermogoni ed ascomi. 
Gli spermogoni si sviluppano solo 
in ambiente umido e seccano facil- 
mente all’aria asciutta: sono delle 
piccole pustule bianco-giallastre con 
cavita interne tappezzate di basidi 
torniti di spermazi assai piccoli di 
Fig. 52. cui non si conosce l’ufficio non es- 


Rametto di larice affetto da cancro. gendo capaci di produrre infezione 
(Fotografia originale), 


(fig. 51:3). Gli spermogoni possono 
poi trasformarsi in ascomi forniti di un breve pedicello, aperti a 
coppa, lJarghi fino a 2 mm. e col disco vivacemente colorato in 
rosso (fig. 51: 4-5). Liimenio @ formato da aschi parafisati. Negli 
aschi sonvi otto spore obovate e jaline (tig. 51: 6-7). Il promicelio 
che si svolge dalle ascospore germinanti insinuandosi in una pic- 
cola ferita attraverso la scorza del ramo produce infezione. 
Condizioni favorevoli di sviluppo. La malattia é molto favorita 
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quando per soverchia umidita il fenomeno di traspirazione viene 
rallentato. Essa si diffonde tanto pit facilmente quantopid alla 
superticie dei rami si possono trovare piccole lesioni determinate 
da altre cause per es. da insetti (Coleophora laricella) oppure dal- 
Vazione della neve che col proprio peso curvando esageratamente 
i rami puo determinare alla loro ascella delle ferite, facilmente 
compenetrate dalle ascospore del fungo. 


Mezzi di cura. Nel fare impianti di boschi di larici é opportuno scegliere 
localita asciutte e piante perfettamente sane. I rami su cui si trovano i 
eancri debbono essere amputati fino al punto sano e bruciati. 


G. Sclerotinia Fuck. 


In questo genere gli ascomi anziche svolgersi direttamente sulla pianta 
ospite si originano da uno sclerozio o da uno stroma formato per opera del 
micelio. Gli sclerozi e gli stromi rappresentano organi di riposo e di conser- 
vazione del fungo, potendo rimanere quiescenti nella stagione invernale nel 
terreno, per svolgere poi i corpi fruttiferi nella primavera successiva. II] 
genere si puo scindeére in due sottegeneri: Strumatinia ed Husclerotinia. Nel 
primo il micelio sviluppandosi nei frutti della pianta ospite li trasforma in 
una massa resistente, iniputrescibile, essi vengono come si suol dire mum- 
mificati: in tale stato possono rimanere sulla pianta o sul suolo molto tempo 
finche da essi si svolgono poi gli ascomi. Nel secondo sottogenere si a an vero 
sclerozio, formato esclusivamente dal micelio del fungo che si differenzia 
in uno pseudoparenchima. 

Del g. Sclerotinia sono caratteristiche alcune forme conidiche che si pos- 
sono svolgere direttamente dal micelio vegetatiyo oppure anche sugli stromi 
© sugli sclerozi: tali forme vennero gia riferite al gruppo Hyphales (Deute- 
romiceti) ed ai g. Monilia e Botrytis. Il g. Monilia é ecaratterizzaté da cespu- 
glietti talora molto compatti di conidiofori portanti all’estremita delle cate- 
nelle — spesso ramose — di conidi obovati o limoniformi in certi casi 
connessi fra di loro da un apparecchio detto disjunctor. Tale forma coni- 
dica appartiene al sottogenere Stromatinia. 

Nel g. Botrytis i conidiofori sono allungati, settati, scarsamente ramosi 
in alto ed ivi denticolati e conidiferi. I conidi sono obovati, piccoli, non 
catenulati e-costituiscono talora dei glomeruletti all’apice dei rametti coni- 
diferi. Le Botrytis sono forme conidiche del sottogenere Husclerotinia. 

Il micelio, le forme conidiche e qualche volta gli sclerozi rappresentano 
gli stadi pitt dannosi del parassita. La forma ascofora sviluppandosi indi- 
pendentemente dalla pianta ospite 4 per ufficio la diffusione della specie 
durante la primavera. Non di rado tali funghi si comportano saprofitica- 


els a bn 


Baaieseal Dt of 


ie ee ee ee 
t Th 


320 1 PARASSITI VEGETALI: II]. EUMICETL 


oe eS ES SS ed 


mente, anzi, secondo De Bary, molte specie di Sclerotinia si comportereb- 
bero prima da saprofiti vivendo solo nelle parti guaste delle piante, pi 
tardi si adatterebbero a vivere anche sulle parti’ sane, danneggiandole. Il 
micelio & un carattere eminentemente infettivo, si diffonde in certe forme 
rapidamente e trovando un substrato nutritivo molto adatto talora non 
costituisce. neppure organi di riproduzione, ma tutt’alpit si differenzia in 
sclerozi. 


Sorroe. 1. — Stromatinia. 


101. SCLEROTINIA VACCINII, Woron. 

N. ital. Mal dello sclerozio del Vaccinio. 

N. stran. Sclerotienkrankh. der Preifselbeeren, Cran berry. _ 

Attacea il Vaccinium Vitis-Idaea, pianta frequente sulle Alpi. 
Benché si tratti di pianta spontanea e di nessuna importanza agraria 
tuttavia vale la pena di accennare a questa malattia studiata dal 
WoORONINE nel 1888 (14) per il curioso ciclo di sviluppo del tungo 
che la determina. 

Sulle foglie di questa piantina in primavera, nella pagina infe- 
riore si sviluppa una muffa con spiccato odore di mandorle, for- 
mata da conidi obovati o limoniformi, giallognoli, disposti in cate- 
nelle ramose. I conidi sono riuniti uno all’alro mediante un cor- 
picciolo intermediario detto dal WoRONINE: disjunctor, il cui uf- 
ficio, come dice lo stesso nome, @ quello di separare i diversi 
conidi dalla catenella, quando sono maturi. Gli insetti attirati dal- 
Yodore della muffa si portano sulle foglie ammalate, si caricano di 
conidi e visitando poi i fiori della stessa pianta depositano casual- 
mente tali spore sugli stimmi. In presenza del succo stimmatico i 
conidi emettono attraverso la loro parete diversi tubicini promice- 
lici che penetrano nello stimma e si allungano verso la cavita 
ovarica. Cosi Vovario invece che in un frutto normale si trasforma 
in uno sclerozio 0 meglio in uno stroma, costituito cioé in parte 
dai tessuti alterati dall’ovario, in parte dalle ife miceliche del fungo 
variamente intrecciate. Tali frutti mummificatt cadono poi al suolo 
ove passano l’inverno senza distruggersi: nella primavera succes- 
Siva da ognuno di essi si svolgono uno o raramente due ascomi 
lungamente pedicellati e di colore bruno con disco pitt o meno 
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concavo su cui si sviluppano aschi parafisati (fig. 50: 4). Le asco- 
Spore mature portate da qualche causa sulle foglie del Vaccinio 
germinano; il promicelio attraversa la cuticola e raggiunge i tes- 
suti interni, mentre la foglia parzialmente ingiallisce e poi imbru- 
nisce, finché ricompare la caratteristica muffa che rappresenta lo 
stato conidioforo del fungo riferibile al g. Monilia. 

Si conoscono pure altre specie viventi su altri Vacciniwm e con 
comportamento quasi simile alla precedente, cosi la: 

Sclerotinia baccarum. (ScuR.) REHM’ che si sviluppa sul Vae- 
cintum Myrtillus pianta nota sulle Alpi col nome di Bagolo o 
Baggiole di cui si mangiano le bacche gradevolmente acidule. 

Sclerotinia Oxycocci, Woron. che si sviluppa nell’ Oxycoccus 
quadripetalus, piccolo frutice non molto frequente nelle nostre Alpi. 

Sclerotinia megalospora, Woron. sul Vaccinium uliginosum. 


102. SCLEROTINIA PADI, Woron. 

N. ad. malattia. Mal dello sclerozio del Pado. 

Sulle foglie del Prunus Padus si sviluppa una muffa grigiastra 
polverulenta ad odore di mandorle, formata, come quella della 
Sel. Vaccinii, da conidiofori e da conidi limoniformi disposti in 
catenella e forniti di disjunctor. Il vento o gli insetti trasportando 
questi conidi sugli stimmi dei fiori favoriscono lo sviluppo del 
promicelio e la sua penetrazione nell’ovario. Similmente si costi- 
tuiscono stromi coi giovani frutti che rimangono mummificati. 
Questi. frutti a differenza di quello che avviene negli sclerozi 
dei Vaccinii, se tenuti in ambiente umido si ricoprono della muffa 
di Monilia: in altre condizioni si conservano inalterati fino alla 
primavera successiva epoca in cui essi originano degli ascomi. Le 
ascospore determinano poi l’infezione sulle giovani foglie, 

Vi @ molta affinita fra questa specie e la seguente,: maggior- 
mente per noi interessante: alcuni autori credono anzi che si pos- 
sano comprendere nella stessa specie. 


103. SCLEROTINIA LINHARTIANA, PRILL. et DELACR. 
N. ital. Mummificazione dei giovani frutti di cotogno. 
N. stran. Avortement et momification des jeunes Coings ; Sclero- 


tienkrankh. der Quitte. 
E una malattia frequente in Italia, in Francia ed in Germania 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 21. 


322 I PARASSITI VEGETALI: III. EUMICETI 


che colpisce in primavera le foglie ed i frutti del cotogno. Il 
PEGLION (15) segnala questa malattia come-molto dannosa nella 
vallata del Po. Io stesso 0 avuto occasione di osservarla diverse 
volte in frutteti nel Piemonte ove arreca spesso notevoli danni e 
causa talora la perdita quasi completa dei frutti nelle piante di 
Cotogno. ‘« 

Caratteri della.malattia e del parassita. Nel mese di aprile si 
possono distinguere le foglie attaccate per un imbrunimento che co- 
mincia alla base della lamina sul punto di inserzione del picciolo 
e€ si propaga man mano lungo la linea mediana delle foglie, diri- 
gendosi verso Vapice. Cosi si delinea nettamente una larga striscia 
bruna nel bel mezzo della foglia a contorni irregolari perché segue 
anche per un certo tratto le nervature laterali, che spicca molto 
bene sulla parte rimanente sana e verde della lamina (fig. 53:1). 
Pit tardi Ja macchia si diffonde e puo invadere completamente la 
toglia. Nella pagina superiore e specialmente sulla nervatura me- 
diana si rende visibile una polvere bianco-grigiastra costituita, 
come si puo rilevare col microscopio, da innumerevoli conidi. Fa- 
cendo una sezione nei panti colpiti si osservano dei piccoli solle- 
vawnenti della cuticola all’estremita dei quali sonvi numerosissime 
catenelle di conidi ramose alla base che rappresentano la forma 
conidiofora del fungo gia nota col nome di Monilia Linhartiana 
Sacc. (fig. 53:56). I conidi maturi sono articolati ’uno coll’altro 
a mezzo del disjunctor gia indicato anche per la forma conidica 
della Sclerotinia Vaccinii, il quale poi disarticolandosi lasceraé in 
liberta i conidi che formano cosi uno straterello polverulento sulla 
pagina superiore delle foglie. Il vento e specialmente gli insetti 
trasportano questi conidi sugli stimmi dei fiori ove germinano pro- 
ducendo un tubo’ promicelico che attraverso lo stilo va ad_ infet- 
tare Vovario. Talora, come anche avviene nella specie precedente, 
pia conidi trovandosi vicini in germinazione si copulano e si costi- 
tuisce un unico tubo che penetra nell’ovario. Cosi nel mese di 
giugno i giovanissimi frutti di cotogno infettati sono trasformati 
in stromi. Sezionando uno di tali frutti mummificati si notano nel- 
Vinterno delle lacune pid o meno grandi: i tessuti sono disorga- 
nizzati e di colore bruno. I frutti colpiti cadono al suolo ove 
passano Vinverno. Nella primavera successiva da essi si sviluppano 
piccoli ascomi con un pedicello lungo un centimetro o un centi- 
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metro e mezzo con disco allargato, concavo, brunastro (fig. 53: 2-3). 


L’imenio é formato da aschi cilindracei contenenti otto spore jaline 
ovali, misuranti », 12—=7-7,5 circa (tig. 54:4). Fra gli aschi si 
notano parafisi filiformi, clavulate all’apice. Le ascospore germinano 
facilmente in ambiente umido e portate sulle foglie del Cotogno 


Fig. 53. 


Mummificazione dei frutti di cotogno. 


1. Rametti di cotogno con foglie e giovani frutti colpiti dalla ma- 
lattia. 2. Frutti mummificati con ascomi. 3. Ascoma piit in- 
grandito. 4. Asco e parafisi. 5. Ramo conidioforo con conidi 
di Monilia Linhartiana. 6. Una catenella di conidi e conidio 
isolato (tutte originali. eccetto 2-4 da PRILLIEUX). , 


x 
in primavera causano l’alterazione dianzi descritta..PRILLIEUX e 
DELACROIX (16) infettando artificialmente rami e foglie di Cotogno 
colle ascospore de] fungo riuscirono a riprodurre perfettamente 
Ja malattia. 


Mezzi di cura. Non é difficile combattere la malattia, che del resto abi- 
tualmente non produce sempre danni apprezzabili, sia applicando misure 
igieniche che trattamenti diretti. Le foglie colpite debbono essere raccolte 
e distrutte e cosi i giovani frutti che cadono al suolo disseccati: appena i 
cotogni sviluppano le prime foglie si fa un trattamento con poltiglia bor- 
dolese piuttosto diluita ('/, p. %/)) e si ripetono i trattamenti per un patio di 
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volte fin dopo avvenuto Vallegamento dei frutti. Le ascospore portate cost 
sulle foglie ricoperte di poltiglia non riescono a germinare. 


104. SCLEROTINIA FRUCTIGENA (PERS.) SCHROEY. 
F. conidica: Monilia fructigena PERS. 

N. ital. Mufta 0 marciume nero delle frutta (del pero e del melo). 

N. stran. Rot krun, momification des fruits; Fiéulnis der Fricht; 
Schwarzfdule der Apfel. 

E una malattia comunissima ed assai dannosa che attacca i 
fiori, le foglie, i rami e specialmente i frutti dei peri e dei meli- 
Aleuni autori riferiseono anche alla stessa causa una consimile 
alterazione che si sviluppa su diversi altri frutti, recentemente 
perdO ADERHOLD e RUHLAND (17) anno dimostrato che Ja muffa 
delle frutta @ determinata da tre distinte specie di Sclerotinia 
ciascuna delle quali caratterizzata da una speciale forma conidica. 
La specie qui indicata produce la muffa o la mummificazione dei 
frutti di melo e di pero. a 

Caratteri esterni della ‘malattia. Sui fiori produce Vavvizzi- 
mento e quindi il seccume, dai fiori passa alle foglie che pure sec- 
cano e quindi ai rami fruttiferi invadendo pure il brindillo. Sui 
frutti dei peri e dei meli in qualunque stadio del loro sviluppo, 
ma Specialmente quando anno raggiunto una certa grossezza e 
sono prossimi alla maturazione si appalesa un notevole imbruni- 
mento della buccia dovuto alla presenza di un pigmento olivaceo- 
bruno che si trova nelle cellule dello strato periferico, annerimento 
che man mano si propaga e si allarga si da invadere infine la 
superficie tutta del frutto stesso: la buecia presenta dei raggrin- 
zimenti ed erompono da essa delle pustuline di un bianco-giallastro, 
traente all’ocraceo, piuttosto compatte, numerosissime e sovente 
disposte in serie circolari e concentriche piuttosto regolari si che 
danno un aspetto singolare al frutto che ne é ricoperto (fig. 54 : 1-2). 
I frutti cosi colpiti non marciscono: talora rimangono attaccati 
alla pianta, ma abitualmente, specie se sono un po’ grossi si stac- 
cano e cadono in abbondanza al suolo. Tali frutti mummificati 
passano cosi Vinverno e nella primavera successiva determinano. 
colla loro presenza Vinfezione sugli altri frutti, sia mediante i 
conidi di cui sono ricoperti, sia mediante Je ascospore che si pos- 
sono svolgere dagli apoteci. 
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Caratteri del parassita. Del fungo si conosceva fino a questi 
ultimi anni la sola forma conidica (Monilia fructigena PERS.); re- 
centitricerche di ADERHOLD e RUHLAND dimostrarono la presenza 


anche degli asvomi. 


Muffa della frutta. 


1-2 Frutti di melo e di pero colpiti dalla malattia, 3. Ce- 
spuglietto coniditero di Monilia fructigena. 4. Oate- 
nelle di conidi. 5, Conidi isolati (tutte oviginali), 


Sezionando una pustulina tolta dalla buccia di un fratto colpito 
si puod vedere ch’essa é dovuta ad un cuscinetto stromatico for- 
mato da un fitto intreccio di ife da cui partono innumerevoli coni- 
diofori portanti all’estremita catenelle variamente ramose di conidi 
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obovati o limoniformi,. subjalini misuranti circa p. 20-24 = 12-13 
(fig. 54: 3,4,5). ® 

Secondo il Mouz (18) 16 fruttificazioni i questa Sclerotinia 
dipenderebbero dall’azione della luce, della temperatura e di altre 
coudizioni esterne; sulle mele non esposte alla luce o tenute in 
locale a bassa temperatura non si svilupperebbe la forma di Monilia, 
ma solo ’annerimento caratteristico del marciume nero dovuto a 
maneanza di ossigeno. L’autore spiegherebbe Vordinamento in zone 
concentriche delle pustuline sulla buecia come un effetto dell’al- 
ternanza del giorno e della notte mentre il micelio del fungo si 
svilupperebbe nella polpa in tutte le direzioni. 

Il micelio é abbondantissimo tra le cellule della polpa: in con- 
dizioni particolari esso produce degli speciali sclerozi simili agli 
stromi conidiferi oppure delle croste nerastre sottoepidermiche. In 
questo stato esso passa Vinverno e da questi organi in primavera 
si sviluppano poi nuovi conidi. HuMPHREY, WoORONIN, WEHMER 
ed altri cercarono inutilmente di ottenere dai frutti mummificati 
la forma ascofora, alcuni come il FRANK ammisero Vipotesi che il 
fungo avesse perduto per un fenomeno di adattamento ogni altra 
forma di fruttificazione conservandosi solamente la forma conidica. 
Le ricerche di ADERHOLD e RUHLAND riuscirono a dimostrare la 
presenza della forma ascofora anche per questa specie. Gli ascomi 
misurano da 0,5 ad 1,5 centimetri di altezza, sono pedicellati e al 
disopra presentano la parte ascofora concava di 3-5 millimetri di 
diametro, col disco giallo brunastro. Le ascospore portate sui frutti 
giovanissimi germinano riproducendo la forma di Monilia. 

Non tutti gli autori sono d’accordo nell’attribuire a questa 
specie un’azione veramente parassitaria potendosi riprodurre la 
malattia su frutti sani mediante infezione con conidi, secondo altri 
il promicelio del conidio non sarebbe capace di penetrare attra- 
verso la bueccia sana, ma Vinfezione avverrebbe solamente attra- 
verso piccole ferite della cuticola. Secondo WorrMann il micelio 
del fungo per penetrare dovrebbe rinforzarsi e cid avverrebbe 
quando lo sviluppo del micelio non si effettua nell’aria umida o- 
nell’acqua, ma nel succo di frutta. Un fatto analogo — come dird 
pit avanti — si effettuerebbe anche per la Botrytis cinerea. 
Comunque sia il fungo riesce assai dannoso ai frutti e la ma- 
lattia si propaga con facilit& specialmente nelle annate umide e 
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calde. Lo sviluppo é@ certo facilitato anche da altre cause che 
possono produrre piccole o grandi lesioni sulle frutta, cosi la 
grandine, gli insetti possono indirettamente favorire lo sviluppo 
del fungo. 

La propagazione della malattia si pud effettuare per contatto 
oppure pel trasporto dei conidi operato da insetti, specialmente 
dalle mosche. Dai frutti mummificati, abbandonati al suolo, nella 
primavera successiva per effetto del micelio che vi da svernato si 
formano nuovi conidi 0, in condizioni speciali, anche gli ascomi e 
quindi le ascospore: gli insetti visitando questi frutti e succes- 
Sivamente quelli ancor sani attacecati all’albero operano il trasporto 
dei conidi e quindi la prima infezione. Quando parecchi frutti sono 
vicini ed uno di essi é colpito se questo non viene tolto comunica 
Vinfezione per contatto anche agli altri. La malattia riesce non 
solo dannosa sulle piante, ma anche nei magazzini ove Ja frutta 
si conserva, specialmente quando i frutti sono ammucchiati o si 
toceano o fra di essi ve 1@ qualcuno affetto dal male. 

Secondo MANARESI (19) le varieta di Melo pit resistenti alla 
malattia sarebbero: Boskoop, Charlamowsky, Calvilla d’inverno e 
le pere Duchessa Angotileme e Decana del Comizio. 

Varieta molto colpite le Mele var. Cellini e Renetta Baumann 
nonché la Pera Butirra Diel. 


Mezzi di cura. Si previene la malattia coll’applicare solforazioni ripetute 
sui frutti (20) quando questi sono ancora molto giovani, pitt tardi si pos- 
sono fare anche dei trattamenti colla poltiglia bordolese. I frutti colpiti 
dalla malattia debbono essere raccolti e distrutti e non abbandonati al suolo— 
o sulla pianta come spesso si osserva anche nei frutteti tenuti colla mighor 
cura. I frutti destinati ad esser conservati nei magazzini per l’inverno deb- 
bono essere ben visitati, scartando quelli che presentano traccie della muffa: 
debbono essere conservati in locali aerati, asciutti e disposti ad una certa 
distanza Vun dall’altro per evitare che il contatto possa diffondere la ma- 
lattia nel caso si avesse da sviluppare. Secondo il Mouz la conservazione 
delle frutta al buio, nel caso il raccolto fosse un po’ deteriorato dalla ma- 
lattia, avrebbe per effetto di impedirne la diffusione, essendo opinione di 
questo autore che per lo sviluppo delle pustuline conidifere sia necessaria 
la luce.. 

Anche i trattamenti invernali che consistono nel ripulire le piante prima 
della sbocciatura e nell’irrorare i rami con poltiglia bordolese al 3-4 °/) danno 
ottimi risultati. 


\ 
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105. SCLEROTINIA CINEREA, SCHROET. 
F. conidica: Monilia cinerea, Bon. _ 

N. ital. Muffa dei fiori di Melo, dei fiori e frutti di Susino, 
Ciliegio e Pesco. 

N. stran. Rot brun des fruits a noyaux; Faulniss der Friichte, 
Monilia-krankheit; Brown rot of the Cherries and Plums; Blosson wilts. 

Nou pochi micologi distinguono questa specie dalla precedente, 
che alcuni autori fin qui consideravano a quella identica. Prima 
ancora che si conoscesse Ja forma ascofora THUMEN, TUBEUF, 
BEHRENS, WORONIN distinguevano le due forme conidiche Monilia 
fructigena e Monilia cinerea non solo per V’habitot, ma anche per 
pecaliari caratteri botanici. 

Le scoperte fatte della forma ascofora per opera di ADERHOLD 
e RUHLAND della Monilia fuctigena e di Norron per la Monilia 
cinerea Anno aggiunto nuovi caratteri differenziali alle due specie 
che oggi ragionevolmente debbonsi teuer distinte. 

Anche WoORMALD (21) ritiene le‘due specie distinte per caratteri 
morfologici e biologici. ‘ 

La Sclerotinia cinerea attacca i fiori di Melo (sec. WORMALD), 
i fiori e frutti di Ciliegio, Susino e di Pesco ed é@ un fungo comnu- 
nissimo e dannoso. 

Caratteri della malattia e del parassita. Da noi @ assai fre- 
quente specialmente sulle ciliegie e sulle susine in primavera, un po’ 
meno forse sui peschi ove invece apporta gravi danni nell’America 
del Nord e vi @ designata con nomi diversi: peach-rot quando si 
svolge sui frutti, peach-blight, quando si svolge sui rami. 

Sul ciliegio attacca specialmente foglie e frutti. Le foglie pre- 
sentano in certi punti delle macchie rossastre tanto sulla pagina 
superiore che sulla inferiore: in pagina superiore appare poi una 
muffa bianchiccia o cenerina od ocravea, polverulenta. Le foglie col- 
pite disseceano: sui frutti @ poi frequentissima, specialmente su 
quelli maturi che si ricoprono in certi casi di una muffa abbon- 
dante e cenerognola, formata da cespuglietti piuttosto lassi. Sulle 
prugne e sui peschi il fungo si presenta per lo pit. sotto forma 
di pustuline compatte molto simili a quelle della specie che attacca 
i peri ed i meli (fig. 55:1). 

Il WorMALD distingue la forma Mali che produce Vavvizzimento 
dei fiori di melo ed @ capace di segregare un euzima ossidante 
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i tannini dalla forma Pruni che non segrega euzimi e colpisce le 
foglie ed i frutti del Susino, Ciliegio e Pesco. 
La muffa al microscopio appare formata da conidiofori con lunghe 
e ramose catenelle di conidi obovati o limoniformi misuranti cia- 
scuno p. 12-27 = 8-12 circa (Monilia cinerea Bon) (fig. 55 : 2-4). 
4 


Fig. 55. 


Muffa delle susine. 


1, Snsine colpite dalla muffa. 2. Cespuglietto conidifero di 
Monilia cinerea. 3. Conidioforo e conidi a catenelle 4. Co- 
nidi isolati (tutte originali). 


Mentre sec. WORMALD la formazione dei conidi nella Sel. fru- 
ctigena si arresta nellinverno, nella Scl. cinerea in dicembre si 
formerebbero nuove pustule che produrrebbero conidi pit. piccoli 
di quelli estivi nell’inverno e nella primavera. 

Norvron (22) a osservato su frutti mummificati di pesco che 
Anno svernato, nella primavera successiva lo sviluppo di corpi frut- 
tiferi in numero variabile da uno a venti per ciascun frutto. Tali 
ascomi possono raggiungere da mezzo a tre centimetri di altezza, 
Anno un pedicello brunastro ed il diametro del disco @ di circa 
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5-8 millimetri in media. L’?imenio contiene aschi parafisati ed in 
ogni asco otto spore jaline. 

Il decorso della malattia é@ su per git quello della specie pre- 
cedente. Anche qui il micelio iberna nei frutti caduti od abban- 
donati sulla pianta e mummificati e nella primavera la diffusione 
della malattia si fa per i conidi che su essi si svolgono e che 
vengono portati sui frutti delle piante specialmente per opera degli 
insetti. Secondo lo* SMIrH le spore possono infettare tanto la buccia 
dei frutti sani come i pistilli dei fiori, come V’epidermide delle foglie 
e dei giovani rami. 


Mezzi di cura. Da adottarsi in linea generale quelli consigliati per la 
Sclerotinia fructigena cioé trattamenti preventivi a base di poltiglia bordo- 
lese, potature razionali, asportamento dei frutti colpiti e caduti al suolo, ece. 
Alcuni consiglano di irrorare le piante prima della schiusura delle gemme 
con soluzioni di solfato di ferro al 5°/). 11 TaMAro propone di imbiancare 

con latte di calce nell’inverno il tronco delle piante e cid per distruggere 
i conidi che potessero trovarsi sui rami e sulle corteecie. Contro il fungo 
avrebbe anche azione efficace il solfuro di potassio che in America si ado- 
pera nelle proporzioni di grammi 14 su litri 4.5 di acqua al momento in 
cui i fiori stanno per schiudersi. 

Certo che questi trattamenti non possono che difendere sempre pit le 
piante dallo sviluppo del male, bisogna pero riconoscere che il mezzo mi- 
gliore 6 sempre quello di raccogliere e distruggere la frutta colpita dal male 
poiché in tal modo si sopprime un numero enorme di germi ed i vantaggi 
se non immediati, si faranno sentire indubbiamente nell’anno successivo- 


106. SCLEROTINIA LAXA, ADERH. et RUHL. 
F. conidica: Monilia lara EHRENB. 

N. d. malattia. Muffa delle albicocche. 

Con questo nome ADERHOLD e RUHLAND distinguono la specie 
che danneggia i frutti del Prunus armeniaca. Del fungo essi avreb- 
bero riscontrato anche la forma ascofora data da ascomi che si 
svolgerebbero sui frutti mummificati. 

Le alterazioni come il ciclo biologico del fungo sono del tutto 
simili a quelli della specie precedente, quindi non @ il caso di 
aggiungere altre parole su questa specie distinta dalle altre pitt 
dal punto di vista biologico che morfologico. 

Secondo CHIFFLOT e MASSONAT (23) gli albicoechi a pieno 
vento vengono colpiti dopo la fioritura: i fiori disseccano e cos) le 
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foglie ed i rami sui quali si determina poi la gommosi: il legno 
_annerisce e quindi il ramo muore. 

Questa malattia é diffusa in Francia, in Svizzera: in Italia é 
assai dannosa nel basso Ferrarese ed in Prov. di Bologna (PEGLION), 
i deperimenti delle piante di albicoceo attribuiti a casi di gommosi 
sono invece spesso dovuti a questa causa. 

Come mezzi di lotta si consiglia di tagliare d’inverno i rami 
morti e irrorare le piante con poltiglia bordolese densa: in prima- 
vera sulle foglie non conviene fare trattamenti cuprici che possono 
far cadere le foglie, piuttosto si debbono recidere i rami ammalati. 
Le piante non debbono essere concimate con concimi troppo azotati, 
bensi con concimi fosfatici e sali potassici. 


107. SCLEROTINIA PSEUDOTUBEROSA, Rerum. 
F. conid.: Rhacodiella Castaneae (BAIN.) PEYR. (Demaziacee). 

N. d. malattia. Nerume o marciuine nero delle castagne. 

L’annerimento e la mummificazione dei cotiledoni dei semi di 
castagno costituisce una malattia frequente, dannosa che compro- 
mette assai la conservazione invernale delle castagne che in certi 
anni sono in gran parte guaste dalla malattia e quindi inutiliz- 
zabili. [1 PEYRONEL (24) si @ oecupato di questa alterazione rife- 
rendola al parassitismo della Rhacodiella Castaneae (BAIN.) PEYR. 
fungo gia designato dal BAINIER: Harziella Castaneae e che non 
& nulla a che vedere colle specie del g. Rhacodium (micelii sterili: 
es. Rh. cellare) a cui solo si avvicina un po’ per lVaspetto esterno 
del micelio fuligginoso. Il fungo produce come le altre Sclerotinie 
del sottog. Stromatinia, la mummificazione dei cotiledoni: su questi 
poi si svilupperebbero in adatte condizioni dei corpi fruttiferi 
ascofori, riuniti a gruppi, costituiti da bastoncini nero-fuligginosi 
che all’apice si aprono a scodella imbutiforme, colla superficie del 
disco di color cuoio chiaro, di consistenza carnoso-ceracea, lunghi 
4-6 em., grossi da 0,5-L mm. con disco del diam. di 8 mm. Gli 
aschi ‘cilindraceo-clavati misurano in media 150 v 6-7,5 #., e con- 
tengono 8 ascospore ellittiche, jaline 10-13 »v 5-6. 

Gli aschi sono accompagnati da numerose parafisi. Questa forma 
ascofora sarebbe riferibile alla Scl. pseudotuberosa del REHM che 
vive sulle ghiande cadute delle quercie. 

Poiché il fungo che produce il nerume é@ aerobico il PEYRONEL 
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consiglia di conservare le castagne anziché in sacchi o ammuc- 
chiate a terra nei magazzeni, dentro recipienti (stagnoni) ben chiusi 
in atmosfera di anidride carbonica, oppure adottare quest’altro me- 
todo: si immergano le castagne nell’acqua e cosi si separano le 
sane da quelle guaste: le sane si lasciano asciugare, di disinfettano 
in atmosfera di anidride solforosa e poi si conservano in luogo 
asciutto. 


% x 


108. SCLEROTINIA TEMULENTA (PRILL. et DELACR.) Sacc. 

Sinon. Phialea temulenta PRILL. et DELACR.; Stromatinia temu- 

lenta PRILL et DELACR. St. conid. Endoconidium temulentum PRILL. 
et DELACR. 

N. ital. Micosi dei chicchi di segala. 

N. stran. Maladie du seigle enivrant. 

Verso il 1891 veniva segnalata in poche regioni della Francia 
(Dordogne e Creuse) un’alterazione dei chicchi di segala che pur 
non pregiudicando Ja quantita del raccolto di questo cereale ne 
alterava completamente la qualita e le proprieta rendendo le farine 
rieavate dalla macinazione della segala infetta non solo improprie 
all’alimentazione, ma velenose al punto da provocare gravi disturbi 
nel’apparato digerente dell’uomo e degli animali. L’alterazione 
delle cariossidi venne diligentemente studiata dai professori PRIL- 
LIEUX e DELACROIX (25) i quali riscontrarono la presenza di un 
micelio invadente la parte esterna dell’albume, fino a sostituirsi 
quasi completamente alle cellule stesse, producendo corrosioni nei 
granuli d’amido, mentre il chicco presentava tessuti con cellule a 
contenuto normale (fig. 56:1,3). Le cariossidi cosi colpite si mostra- 
vano pit. piccole e leggere delle sane ed all’esterno notevolmente 
raggrinzite. Collocati i chicchi in ambiente umido a temperatura 
di + 15° C. si. aveva svolgimento all’esterno di una muffa formante 
cuscinetti compatti di circa un millimetro di diametro, da prima 
candidi poi rosei, costituiti da ife tortuose, ramoso-intricate che 
al’estremita dei rametti lasciavano uscire dei conidi originatisi 
nell’interno ovoidei, jalini, grossi circa ». 2,5. A questa forma coni- 
dica gli autori diedero il nome di Hndoconidium temulentum (fig. 56 : 2). 
Alcune cariossidi infette lasciate per diversi mesi in Inogo umido 
diedero origine ad ascomi pedicellati alti circa un centimetro, con 
disco ocraceo del diametro di 5-7 millimetri ad imenio con aschi 
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parafisati contenenti ascospore jaline ed obovate (fig. 56:4,5,6). Su 
ogni cariosside si potevano contare numerosi ascomi. Tale forma 
ascofora venne prima riferita al g. Phialea fra i Discomiceti poi al 
g. Stromatinia e quindi dal Saccarpo al g. Sclerotinia e distinta 
come specie nuova col nome di Sclerotinia temulenta, benché, come 


Fig. 56. 
Micosi dei chicchi di segala. 


1. Sezione di cariosside di segala infetta (la parte cen- 
trale punteggiata rappresenta la zona a vilifera): alla 
periferia i cespuglietti dell’ Hndoconidium temulen- 
tum. 2, Rametti conidiofori del parassita. 3. Micelio 
interno. 4. Ascomi sviluppati da chicchi di segala, 
in b ingranditi. 5. Asco e perafisi. 6. Spore, a sinistra 
germinanti (da PRILLIEUX). 


avvertono gli autori, del genere Sclerotinia manchi il carattere 
della forma conidiofora a Monilia e della particolare tessitura 
dello stroma. } 

La malattia é@ rara anche in Francia; il Rerum cita una Scle- 
rotinia secalincola su cariossidi di segala nella Germania e benche 
si tratti con ogni probabilita della stessa specie di PRILLIEUX e 
DELACROIX, tuttavia dev’essere rarissima perché finora pare che 
la malattia sia ignota in tutte le altre nazioni d’ Europa. Non si 
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conoscono mezzi di cura. Le ecariossidi alterate dovranno essere 
bruciate e la segala fortemente infetta non dovra essere usata per 
la panificazione e per la alimentazione degli animali. 


, Sorroe.sL yy — Eusclerotinia. 
109. SCLEROTINIA LIBERTIANA, FUucK. 
F. di sclerozio: Sclerotium varium PERS; Scl. Brassicae 
PERS; Sel. compactum D.C., ecc., F. conidica: Botrytis vulgaris Fr. (*). 

N. ital. Mal dello sclerozio delle leguminose, delle crocifere, 
delle bietole, delle cipolle, del topinambour; cancro del fagiolo, 
della canapa (tigna), del girasole, delle patate, ecc. Marciume delle 
piante erbacee, dei bocciuoli di rosa, di Dahlia, mal della tela, 
Seccume dei rami di fico. 

N. stran. Maladie des sclérotes du Haricot: chancre du chanvre ete. 
Haufkrebs (s. canapa); Sclerotienkrankheit der Kartoffeln, des Rapses, 
Runkelriibenkrankheit, Riibenfaiile; Erkrankung der Speiseziwiebeln. 

Pit che una sola malattia é un complesso di malattie che una 
stessa causa determina su piante diverse e con effetti talora diversi. 
Troppo lungo sarebbe descrivere minutamente le alterazioni nelle 
singole piante colpite, daremo indicazioni sommarie dei caratteri 
con cui la malattia si presenta sulle piante pit’ importanti, avuto 
riguardo, come sempre, a quelle che sono oggetto di ‘una speciale 


(*) A proposito delle forme conidiche delle Sclerotinia appartenenti a questo 
sottogenere regna tuttora una grande confusione nella nomenclatura. Esse ven- 
gono comprese nel g. Boirytis perd da alcuni distinte in diverse specie, mentre 
altri antori ne fanno una specie sola col nome pit antico di Botrytis cinerea 
Prrs. vivente su diversi substrati con comportamento prevalentemente sapro- 
fitico e presentante talora, a seconda dei substrati, aspetti un po’ diversi, quindi 
sarebbe una specie polimorfa. Per evitare confusioni io ritengo che sia conve- 
niente per ora distinguere con diversi nomi specifici ]Jé forme conidiche di Bo- 
irytis riferentisi a distinte specie di Sclerotinia; cosi alla Sel. Libertiana Fuck. 
riferisco come forma conidica la Botrytis vulgaris Fr. (che altri identificano a 
B. cinerea) alla Sclerotinia Fuckeliana Fuck. la Botrytis cinerea Purs. E mia 
opinione perd che la magyior parte delle altre specie di Botrytis descritte con» 
nomi diversi (B. acinorum Pxrs., B. cana Kzx. et Scu., B. plebeja Fres., B. 
Douglasii TuB. ece.) siano da riferisi all’una od all’altra delle due specie indicate. 
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e larga coltura in Italia. Le piante pid frequentemente colpite 
sono Je seguenti: 

Phaseolus vulgaris, Vicia Faba, Lupinus, Allium Cepa, A. sa- 
tivum, Cannabis sativa, Lactuca sativa, Helianthus annuus, Helianthus 
tuberosus, Solanum tuberosum, Brassica campestris var. oleifera, 
Br. Napus, Raphanus sativus, Beta vulgaris, Lilium candidum, Dahlia 
variabilis, Rosa sp. cult., Abies Douglasii, ece. 


Fig. 57. 


Mal dello sclerozio della lattuga, ecc. 


1. Aspetto della malattia su stelo di lattuga. 2. Micelio con organi ade- 
sini. 3. Selerozii. 4. Sezione di sclerozio. 5. Ascomi sviluppati da scle- 
rozi. 6. Asco e paratisi (tutte originali, salvo la fig. 2 da D# Bary). 


Caratteri esterni delle alterazioni. Sui fagioli, fave, lupini, la 
malattia si manifesta frequentemente in ispecie nelle annate umide 
in primavera od in autunno. Le piante gia bene sviluppate pre- 
sentano talora nelle condizioni indicate, sullo stelo a cominciare 
dal livello del suolo una muffa bianchissima ed abbondante, simile 
ad ovatta che determina lingiallimento delle foglie e quindi il 
marciume dei cauli ed il disseccamento delle piante. La malattia 
si diffonde talora rapidamente da pianta a pianta poiché il micelio 
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pud scorrere anche alla superficie del terreno quando questo sia 
molto umido e concimato e cosi invadere-le piante vicine. Negli 
steli delle piante morte e precisamente nella regione midollare si 
riscontrano dei corpiccioli nerastri all’esterno, duri che sono gli 
sclerozi, rappresentanti uno stadio quiescente del micelio (fig. 57:1). 

Perri (26) A potuto constatare lo sviluppo della malattia anche 
sui frutti dei fagioli ove si inizierebbe con una macchia gialliccia 
che presto viene jnvasa da abbondante micelio. Lungo le suture 
delle due valve del legume si formerebbero gli sclerozi. Le corolle 
decomposte e marcescenti cadendo sul legume, secondo V’autore, ini- 
zierebbero lo sviluppo della malattia. 

Sulle cipolle da moltissimo tempo si conosce una alterazione 
che dev’essere riferita a questa stessa causa. I bulbi si putrefanno 
nel terreno ricoprendosi specialmente nella loro parte superiore di 
un micelio bianco abbondantissimo e fioccoso (fig. 58). Tra le tuniche 
dei bulbi si trovano poi sclerozi talora piccoli, granuliformi e nume- 
rosissimi. La malattia @ nota anche col nome di marciume del cuore 
0 flaceidezza delle cipolle e si sviluppa specialmente sui bulbi dopo 
qualche tempo che sono stati collocati in magazzeno, diventando 
flosci prima verso Vapice colla distruzione del germoglio, quindi 
interessando il marciume Vintero bulbo (27). Anche sull’aglio da 
VOGLINO (28) e da me presso Casale venne osservata la stessa forma. 
SORAUER 4a awpiamente illustrato la malattia e descrisse le diverse 
forme di sviluppo del fungo cioé la forma micelica, di sclerozio 
(Sclerotium cepivorum BERK.) e conidiofora (Botrytis cana KzE. et 
Scum.). Non constatod la presenza degli ascomi (29). 

Sulla canapa la malattia sarebbe stata osservata nel Ferrarese 
nel 1853 dal BorreR, successivamente descritta nel 1861 dal BER- 
TOLONI (30); pochi anni dopo nel 1868 veniva da TicHOMIROFF (31) 
ampiamente descritta in Russia. Gli steli della canapa per lo pit 
in vicinanza del terreno anneriscono e si coprono quindi di una 
muffa bianca che invade anche i tessuti interni e precisamente il 
midollo, i raggi midollari e la porzione vascolare e fibrosa. Non 
‘di rado le piante cosi colpite ingialliscono e disseccano: i tessuti 
diventano fragili e le fibre perdono la loro caratteristica resistenza 
cosi che gli steli danneggiati dal fungo diventano inutilizzabili. 
Pit tardi all’esterno delle chiazze bianche miceliche o nel midollo 


_ 


a spese del micelio che si @ introdotto si formano i soliti corpic- 
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cioli neri che sono gli sclerozi oblunghi, grossi da 3 a 20 millimetri 
destinati a conservare il germe del fungo per l’anno successivo. 

Sul girasole (Helianthus annuus) e sul topinambour (H. tuberosus) 
la malattia attacca gli steli e nella seconda specie anche i tuberi. 
Sugli steli a fior di terra od anche sotto terra nella porzione del 
colletto, della radice 0 dei rizomi si presenta la solita muffa bianca 
gia segnalata pid sopra per le altre piante. Anche qui in autunno 


Fig. 58. 
Marciume del cuore delle Cipolle # 
prodotto da Botrytis vulgaris 
(fot. T,. Ferraris). 


si formano gli sclerozi tra il cilindro legnoso ed il midollo i quali 
sono di forma variabile, globosi, cilindrici, irregolari, larghi talora 
fino a 4 centimetri. Sui tuberi del topinambur, come anche sulle 
radici tuberizzate della bietola e della carota non solo nel terreno, 
ma nei magazzini, ove vengono conservate, si puo produrre una 
mufta bianca abbondantissima che determina il marciume di tali 
organi carnosi. Sul feltro bianco miceliale pit tardi si vengono a 
differenziare numerosi sclerozi di forma irregolare e nerastri. Sulla 
patata la malattia venne segnalata dannosa dal FRANK in Nor- 
vegia, riscontrata dal CoHN in Germania, constatata, benché pit 
rara, dal PEGLION e da altri autori in Italia. La parte aerea della 
patata verso Vepoca della fioritura si dissecca mentre gli organi 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 22. 
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sotterranei si coprono di abbondante efflorescenza biancastra. La 
polpa dei giovani tuberi é profondamente “alterata ed invasa da 
micelio: nella cavité midollare degli steli colpiti si differenziano 
gli sclerozi. Sulla bietola, specialmente sulla varieta da zucchero, 
il mal dello sclerozio produce danni ingenti: la parte aerea avviz- 
zisce e dissecca, il colletto annerisce in seguito allo sviluppo sulla 
radice del micelio’ bianco fioccoso e di ntmerosissimi piccoli scle- 
rozi da prima bianchi, pei rossastri e finalmente bruni, disposti 
specialmente sul colletto della radice. Questa malattia é diffusa in 
Italia specialmente nel Lazio e nel Ferrarese, in Spagna ove venne 
studiata dal PritLimux nel 1895, in Francia, in Inghilterra ed in 
Germania. I] contenuto zuccherino delle bietole viene a diminuire, 
mentre si & produzione anormale abbondante di gomme e di so- 
stanze amilacee. Sulle Brassicacee la malattia é nota da moltissimo 
tempo e pare sia stata riscontrata la prima volta in Francia verso 
111852 dal MortmRE. FRANK a studiato accuratamente questa altera- 
zione sulle piante di colza, designandola col nome di Rapskrebs (32). 
Si manifesta con un marciume che interessa specialmente il cilindro 
corticale alla base dello stelo che imbrunisce mentre il fogliame 
della pianta ingiallisce e pit tardi dissecca quando il micelio A 
invaso la porzione vascolare e la regione midollare. Se Vumidita 
eé molto elevata, il micelio si sviluppa copiosamente a fiocchi bian- 
chicci ed interessa anche le radici. Nella cavita midollare si ven- 
gono ad organizzare gli sclerozi di forma variabile, piccoli, misu- 
ranti in media da 2 a 4 millimetri, al massimo un centimetro, 
nerastri e rugosi.all’esterno. Il fungo si comporta pure saprofiti- 
camente poiché continua a vegetare ed a diffondersi anche sulla 
pianta morta. Anche le Sinapis vanno soggette alla stessa alterazione. 

Su una grandissima quantita di piante vengono inoltre attaccati 
i boccioli fiorali, i fiori, i frutti, le foglie ed i giovani rami ancora 
erbacei da una muffa che presenta un aspetto diverso da quello 
che fin qui abbiamo descritto alla base degli steli o sugli organi 
sotterranei di diverse piante erbacee, ma che appartiene allo stesso 
fungo di cui rappresenta un altro stadio. 

Nei casi fin qui descritti il fungo si presenta abitualmente solo 
in forma sterile, cio€ con micelio fioccoso o sclerozi e raramente si 
osserva la forma conidica. Nei casi che indicheremo brevemente 
qui appresso invece prevale la forma conidica e quindi la muffa 


SCLEROTINIA LIBERTIANA FUCK. 339 


Si presenta di un colore grigio cenerino e di aspetto polverulento 
per Vabbondanza dei conidi che su essa si formano. Anche questa 
muffa si presenta talora dannosissima. Nelle serre ne sono frequen- 
temente colpite le Begonie, i Pelargonium ed altre piante a foglie 
€ fusti piuttosto succosi, le foglie degli agrumi, i Cyclamen, le Pri- 
mule, le Echeverie, ecc.: una muffa grigia abbondantissima invade 


Marciume dei boccioli di rosa. 


1. Boccioli di rosa invasi dalla Botrytis vulgaris. 2. a coni- 
dioforo, 6 dettaglio dell’estremita di un ramo conidio- 
foro. 3. Conidi (originale). 


le foglie e gli steli che ingialliscono da prima e poi vanno soggetti 
al marciume. Non é raro trovare sugli organi morti e disseccati 
per la malattia la presenza di sclerozi. Anzi talora su questi scle- 
rozi si vede svilupparsi ancora la stessa muffa grigio-polverulenta. 

I boccioli delle rose, specialmente di certe qualita pit delicate 
€ pregiate tanto coltivate in serra che all’aperto, si coprono bene 
‘spesso in primavera od in autunno, sempre quando la stagione sia 
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molto umida, nel momento in cui sbocciano di una muffa grigia 
abbondantissima che invade petali, calice, pedicello fiorale dimodocheé 
il bocciolo si piega ed il fiore marcisce (fig. 59:1). La malattia e 
contagiosissima e non di rado si estende ad intieri rosai con quali 
danni é facile immaginare. Una alterazione perfettamente consimile 
si constata frequentissimamente sui capolini delle Dahlie, delle 
tuberose (Polyanthés tuberosa L.) (33) e di*moltissime altre piante. 

Nei semenzai di piante forestali, specialmente in Germania, se- 
condo quanto riferisce TUBEUF, reca grandi danni una muffa dal- 
Vautore indicata come una specie nuova di Botrytis (B. Douglasii) 
che attacca i germogli dell’ Abies Douglasii e di altre conifere e si 
svolge in condizioni favorevoli di umidita da piccoli sclerozi che 
il fungo forma sulle foglie e sui germogli di tali conifere. I ger- 
mogli e le foglie infette disseccano rapidamente. 

Anche le piantine giovanissime appena nate da seme ed _ alle- 
vate sotto vetro in letti caldi vengono talora gravemente danneg- 
giate dal micelio della Sclerotinia Libertiana. Se Vambiente ove 
sono coltivate é molto umido, sufficientemente caldo e poco aerato 
si sviluppa sugli steli giovanissimi a fior di terra una wmuffa gri- 
giastra non polverulenta che si estende anche sul terreno circostante 
quasi come una tela di ragno invadendo man mano ed uccidendo 
le piantine che incontra. 

Questa forma di malattia tanto comune nei semenzai di fiori, 
di piante ortensi, foraggere, ecc. (Helianthus, Sinapis, Brassica, 
Trifolium, Solanum Lycopersicum, Lepidium, ecc.) viene designata 
giustamente col nome di Mal della tela (34). 

Secondo PRUNET ed AGGERY (35) il fungo colpisce in autunno 
le infruttescenze di fico rimaste immature sui rami dopo la caduta 
delle foglie: nell’inverno su tali frutti disseccati ed ammuffiti si 
producono sclerozii: il micelio pud poi passare dai frutti ai rami, 
producendo su essi fenomeni di necrosi che alcuni attribuiscono 
erroneamente ad effetto del gelo. Io stesso 0 pit. volte constatato 
questa malattia del fico, specialmente in regioni umide della zona: 
Padana. 

I] fungo in questione nelle sue diverse forme colpisce come si 
vede una quantita grandissima di piante ed 4 un comportamento 
in parte saprofitario ed in parte parassitario. Vediamo ora brevemente 
i caratteri botanici. 
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Caratteri botanici del parassita. Dovremo accennare singolar- 
-mente ai diversi stadi in cui esso si pud presentare e che sono 
precisamente i seguenti: 

1.° Micelio vegetativo; 2.° Sclerozi; 3.° Forma conidiofora ; 
A.” Forma ascofora. 

1. Micelio vegetativo. — In molti casi esso costituisce unica 
manifestazione del fungo che si presenta allora in forma sterile e 
generalmente quando si trova in condizioni favorevolissime di svi- 
luppo specialmente su organi carnosi e Succosi in vicinanza o dentro 
al terreno. Allora costituisce una massa feltrosa bianchissima o 
raramente grigiastra (mal della tela) assai abbondantemente svi- 
luppata sulle parti esterne degli organi colpiti (fig. 57:1). Il mi- 
celio & formato di ife jaline, ramosissime, settate e variamente fra 
di loro intrecciate e non solo si sviluppa largamente all’esterno, 
ma si insinua nei tessuti decomponendo rapidamente quelli pit 
teneri e che offrono meno ostacolo alla sua penetrazione ed al suo 
Sviluppo. DE BARyY a constatato che quando una ifa del micelio 
incontra un ostacolo piti resistente essa produce dei rametti corti 
e molto settati, ravvicinati (crampons) che si fissano solidamente 
sull’ostacolo che compenetrano o che girano per approfondarsi nei 
tessuti della pianta (fig. 57:2). 

2. Sclerozi. — Quando il micelio si € sufficientemente svilup- 
pato ed in generale allorché il substrato nutritivo diventa meno 
favorevole al suo sviluppo oppure nell’ambiente le condizioni di 
umidita e di calore diminuiscono si vengono a costituire gli scle- 
rozi per un fitto intreccio di ife che si ramificano assai e si saldano 
Vuna allaltra costituendo una massa compatta, ifenchimatosa, da 
prima molliccia, poi dura e da secchi di consistenza quasi pietrosa. 
La grossezza di questi sclerozi @ variabilissima: alcuni non sono 
pitt grandi di un seme di papavero, mentre altri possono raggiun- 
gere la grossezza di parecchi millimetri (fig. 57:3). Esternamente 
sono di color bruno o nero, non di rado anche lucidi, mentre inter- 
namente sono biancheggianti. Una sezione trasversale di uno scle- 
rozio mostra, nell’interno una massa ifenchimatosa biancastra e 
verso Vesterno uno strato pseudoparenchimatoso di colore sempre 
pit intensamente bruno, assai compatto che rappresenterebbe la 
scorza dello sclerozio (fig. 57:4). Tali sclerozi si formano talora 
sul micelio esterno (nella lattuga (fig. 57:1), canapa, ecc.), in altri 
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casi sul micelio interno e particolarmente nella cavita midol- 
lare della pianta ospite. I micologi antichi considerando questi 
sclerozi come funghi sterili li denominarono con nomi speciali e li 
differenziarono in varie specie per forma, grossezza, colore e com- 
pattezza, habitat, ece. Ecco alcuni nomi di forme di sclerozi rife- 
rentisi alla presente specie: Sclerotiwm compactum D. C.; Sel. sphae- 
riaeforme Lis.; Scl. varium PERS.; Sclerotium caepivorum BERK., ecc. 

3. Forma conidtafora. — Non sempre presente, quindi l’opinione 
di diversi. micologi antichi e moderni quali DE BARy, TUBEUF, 
OstERWALDER, APPEL e BRUCK, ecc., secondo la quale la Sclero- 
tinia Libertiana mancherebbe di forma conidica riferibile a Botrytis. 
Essa perd a quanto pare si svilupperebbe preferibilmente negli 
organi aerei e non sempre su organi Vivi, ma anche su frammenti 
di vegetali morti e putrescenti. Puo essere talora in relazione col 
micelio feltroso o cogli sclerozi dianzi accennati; pit frequente- 
mente pero si sviluppa da un micelio che si @ svolto nell’interno 
dei tessuti vegetali. Tale forma @ costituita da rami conidiofori 
pit o meno allungati, spesso cespugliosi, di colore grigiastro od 
un po’ olivaceo specialmente in basso, quasi jalini o pit. pallidi 
verso lapice. Sono talora un po’ rigidi, presentano numerosi sett 
trasversali e verso Valto sono forniti di aleuni rami laterali (fig. 58 : 2). 
La ramificazione é@ del tipo monopodico. Per il maggiore 0 minor 
numero di rami questa forma conidica e stata designata con nomi 
assai diversi e se ne son fatte varie specie che non anno ragione 
di esistere data la grande variabilita di forma di questi conidiofori 
sui vari substrati nutritivi (Botrytis plebeja FR., B. furcata FR., 
Botrytis Douglasit Tu., Botrytis cana KzE. et ScH., ecc.). 

A designare la forma conidica della Sclerotinia Libertiana 0 
riservato il nome di Botrytis vulgaris FR., non perché questa rap- 
presenti una specie nettamente caratterizzata e diversa morfologi- 
camente da Botrytis cinerea PERS., nome specifico che 0 riservato 
alla forma conidica della Sclerotinia Fuckeliana, ma perché essendo 
nettamente differenziate fra di loro le due forme ascofore d creduto 
opportuno di ritenere distinte le forme conidiche che ad esse rispet- 
tivamente si riferiscono. Dal punto di vista morfologico sono anch’io . 
WVaccordo colla maggioranza degli autori che oggidi ritengono non 
esservi differenza fra Botrytis vulgaris e B. cinerea si da conservarle 
alla dignita di specie, Quindi il significato da me attribuito a tali 
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due forme non é quello degli autori che le Anno create, na é infor- 
mato piuttosto ad un criterio biologico. 

Verso Vestremitaé i rametti conidiofori portano delle piccole 
punte che sostengono ciascuna un conidio subjalino, continuo, di 
forma ovale o subglobosa misurante 1012 = 8-10 p». I conidi sono 
agglomerati in gran numero all’estremita dei rami cosi da formare 
degli aggruppamenti o glomeruli di aspetto caratteristico (fig. 58: 
2 a, b, 3). A maturita i conidi si distaccano facilmente e danno 
un aspetto polveroso alla muffa, come si pud osservare nella forma 
che attacca i boccioli delle rose, le dahlie, i geranii, ecc. Essi ser- 
vono alla diffusione del fungo: germinano facilmente nellaria umida, 
nell’acqua, ma il promicelio che da essi deriva non sempre riesce 
ad infettare organi sani, bensi questo accade quando gli organi 
vegetali presentano gia qualche piccola lesione superficiale oppure 
quando i conidi germinano in liquido formato dal succo della 
matrice, acquistando allora una speciale virulenza e forza di 
penetrazione. 

4, Forma ascofora. — Gli ascomi si sviluppano generalmente 
nella primavera successiva dalle forme di Sclerotiwm che anno pas- 
sato Vinverno sul terreno. Quando questi non si trovino sotterrati 
a troppo grande profondita in condizioni propizie di umiditae di 
calore sviluppano alla loro superficie delle prominenze da prima 
piccole, ma che in seguito vanno sempre pit accentuandosi finché 
clascuna di esse si differenzia in un ascoma col relativo piede piu 
o meno allungato a seconda della profondita nel terreno in cui Si 
é effettuata la germinazione dello sclerozio. 

La parte superiore dell’ascoma e imbutiforme col disco di colore 
bruno pallido, mentre all’esterno la cupola @ di colore alquanto 
pitt chiaro. La consistenza é carnoso ceracea, disseccando gli ascomi 
diventano pia duri e fragili. In certi casi si sviluppano isolata- 
mente per sclerozio in altri casi da uno sclerozio di manifestano 
numerosissimi corpi fruttiferi (fig. 57:5). L’imenio ascoforo che 
forma il disco é formato da uno strato di aschi cilindraceo-clavati, 
allungati, inframmezzati da parafisi filiformi. Negli aschi sono con- 
tenute otto spore ovali, jaline e continue (fig. 57:6). 

Lo sviluppo di una forma ascofora da uno sclerozio venne osser- 
vato da diversi autori. Nel 1860 CoOEMANS aveva constatato questo 
fatto e riferiva la forma ascofora alla Peziza sclerotiorwm Lip. Nel 
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1868 TicHOoMIROFF (36) da sclerozi sviluppati negli steli della 
canapa otteneva lo sviluppo di una peziza da Jui denominata £. 
Kauffmanniana. Nel 1881 Prova (37) osservo-lo sviluppo di ascomi 
da sclerozi stati raccolti dal De Bary a Strasburgo su steli di 
fagiolo e li riferi alla Peziza sclerotiorum Lis. Nel 1882 PRILLIEUX 
osservava la Sclerotinia Libertiana svilupparsi da sclerozi prove- 
nienti da steli di fagiolo in una grave malattia sviluppatasi nei 
dintorni di Algeri gu questa pianta. A 

Tutte queste osservazioni si riferiscono evidentemente alla pre- 
sente specie. Non in tutti i casi descritti perd la forma aseofora 
venne riscontrata: in aleuni di essi non venne constatata che la 
forma conidica (Botrytis), in altri il micelio sterile bianco e fioc- 
coso e gli sclerozi. Fenomeni di adattamento, modificazioni nella 
qualita del substrato nutritivo ed altre ragioni non per anco note 
anno indotto varie modificazioni nel ciclo biologico di questo fungo 
che raramente si presenta con tutte le sue forme come per es. Si 
puod osservare sulle Brassicacee su cui oltre il micelio e gli scle- 
rozi si pud sviluppare la forma conidica e dagli sclerozi la forma 
di ascomi. 

Le ascospore mature vengono dagli aschi proiettate ad una 
certa distanza, come osserva il PRILLIEUX (38), e cid contribuisce 
naturalmente alla loro disseminazione. 

Azione del micelio sui tessuti della pianta ospite. Come gia 
abbiamo altrove fatto osservare il micelio pud comportarsi sapro- 
fiticamente e parassiticamente. Secondo DE BARy (39) il micelio 
per manifestare la sua azione parassitaria sui tessuti vivi della 
pianta avrebbe bisogno di iniziare prima il suo sviluppo su sostanze 
organiche vegetali in decomposizione, vivendo quindi anche per 
breve tempo come saprofita. Lo stesso autore a studiato pure con 
molta cura la penetrazione del micelio sulla pianta ospite e la sua 
azione sui tessuti della stessa. Quando un ramo micelico prove- 
niente da una vicina pianta infetta tocea il fusticino di una pianta 
ancora sana, il rametto forma alla sua estremita diversi corti rami 
adesivi che aderiscono all’epidermide della pianta ospite senza da 
prima compenetrarla. Cid nonostante le cellule epidermiche imbru- 
niscono poi a poco a poco anche i tessuti sottostanti le cui cellule 
vengono uccise per una azione a distanza esercitata dallo stesso 
micelio. Questo, secondo Vosservazione del Dis BaRy, segregherebbe 
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un vero e proprio veleno assai energico a reazione acida, conte- 
nente un fermento solubile e dell’acido ossalico. Il sueco di una 
pianta infetta dal micelio del fungo messo a contatto con un tes: 
Suto sano produrrebbe le stesse alterazioni sulle cellule che il wi- 
¢celio. La penetrazione di questo nei tessuti della pianta si effet- 
tuerebbe solo dopo che é avvenuta una necrosi parziale dei tessuti. 
Il Perri (40) a fatto a questo proposito interessanti esperienze 
dimostrando il valore del chemotropismo nell’azione parassitaria 
di questo fungo che studid sui fagioli. Egli riusci ad infettare di 
micelio una foglia di Agropyrum, pianta refrattaria al parassita, 
facendo agire ad una certa distanza dalla superficie fogliare opposta 
a quella su cui si trovava il fungo, una soluzione nutritiva stimo- 
lante, ottenuta con decotto concentrato di fagioli bianchi. I] micelio 
attraverso la foglia di graminacea per arrivare a contatto della 
sostanza nutritiva. Cid dimostra la potenza dello stimolo chemo- 
tropico da questa esercitata sul fungo. 

Condizioni favorevoli di sviluppo della malattia. L’umidita 
-elevata ed una adeguata temperatura dell’ambiente sono le migliori 
-condizioni per lo svolgimento della malattia. La temperatura mi- 
gliore si aggira dai 20° ai + 25° C., benché anche a temperature 
piu. basse possa lentamente svilupparsi, purche il grado di umidita 
Sia elevatissimo. Nelle serre calde o fredde, nei letti caldi il fungo 
trova le condizioni pitt. propizie di sviluppo ed ivi quindi i suoi 
effetti riescono pit. disastrosi. I terreni ricchi di concimi organici 
Sia perché possono favorire lo sviluppo del micelio allo stato sapro- 
fitico, sia perché agevolano nelle piante la produzione di tessuti 
teneri e ricchi di succo anno notevole influenza nellaiutare la 
diffusione e la conservazione della malattia. 


Mezzi di cura. Con buone misure profilattiche non e difficile prevenire 
lo sviluppo del male. L’aerazione delle serre ove le piante sono coltivate, 
i lavori di drenaggio per diminuire l’umidita del suolo, le concimazioni 
moderate a base di concimi organici e l’uso di adatti concimi minerali molto 
spesso riescono efficacissimi e salvano le giovani piante dall’attacco del 
fungo. I! terriccio delle lettiere dev’essere spesso rinnovato ed @ bene cospar- 
gervi sopra della sabbia poiché il marciume delle giovani piante molto spesso 
comincia ad effettuarsi a fior di terra determinato da micelii che saprofiti- 
-camente vivono sul terriccio. Nel caso in cui la malattia si sia manifestata 
fortemente in una localita é conveniente sospendere per qualche tempo la 
coltura di quelle piante che ne sono state pit soggette: se nella coltivazione 


346 I PARASSITI VEGETALI: II. BUMICETI 


qua e la aleune piante cominciano ad ammalarsi, queste debbono essere 
diligentemente sradicate e bruciate, non gid lasciate sul terreno né buttate 
in concimaia ove il micelio continuerebbe a svolgersi egregiamente. I sar- 
menti secchi rimasti sui campi dopo il raccolto, nel caso in cui le piante 
abbiano subito attaechi dalla Sclerotinia debbono essere asportati e bruciati 
per impedire che gli sclerozi rimangano sul terreno e diano luogo nella pri- 
mavera successiva agli ascomi. Se la muffa si svolge sui beecioli fiorali, 
toglie, germogli, ece., bisogna asportare con cura gli organi infetti distrug- 
gendoli. L’uso delle sostanze anticrittogamiche contro questa malattia ed in 
generale per tutte quélle prodotte da forme di Botrytis non a dato fino ad 
ora risultati soddisfacenti. 

La poltiglia bordolese anche con solfato di rame e calce in dosi elevate 
(6-8 °/,) non riesce a distruggere sempre la proprieta germinativa dei conidi. 
Aleuni avrebbero ottenuti migliori risultati impiegando soluzioni al bisolfito- 
di calcio nelle proporzioni dell’1,5°/5: si potrebbe per es. tentare di com- 
battere il marciume dei boccioli delle rose, delle dahlic, delle tuberose, la 
muffa dei pelargonii, ece., coll’alternare trattamenti liquidi a base di bisol- 
fito di calcio con trattamenti polverulenti di calee e solfato di allumina 
(calee 80%,, solfato di Al. 20°/,) che, secondo aleuni autori, darebbero di- 
sereti risultati. 

Parisor (41) che si e occupato delle malattie del topinambour consigha 
la distruzione delle piante ammalate tegliando i fusti colpiti sopra il suolo 
e bruciandoli versando poscia una soluzione concentrata di solfato di ferro 
sulla base delle piante tagliate che verranno sradicate pit tardi cioe solo 
dopo la raccolta dei tuberi sani. In casi di forti e ripetute infezioni con- 
siglia di tralasciare la coltura dei topinambour nonché delle altre piante 
colpite dalla stessa malattia nella localita infetta per un periodo di 3-4 anni. 


110. SCLEROTINIA TRIFOLIORUM, Erikss. 

N. ital. Mal dello sclerozio del trifoglio. 

N. stran. Maladie a sclerotes du Tréfle; Kleekrehs. 

Attacca varie specie di trifoglio ed in special modo le seguenti: 
Trifolium pratense, Tr. repens, Tr. hybridum, Tr. incarnatum nonche 
specie del g. Medicago, Trigonella e, secondo FRANK, anche l’A- 
rachis hypogaea. 

Possono essere colpite tanto le foglie che i fusti e le radici. La 
alterazione a un carattere epidemico perché si diffonde in condizioni 
opportune largamente nelle coltivazioni di leguminose foraggere. 
Non @ perd frequente ovunque: pare che sia pit. comune al nord: 
tin dal 1857 venne riscontrata in Germania, pitt tardi si diffuse 
in Danimarea, in Svezia, in aleune regioni della Francia’ ed anche 
in Italia. Venne studiata da diversi autori ed in particolar modo 
dal KiiHn (42) e dal Reum (48). 


» pe pn Cane gis gl 5 ea a Mie a Ned eR ie ry 


SCLEROTINIA TRIFOLIORUM ERIKSS. 347 


Caratteri della malattia e del parassita. La malattia appare 
in primavera e si pud riconoscere per un cambiamento di colore 
e per la putrefazione che ne consegue alla base degli steli delle 
piante che presentano di conseguenza un ingiallimento notevole e 
finalmente disseccano. La disgregazione dei tessuti interessa non 
solo la base dei cauli, ma anche le radici e qualche volta anche 


Fig. 60. 
Mal dello selerozio del trifoglio. 


1. Porzione basilare di stelo affetto dalla malattia 
(in s sclerozi). 2. Sclerozi isolati. 8. Sezione 
di sclerozio. 4. Ascomi di Sclerotinia Trifo- 
liorum syolgentisi da sclerozi [in @ gr. nat., 
in b ingrandito]. 5. Asco e parafisi (da PRIL- 
LIEUX). , 


le foglie pitt basse. Una muffa bianca appare sui punti colpiti pit 
o meno copiosa, la quale poi si insinua nei tessuti diffondendo 
cosi Valterazione. Il. parenchima corticale @ anzitutto disgregato 
dall’azione parassitaria del micelio. Sulle piante uccise dalla ma- 
lattia nel’autunno o nell’inverno si possono riscontrare dei cor- 
piccioli duri, di varia grandezza che sono gli sclerozi, annidati nei 
tessuti delle radici, dei cauli o delle foglie Molto spesso si trovano 
nella regione del colletto (fig. 60:1). La grossezza di questi scle- 
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rozi varia da meno di un millimetro fino a 12 willimetri circa 
(fig. 60:2,3). Il micelio @ jalino, riccamente ramificato, settato e 
si accumula negli spazi intercellulari. I] suo aspetto ed il com- 
portamento ricordano quello della specie precedente. Dall’intreccio 
delle ite miceliali si originano poscia gli sclerozi sulle piante morte. 
La forma di sclerozio venne dal DE CANDOLLE designata col nome 
di Sclerotium compactum. Anche la struttura di questi sclerozi non 
differisce da quella della precedente specie. 

Gli sclerozi rimangono allo stato di riposo durante V’autunno, 
Vinverno e la seguente primavera, nell’estate, trovandosi in condi- 
zioni opportune producono degli ascomi forniti di piede pill o meno 
allungato e di coppa con disco molto concavo e liscio (fig. 60:4). 
L’altezza dell’ascoma é complessivamente di 2-3 millimetri, il disco 
pud misurare fino ad un centimetro di diametro. L’aspetto di 
questa forma di Peziza dall’ HOFFMANN denominata P. ciborioides é 
quello stesso della P. Sclerotiorum LiB., ed aleuni anzi avrebbero 
ritenuto non esservi differenza sostanziale tra le due specie di 
Sclerotinia cui tali forme ascofore si riferiscono; DE Bary ritiene 
pero le due specie diverse. I] disco della Peziza del trifoglio e 
regolarmente concavo, mentre quello dell’altra specie presenta una 
depressione imbutiforme nel mezzo, questo almeno come riferisce 
il PRILLIEUX (44). Anche le ascospore sarebbero un po’ pit grandi. 
In ambiente umido esse germinano producendo un promicelio pit 
o meno lungo, molto settato, fornito di rametti laterali corti al- 
Vestremita dei quali si differenziano eatenelle di piceoli conidi 
(sporidii) globosi di cui non si sarebbe osservata la germinazione. 

Condizioni favorevoli di sviluppo. Le piante giovani sarebbero 
pit facilmente colpite delle vecchie: pare che Vinfezione sia dovuta 
essenzialmente al micelio che si pud sviluppare sul terreno sapro- 
fiticamente tanto per la germinazione delle ascospore, quanto ori- 
ginatosi direttamente da sclerozi che vi anno ibernato. Secondo il 
‘COLEMAN il micelio penetrerebbe non attraverso gli stomi dello 
stelo, ma per lo pit tra una e V’altra cellula epidermica. Le spore 
potrebbero resistere alla siccita anche per diversi mesi e proba- 
bilmente diffonderebbero la malattia anche aderendo ai semi della 
pianta ospite. La propagazione del male da un campo allaltro 
sarebbe dovuta tanto agli sclerozi che alle ascospore (45). | 

L’umidita del suolo e la stagione umida sono le migliori condi- 
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zioni per agevolare lo sviluppo del fungo. La stanchezza del suolo- 
per depauperamento di principii minerali non pid sostituiti con 
adeguate concimazioni indebolirebbe le piante rendendole pit sog- 
gette al male. Gli sclerozi rimasti sul terreno anche nelle condi- 
zioni meno propizie di vita, non perdono la loro capacita di ger- 
minare che dopo cirea due anni e mezzo e cid rende naturalmente 
difficile i] poter liberare i campi infetti dalla malattia. 


Mezzi di cura. Sono di indole essenzialmente colturale: consistono nella 
lavorazione profonda del suolo, nel favorire lo scolo delle acque, nel sop- 
primere i centri infetti collo sradicare le piante colpite e un po’ quelle 
circostanti, smuovendo ivi la terra e cospargendola abbondantemente di 
calce viva. Nel caso di forti e ripetute invasioni non vi é che la sospensione 
della coltura per aleuni anni, rompendo il prato di leguminose e coltivandovi 
invece i cereali. 


111. SCLEROTINIA FUCKELIANA (DE Bary) Fuck. 
F. di sclerozio: Sclerotium echinatum Fuck. 
F. conidica: Botrytis cinerea PERS; B. acinorum PERS. 

N. ital. Muffa grigia dell’uva, marciume grigio, putrefazione, 
ammuffimento degli acini, muffa grigia delle foglie; mal dello scle- 
rozio dei tralci, ecc. 

N. stran. Pourriture des raisins; pourriture grise de la vigne ; 
brulire; Faulnis der Rebentriebe; Burn-rot. 

La malattia, comunissima sulla vite di cui attacca le foglie, 1 
tralei ed in particolar modo gli acini non produce pero sempre 
danni considerevoli poiché il suo sviluppo é@ collegato a speciali 
condizioni meteoriche e ad altre cause che studieremo pitt appresso- 
e che ne possono facilitare lo sviluppo e la diffusione. 

ll fungo a un comportamento essenzialmente saprofitico pero 
verificasi anche qui quel che abbiamo indicato per la Sclerotinia 
Libertiana: cioe inizia il suo sviluppo da saprofita per comportarsi 
in seguito parassiticamente acquistando una speciale virulenza si 
da poter invadere anche gli organi sani. Come vedremo il fungo 
pud talora anche produrre azione benefica nella maturazione del- 
Yuva in certe localita, quindi mentre nelle regioni del Reno e di 
Sauternes esso migliora la qualité del raccolto in altre regioni 
esso 8 causa di ingenti danni deprezzando le uve e rendendo i vini 


deboli e poco conservabili. 
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Caratteri esterni della malattia. Puo attaccare, come abbiamo 
accennato, le foglie, i tralci giovani, gli innesti, raramente i giovani 
grappoli, frequentemente gli acini maturi. 

a) Sulle foglie. — Non @ molto frequente all’aperto, pit spesso 
si trova sulle viti coltivate in serra, ad ogni modo non produce mai 
dei danni di qualche importanza. Poche sono le foglie che possono 
essere attaccate e*talora solo parzialmente e la malattia non si 
diffonde che assai lentamente e scarsamente. 

La foglia colpita manifesta sur un punto della lamina una macchia 
prima giallastra poi rugginosa o rossastra che si va sfumando verso 
i bordi e si estende pit o meno largamente. Su questa macchia 
tanto sulla pagina inferiore che su quella superiore appare poi 
una abbondante muffa grigio polverulenta, formata dai conidiofori 
del fungo (fig. 61:1 a). L’alterazione e facilmente distinguibile da 
quella prodotta dalla peronospora: 1.° perché le macchie non sono 
ad area limitata e numerose come in questa all’inizio, ma pit dif- 
fuse e rare; 2.° invece di una efflorescenza bianca che compare 
nella peronospora solo sulla pagina inferiore, qui si a sviluppo di 
una muffa grigia tanto superiormente che inferiormente; 3.° la muffa 
grigia esala strofinandola un odor fungino, mentre quella della 
peronospora odora di pesce fracido. Questa forma che attacca le 
foglie viene designata anche dai francesi col nome di brulire. Le 
foglie colpite si accartocciano e pil tardi possono distacearsi; sul 
suolo la muffa continua a svilupparsi invadendo talora anche tutta 
la foglia se vi &€ molta umidita, 

b) Sui tralei. — Anche qui la malattia non si presenta fre- 
quentemente all’aperto, ma pid spesso sulle viti in serra. Venne 
osservata dal Fox in Algeria ed in Francia, dal RaAvaz pure in 
questa regione, dal CUBONI e dal Brizt in Italia. L’alterazione si 
inizierebbe ai nodi, diffondendosi poi anche lungo gli internodi: 
i tessuti si presentano corrosi ed all’esterno si A sviluppo di muffa 
grigia (fig. 61:1 b): i rami si disarticolano in corrispondenza ai nodi 
colpiti e cadono. 

VIALA (46) a fatto osservare una forma assai dannosa della ma- 
Jattia che attacca i tralci innestati e stratificati nella sabbia per 
favorirne Vattecchimento. Nel punto in cui dovrebbe effettuarsi la 
saldatura fra il soggetto e la marza si sviluppano dei corpiccioli 
duri, nerastri che sono gli sclerozi i quali insinuandosi nello spacco 
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dell’innesto separano i due pezzi e ne impediscono la saldatura, 
¢€osi che i tralei vanno a male e disseceano. Questo avviene talora 


Fig. 61. 
Muffa grigia dell’uva. 


1. Caratteri esterni della malattia, in w su foglia di vite, in b su tralcio e 
grappolo, in ¢ su acini. 2. Ramo conidiofo1o, in @ figura d’insieme un 
po’ schematica, b estremita di ramo conidioforo, ¢ spore (Botr. cinerea). 
3 Sclerozi su tralci, did. pitt ingranditi. 4. Ascoma di Sclerotinia Fuckel. 
da sclerozio. 5. Asco e parafisi (tutte originali, salvo 4-5 da RAvaZ). 


quando la sabbia e umida e contiene frammenti di tralci su cui 
il fungo si pud trovare allo stato saprofitico. 
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c) Sui grappoli. — I giovani grappoli possono essere talora 
colpiti, benché non comunemente, prima o durante la fioritura da 
una muffa grigio-cenerina che invade tutti gli organi determinandone 
la putrefazione. Molto pit frequentemente la malattia attacca invece 
gli acini quando anno gia raggiunto una certa grossezza e special- 
mente quando sono gid ben maturi. 5 allora che si possono effet- 
tuare i maggiori danni. Gli acini colpiti. prendono da prima una 
tinta un po’ giallo-grigiastra o rosso-violacea, poi perdono la loro 
turgidezza, diventano flosci, si spaccano e si ricoprono di una abbon- 
dantissima muffa grigio-cenerina polverulenta (fig. 61:1 D, c). 

Gli acini sani che vengono a contatto con un acino cosi colpito 
ben tosto assumono la stessa alterazione che si propaga quindi di 
acino in acino interessando buona parte od anche tutto il grappolo, 
tanto pill rapidamente e facilmente quanto pit gli acini del grap- 
polo sono stretti ’un presso Valtro, come avviene in certe qualita 
di uve. Negli autunni molto piovosi @ purtroppo frequente tale 
forma che rovina non pochi grappoli e talvolta compromette anche 
seriamente la qualita del raccolto. 

I grappoli vengono talora trasformati in una massa _ putrida 
coperta di una muffa abbondantissima: toccati o scossi diffondono 
attorno una polvere assai copiosa formata dagli innumerevoli conidi 
del fungo. 

Caratteri botanici del fungo: Micelio. — Si sviluppa copiosa- 
mente in particolar modo negli organi succosi, come nella polpa 
degli acini: & settato, riccamente ramificato, sfornito di austori. EB 
capace di vivere saprofiticamente su matrici putride, comportandosi 
in altri casi da parassita. In condizioni speciali esso non da luogo 
allo sviluppo di organi riproduttivi e il fungo allora si presenta 
in forma larvata, nella qual condizione non riesce abitualmente 
dannoso, quando perd nell’ambiente vi é molta umidita allora pro- 
duce all’esterno i rami conidiofori. 

Conidiofori. — Sono formati da ife notevolmente allungate, per 
lungo tratto semplici, poco ramose solo in alto, molto settate, di 
color grigio olivaceo in basso, subjaline all’apice (fig. 61:2 a, D). 
I conidi sono portati verso Vestremita di rametti su corti sterigmi, 
formando nell’insieme dei glomeruli piuttosto compatti. Sono ovoidali, 
continui, pallidamente olivacei ed a maturita si staccano facilmente 
e vengono diffusi per opera del vento (fig. 61:2 c¢). La forma-che 


SCLEROTINIA FUCKELIANA FUCK. 353 


attacca foglie e rami venne designata Botrytis cinerca dal PERSOON 
e da lui distinta dalla forma che attaceca gli acini (B. acinorwm 
PERS). In realt& perd non vi & ragione di tener distinte ne dal 
punto di vista morfologico né da quello fisiologico le due. forme 
presentando caratteri e proprieta perfettamente simili. Una modi- 
ficazione speciale dei conidiofori consisterebbe nei cos) detti organi- 
rampini (Haft-organe) che sarebbero formati dai rami teriminali 
appressati di un’ifa e che si costituirebbero allorquando i rami 
conidiofori uscenti da un acino ammalato si incontrano in uno 
Sano su cui si adattano come organi di adesione per compene- 
trarlo. 

Sclerozi. — Sulle toglie cadute e marcescenti al suolo, sui tralci 
secchi nell’autunno e nella primavera si possono osservare dei*‘cor- 
piccioli neri grossi in media da 2 a 3 millimetri, irregolari alla 
superficie che sono gli sclerozi (tig. 61:3 b). Tale forma ricevette 
gia dal FUCKEL il nome di Sclerotium echinatum. La loro struttura 
interna € perfettamente simile a quella degli altri sclerozi gia de- 
seritti per le altre specie di Sclerotinia cioeé sezionati presentano 
nelVinterno una massa midollare biancheggiante formata da un 
ifenchima pit lasso, mentre alla periferia lo pseudoparenchima é 
pit. fitto e le ife sono colorate in brano-fosco. Gli sélerozi si ori- 
ginano a spese del micelio quando le condizioni di vita_ per questo 
diventano piu difficili: essi rappresentano dunque uno stadio di 
micelio quiescente e resistono facilmente alle condizioni pit sfavo- 
revoli di ambiente. Dagli sclerozi in primavera si origina talora 
la forma conidiale (Botrytis cinerea), tal altra Ja forma. ascofora, 

Ascomi. — Non si osservano frequentemente in natura, pero si 
possono ottenere coltivando gli sclerozi in ambiente speciale. Te- 
nuti nella sabbia alquanto umida e ad una certa temperatura dagli- 
selerozi si sviluppano dei corpiccioli che si allungano fino ad un 
centimetro o pit, presentando un gambo pit’ o meno flessuoso, 
cilindrico e nella parte superiore un organo dilatato a coppa, concavo 
superiormente, di color bruno e di consistenza ceracea (fig. 61:4). 
Tali corpiccioli sono gli ascomi. L’imenio maturo presenta aschi 
con ascospore obovate, jaline, inframmezzate di parafisi pure jaline 
(fig. 61:5). La diffusione della malattia in primavera certo non 
sempre si deve a queste ascospore, ma piuttosto alla forma coni- 

_dica che assai spesso si manifesta sugli sclerozi che anno svernato. 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 28. 


Se OS, a Pay Wins gS ae ee a 


: Tale forma aseofora venne gid designata dal DE BARy col nome 
di Peziza Fuckeliana. ie 
Il ciclo biologico del fungo pud presentare molte variazioni. I] 
ciclo regolare si effettuerebbe cosi: dal micelio si producono i fila- 
menti conidiofori, pit. tardi (nell’autunno) si costituiscono gli scle- 
rozi che in sabbia umida danno nella primavera ora ascomi ora 
conidiofori. I] Pirorra (47) in coltura di questo fungo partendo 
dalle ascospore avrebbe ottenuto diverse fasi evolutive semplici o 
complicate per ritornare alla formazione di nuove ascospore. Eeco 
tre cicli diversi di sviluppo ottenuti dall’antore: 


I. Ascospore, Sclerozi, Filamenti conidiofori, Filam. conidio- 
fori, Sclerozi, Ascomi (Ascospore). 

II. Ascospore, Sclerozi, Ascomi (Ascospore). 

Ill. Ascospore, Conidiofori, Sclerozi, Conidiofori, Conidiofori, 
Sclerozi, Ascomi (Ascospore). 


In natura pero la forma di Peziza non deve essere molto fre- 
quente ed il ciclo evolutivo pud talora restringersi alle sole forme 
di sclerozio e di conidiofori. 

Condizioni favorevoli per lo sviluppo del fungo. Ravaz (48) A 
fatto delle interessanti esperienze per dimostrare quali sono le con 
dizioni pit’ favorevoli per ottenere la germinazione delle spore e 
perche esse siano capaci di penetrare col loro promicelio attraverso 
i tessuti sani della vite. I conidi germinano facilmente nell’acqua 
di ploggia, meno bene nell’acqua distillata, rapidamente nel brodo 
di Liebig zuccherato 0 nel succo d’uva. A temperatura di + 29° C. 
dopo un paio dore i conidi anno gia prodotto un lungo tubo pro- 
micelico se coltivati in liquido nutritivo, mentre nell’acqua pura 
la germinazione si arresta presto. Portando dei conidi germinati 
in acqua semplice sulle foglie di vite Ravaz A potuto constatare 
che non si determina aleuna infezione. Se invece si portano sulle 
foglie dei conidi germinati in succo @uva e si mantiene il tutto 
in un ambiente caldo (25° a 29° ©.) e sufficientemente umido essi 
non tardano a produrre infezione. L’autore é riuscito cosi ad infet- 
tare artificialmente foglie, grappolini, acini e sarmenti. I] promicelio 
avrebbe allora la proprieta di perforare la cuticola e la membrana 
delle cellule epidermiche in virtt di un principio ch’esso segre- 
gherebbe e che avrebbe la proprieta di gonfiare e di rendere meno 
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resistente la cellulosa. Nel punto in eui il promicelio & penetrato 
si forma una tacca bruna la quale man mano si ingrandisce, svilup- 
pandosi il micelio nei tessuti interni. L’osservazione del RAVAZ @ 
di grande importanza poiché dimostra che il fungo A proprieta 
essenzialmente saprotite e che solo si adatta alla vita parassitaria 
quando a iniziato il suo sviluppo saprofiticamente. Il promicelio 
acquisterebbe una speciale virulenza quando la germinazione dei 
¢<onidi si é@ effettuata anziché nel’acqua in un liquido zuccherino 
€ specialmente nel succo Wuva. Da cid si spiega che da un acino 
colpito da Botrytis puo derivare Vinfezione ad un intero grappolo, 
infezione che si puo estendere poi a grappoli vicini ed ovunque 
le spore germinate riescano a cadere su acini sani. B facile dunque 
pensare che per lo sviluppo della muffa grigia occorrono speciali 
circostanze:1.° la presenza di conidi germinati in un liquido nutri- 
tivo; 2.° una grande umidita nell’ambiente che ne favorisea lo svi- 
Juppo. Secondo le accuratissime ricerche fatte dall’ IstvANFFI (49) 
Je spore della tie cominciano gid a germinare a temperatura 
+ 5° e+ 12° C., la temperatura ottima sarebbe perd di + 25°. Nel 
mosto di uva potuigelices il 99 °/, di spore, nell’acqua sem- 
plice il 90°/, in 24 ore ed a temperatura di -+ 25°. L’aggiunta di 
solfato di rame nelle proporzioni del 0,1-0,3°/, nel mosto non 
impedirebbe ne la germinazione ne lo sviluppo delle spore che 
non perderebbero la capacita germinativa nemmeno immerse nella 
poltiglia bordolese al 3°/,. Esse sarebbero inoltre resistentissime 
al freddo. 

Lo sviluppo della Botrytis @ inoltre agevolato da altre cause: 
la grandine ne favorisce notevolmente Jo sviluppo: se Ja grandine 
anche in piccola misura colpisce gli acini gia maturi, la buccia di 
essi si spacca ed il succo ne vien fuori bagnando gli acini vicini: 
le spore della Botrytis trovano un ottimo substrato nutritivo per 
il loro sviluppo: un acino solo cosi danneggiato é sufficiente per 
determinare Vavviamento della malattia: ben presto esso si copre 
di muffa grigia: i conidi germinano nello stesso succo, infettano 
gli acini vicini e cosi la malattia si diffonde quanto pit rapida- 
mente se aiutata da condizioni persistenti di umidita. Oltre la 
grandine anche il parassitismo della Cochylis e dell’ Ludemis puod 
favorire lo svolgimento della muffa grigia. Le larve della seconda 
generazione delle tignuole dell’uva perforando gli acini agevolano 
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Vingresso delle spore che germinano cos} facilmente ed acquistano 
una speciale virulenza. 2 

La compattezza del grappolo 8 pure una condizione che favorisce 
maggiormente la diffusione del fungo da un acino allaltro: Je 
bacche venendo a mutuo contatto e comprimendosi come avviene 
in certe qualita di uve si trasmettono luna coll’altra la malattia. 
Le uve a buccia sottile sono inoltre pit colpite di quelle a buccia. 
spessa, quindi in geherale- le uve da vino lo sono di piu delle uve 
da mensa. Le condizioni che possono favorire Jo sviluppo della 
forma sulle foglie (brulire), come 0 detto, non si riscontrano sempre: 
siccome occorre un grado quasi persistente di umidita piuttosto 
lungo cosi tale forma si manifesta pitt frequentemente in serra 
che all’aperto. Lo stesso dicasi anche per la forma che attacca i 
traleci. Per lo sviluppo poi degli sclerozi che danneggiano talora 
gli innesti stratificati sulla sabbia occorre che la sabbia sia molto 
umida e che contenga qualche germe del fungo. Usando sabbia 
nuova o sterilizzata si previene facilmente quella forma di malattia. 

La Botrytis cinerea durante Vestate e per lo pitt saprofita sui 
sarmenti morti di vite e di altre piante, passa alle foglie sane sole 
in condizioni di forte umidita, nel’autunno attacea quindi gli acini 
manifestando azione benefica o nociva a seconda dello stato atmo- 
sferico. Sverna sopra i tralci sotto forma di sclerozi da cui in pri- 
mavera si Svolgono poi ascomi e conidiofori. 

Resistenza o predisposizione dei vari vitigni alla malattia. Come 
0 gia ricordato sono in generale le uve con grappoli ad acini molto 
Serrati ed a buccia sottile quelle che vengono pit danneggiate dalla 
Botrytis acinorum. Il PEGLIon fa la seguente distinzione fra ik 
comportamento di alcuni vitigni di fronte alla malattia: 

I, Vitigni molto danneggiati: Dolcetto, Moscato comune, Alea- 
tico, Sanginella, Sangiovese, Bressana, Malbech, Sciascinuso, Sirah, 
Pinot, Gamay, Trollingeér, Teinturier, ecc.; in Francia sono partico- 
larmente attaccate le seguenti varieta: Pole Blanche e Saint-Emilion. 

If. Vitigni assai resistenti: Aglianico, Cabernet-Sauvignon, Tra- 
miner bianco, Traminer rosso, Pis de Chéevre, Merlot, ece. Le viti 
Americane sono in generale resistenti. 

Effetti della Botrytis cinerea. Sulle foglie, sui tralci, sui teneri 
grappoli gli effetti del fungo. sono sempre nocivi benché essi non 
assumano mai una grande importanza poiché su tali organi il fungo 
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raramente si inanifesta all’aperto. VIALA riferisce di aver osservato 
nell’ America del Nord piuttosto diffusa la forma di brultire che si 
puo confondere talora colValterazione detta colpo di sole e che é 
causa in certe circostanze — bench? raramente — della precoce 
caduta delle foglie. Cosi la forma ‘sui tralei che determina la disar- 
ticolazione degli internodi nella regione dei nodi @ agsai poco fre- 
quente. Pit comunemente invece si osservano gli effetti della Bo 
trytis sopra gli acini nella maturazione e qui il fungo pud in 
Specialissime circostanze riuscire utile, mentre nella maggioranza 
dei casi riesce dannoso. 

1. Lffetti utili. — Gli squisitissimi vini che si ottengono in 
aleune regioni della Francia (Sauternes) e della Germania (reg. Re 
nana) debbono la loro rinomanza all’azione benefica di questo fungo 
che anziche determinare il marciume delle uve ne migliora note- 
volmente le qualita. 

I tedeschi chiamano col nome di edel/dule ed i francesi di powr- 
riture noble gli effetti benefici che il fungod determina sulle uve 
ed oggidi sono ben note le cause e le circostanze che favoriscono 
Jo sviluppo della putrefazione nobile. Nelle annate ad autunno 
asciutto, nelle localita indicate e privilegiate il fungo si manifesta 
negli acini in forma larvata, cioe col solo micelio nella polpa e 
serpeggiante nella buccia senza che questa si screpoli e ne venga 
Ja formazione dei conidiofori che sono caratteristici invece della 
forma nociva che provoca il marciume dell’uva. Il micelio deter- 
minerebbe una lenta concentrazione del succo dellacino di modo 
che questo si arricchisce notevolmente di sostanze zuccherine per- 
dendo una certa quantita di acqua e di altri principii che lo ren- 
derebbero meno gustoso. Si effettua in certo qual modo sulla pianta 
per opera del fungo quel che artificialmente si suol ottenere in 
locali appositi per provocare l’appassimento delle uve onde otte- 
nere dei vini fini e prelibati. 

Secondo MiiLtLeER THuRGAU (50) il fungo assorbirebbe essen- 
zialmente gli acidi del frutto e pochissimo zucchero cos) la ricchezza 
guecherina del mosto viene aumentata per la scomparsa degli acidi 
e per la concentrazione del succo. Una parte delle sostanze azotate 
solubili vengono rese insolubili, cosi la fermentazione si fa pit lenta 
e lunga, ma nello stesso tempo si sviluppano degli aromi speciali 
delicati che rendono il vino pregievolissimo. I] vino ottenuto acquista _ 
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un sapore che ricorda un po’ il vino cotto e di pid quello ottenuto 
con uve appassite. Nella regione Renana e nel Sauternes si suole 
protrarre la vendemmia negli autunni ascintti per prolungare gli 
effetti del’edelfaule e favorire quindi meglio- lo sviluppo del fungo 
che migliora le uve. Queste per sé non avrebbero nulla di prege- 
vole ed i vini con esse ottenuti senza Vintervento benefico del 
fungo non avrebbe gran valore: la forza ed il sapore di tali vini 
& dovuta allo sviluppo del micelio della Botrytis. 

Anche in Italia venne osservato in alcune regioni aleunché di 
simile. Il prof. CUBONI (51) fin dal 1889 aveva volto la sua atten- 
zione alla cosi detta wva infavata col quale nome i viticoltori dei 
colli Laziali designano cert’uva che in annate asciutte matura con 
caratteri un po’ diversi del consueto, dalla quale ottengono un 
vino migliore. I viticoltori di Genzano e di altri paesi del Lazio 
protraggono negli autunni caldi ed asciutti il periodo della ven- 
dlemmia in modo che Vuva oltrepassa il periodo della maturazione 
fisiologica: gli acini prendono un colore pitt scuro: le uve bianche 
una tinta grigiastra. I] prof. CUBONI esaminando tali acini A potuto 
vilevare la presenza del micelio della Botrytis cinerea dimostrando 
la perfetta indentita delVura infavata dei colli Laziali coll’uva affetta 
dall’edelfdule o dalla pourriture noble del Reno-e di Sauternes. 

Le condizioni che perd possono determinare la putrefazione 
nobile in Italia non sono cosi costanti come nelle indicate region: 
della Germania e della Francia quindi essa si presenta solo nei 
vigneti del Lazio in certe annate con autunno eccezionalmente 
asciutto. Questa @ la condizione sine qua non perche il fungo pro- 
duca effetti benefici. Le uve che da noi possono essere pit facil- 
mente influenzate da questa forma del fungo sono specialmente il 
Moscato bianco, il Sangiovese, il Sirah, ece. 

2. Hffetti nocivi. — La Botrytis cinerea nella sua forma palese 
é un fungo dannoso e specialmente pericoloso per il suo compor- 
tamento saprofitario che lo fa sopravvivere: su organi morti. I 
danni si manifestano sempre pitt o meno intensamente negli autunni 
umidi, piovosi. Allora si A la putrefazione vera od ignobile; Vuva 
mmarcisce, gli acini si spaccano e si ricoprono abbondantemente di 
muffa grigia, Oltre la perdita di una certa quantita del raccolto 
si a il deprezzamento della qualita. Vinificando tali uve ammuffite 
si apporta nel mosto il micelio del fungo il quale continua a svi- 
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lupparsi saprofiticamente alla superficie segregando un principio 
diastasico (ossidasi) che rimane nel mosto e quindi nel vino; prin- 
cipio che resta inerte finché il vino é ben riparato dal contatto 
del’aria, ma che agisce fissando Vossigeno dell’aria sulla sostanza 
colorante che precipita appena il vino nei travasi o nella spillatura 
viene a contatto coll’aria. I vini rossi si decolorano, acquistano 
Sapore svanito e diminuiscono di pregio, i vini bianchi si intor- 
bidano, imbruniscono e non sempre si riesce a ripristinarne le 
buone qualita. L’alterazione indicata del vino costituisce Ja cost 
detta Casse o rottura dei vini. 


Mezzi di cura. La forma che danneggia le foglie ed i tralci giovani es- 
sendo per lo pit molto rara non richiede in generale mezzi speciali di cura. 
Asportando le poche foglie e la porzioncina di tralei infetti si impedisce 
spesso che la muffa si propaghi ulteriormente. Non é cosi per la forma che 
danneggia gli acini. La sua rapida diffusione richiederebbe qualche energico 
mezzo per arrestarla o prevenirla. Disgraziatamente la terapia vegetale ben 
poco ci insegna attualmente per combattere razionalmente tale fungo. Le 
soluzioni cupriche che danno cosi splendido risultato contro la maggior parte 
delle malattie crittogamiche disgraziatamente sono qui quasi inattive. Il 
fungo-€ resistentissimo; le spore germinano anche nell’acqua contenente 
tracecie di solfato di rame. Dosi di 1°/,, di. solfato di rame nell’acqua non 
impediscono che i conidi dopo qualche tempo emettano il loro filamento 
promicelico. La seguente esperienza fatta da Ravaz dimostra la debole effi- 
eacia dei composti cuprici contro Ja Botrytis cinerea (52). Egli cosparse al- 
eune foglie di una vite di Folle blanche con poltiglia bordolese al 3 °/) poi 
ne infetto aleune con una gocciola di succo d’uva contenente molte spore 
di Botrytis in germinazione. Dopo qualche giorno la muffa si manifesto 
egualmente sulle foglie benché lentamente e senza molto distendersi sulla 
lamina. In seguito a questi risultati negativi vennero abbandonati i trat- 
tamenti cuprici contro questa malattia e si esperimentarono moltissime 
altre sostanze nessuna pero — giova dirlo — a dato oggidi risultati com- 
pleti. 

Tuttavia é necessario segnalare qualcuno dei mezzi di difesa e dei rimedi 
sperimentati specialmente in questi ultimi anni in Francia con effetti di- 
sereti e talora anche abbastanza soddisfacenti. 1] dott. Masson consiglid 
Vuso del permanganato di potassa nella proparzione di 40 grammi su 100 
liiri di acqua, ma venne presto abbandonato non dimostrando una grande 
efficacia ed i suoi effetti essendo di troppo breve durata. GUILLON (53) dopo 
aver esperimentato con nessun risultato soddisfacente l’acido borico, il for- 
molo, la calce, il solfato di allumina adoperati isolatamente avrebbe consta- 
tato che una miscela polverulenta di queste due ultime sostanze produce 
un effetto marcato sui grappoli. 
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Eeco la proporzione dei componenti nella miscela : 


Solfato di allumina . . . kg. 20 / 
Calce viva in polvere . . kg. 80 


: Le due sostanze debbono essere ridotte in polvere finissima cid che é€ 
facile per la ealce, per il solfato di allumina occorre da prima scaldarlo 
fortemente per poterlo finamente triturare. L’autore consiglierebbe di fare 
trattamenti ripetuti sui grappoli a cominciare dal 15 agosto. 

Altre formole di nfiscele sono le seguenti: a 


Poltiglia all’allume e calee (formula Borsstav). : 


, Acqua mescolata a latte di calce assai ehiaro  litri 100 
Allume j : ob tinreist . c 5 Sie aa SEES 


Risultati discreti. 


Poltiglia bordolese al solfato di allumina (form. Pf.S, Martini). Aggiungere . 
ad un ett. di poltiglia bordolese 200-400 gr. di solfato di allumina. Seconda 
Vautore si avrebbero buoni effetti contro la peronospora e la muffa grigia. 


Metodo Istvanffi. Questo autore avrebbe ottenuto buoni risultati coll’ap- 
plicazione dei bisolfiti alealini e raccomanderebbe -di eseguire contro la 
mufta grigia 1 seguenti trattamenti: 

1.° In autunno o in primavera pennellare i ceppi con bisolfito di 
calcio al 5%). 

2.° Toglier le foglie ammalate, i grappoli seccati, le cattive erbe dal suolo. 

3.° Durante la maturazione delle uve fare trattamenti alternativi con 
poltiglia bordolese e,polverizzazioni di una miscela formata da 90 parti di 
argilla e 10 parti di bisolfito di soda. 

IstvVANFFI raccomanda di ricoprire bene i grappoli colla suddetta polvere 
durante il periodo critico; in caso di pioggie i trattamenti debbono essere 
Spesso ripetuti. 


Metodo Zacharewicz (54). Consiste in una serie di trattamenti che si ap- 
plicano alla vite nei diversi periodi di vegetazione. Durante la primavera e 
Vestate consigla l’uso della seguente miscela cuprica: 


Solfato di rame 2 : ko. 55 
Polvere di sapone . é Pye dD 
Acqua : : : oo eter 00 


. Questo serve naturalmente anche contro la peronospora ed a questo trat- 
; tamento si fa seguire una polverjzzazione con una miscela cosi formata: 


Calce in polvere é : : 3 : g kg. 75 
Solfosteatiche a 20°/, di solfato di rame ; » 25 Z 


Cosi si continua alternando i due trattamenti fino all’epoca della matu- 
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razione delle uve. Nel settembre il trattamento: polverulento verra sostituito 
dal seguente: 


Solfosteatiche al 20°/) di solfato di rame : kg. 40 
Gesso cotto bianco . 5 : F ‘ é » 55 
Polvere di sapone . : : : : : tee) 


Molti viticultori avrebbero ottenuto buoni risultati da questa serie di 
trattamenti pero resta ancora a vedere se essi si manterranno tali in tutte 
le circostanze. 

DeLacrorx a stabilito numerose-esperienze per provare se con opportune 
concimazioni fosse possibile diminuire i danni prodotti dalla muffa grigia 
ed € arriyato ai seguenti risultati: 

Il nitrato di soda nelle proporzioni di circa grammi 25 per ceppo. pro- 
voca una vegetazioue molto rigegliosa; ma le viti vanno molto soggette 
alla mufta grigia. Pare che i nitrati favoriscano lo sviluppo del fungo. 

I superfosfati non manifestarono un’azione ben precisa. 

ll cloruro potassico darebbe migliori risultati promovendo la vegetazione 
della vite e ostacolandy — a quanto pare — lo syiluppo della muffa. Tale 
sostanza dovrebbe impiegarsi in dosi di 200 a 300 kg. per ettaro. 

Con tutto°-questo perd ¢’e poco da sperare che colle concimazioni razio- 
nali si riesca a rendere pitt resistenti le uve dall’attaeco della muffa grigia. 

Fra i mezzi indiretti di lotta abbiamo: 

1.° L’anticipo della vendemmia negli autunni piovosi e questo — quando 
& possibile eseguirlo — é ancor uno dei migliori e pit sicuri mezzi per pre- 
venirne i danni. Z 

2.° La lotta contro la tignuola dell’uva che perforando gli acini nella 
seconda generazione favorisce lo sviluppo del marciume. La raccolta a mano 
nell’agosto degli acini guasti dalle tignuole ail doppio scopo di distruggere 
molte larve e impedire lo sviluppo della muffa grigia prima sugli acini 
guasti, poi su quelli sani. 

Contro la forma che danneggia talora gli innesti stratificati nella sabbia 
non ¢’é di meglio che sostituire la sabbia con altra sana ove non vi siano 
detriti vegetali sui quali eventualmente il fungo si puod trovare allo stato 
saprofitico. Concludendo possiamo dire che il problema della lotta razionale 
contro la muffa grigia é ancora tutt’altro che risolto e nonostante le nume- 
rose sostanze esperimentate ed i vari mezzi escogitati non si € riuscito ancora 
a vincere il fungo che negli autunni umidi e piovosi non manca quasi mai 
sulle nostre uve ove non produce certo quei benefici effetti ch’esso deter- 
mina nelle regioni privilegiate del Sauternes e del Reno. 


112. SCLEROTINIA BULBORUM (WAkKkER) REHM. 
N. ital. Morbo nero, cancrena dei bulbi dei giacinti e dei tuli 
pani, ecc. 
N. stran. Morve noire; Schwarzer 0 Weisser Rote der Hyacinthen ; 
Ringelkrankheit ; Sclerotienkrankh. der Tulpen; Kwade plekken (Olanda). 


by 
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Malattia nota fin dal 1770 in Olanda ove attacca diverse piante 
bulbose come Hyacinthus, Scilla, Crocus. Una malattia molto ana- 
loga e studiata recentemente dal KLEBAHN (55) attaccherebbe i 
tulipani. In Germania, in Francia ed in Italia @ pur nota tale 
alterazione sulle stesse piante. 

Caratteri della malattia. Essa si manifesta con un ingialli- 
inento progressivo delle foglie che vengono poi distrutte alla base: 


~i bulbi si presentaho alterati, colle tuniche di color grigiastro, 


nella parte superiore di essi si presenta un micelio bianco fioccoso 
che penetra tra le squame e ne induce la putrefazione. Pit tardi 
nella regione invasa dal micelio e particolarmente nel collo del 
bulbo si formano gli sclerozi che trasmettono la malattia da un 
anno allaltro. L’alterazione studiata dal KLEBAHN sui tulipani e che 
si diffonderebbe anche ai bulbi di Fritillaria ed ai rizomi di Iris, 
non attaccando, secondo Vautore, i Narcissus, i Crocus e la Seilla, 
si manifesterebbe con un arrossamento della parte interna dei bulbi 
che poi marciscono, mentre tra le radici od alla base dei bulbi 


-appaiono sclerozi bianchi poi bruni misuranti da millimetri 1,5 a 9 


di grossezza e capaci di resistere nel terreno per ben due anni. 
La malattia a carattere epidemico e si diffonde con estrema rapi- 
dita specialmente se il terreno é umido invadendo le diverse piante 
bulbose che sono nelle vicinanze. I danni che produce sono quindi 
talora piuttosto gravi specialmente quando il fungo attacca qualita 
pregiate di giacinti e tulipani. 

Caratteri del parassita. I] micelio @ jalino, ramoso, settato e 
simile per carattere a quello delle altre specie. Da esso si formano 
nei tessuti alterati gli sclerozi da prima bianchicci e molli poi ne- 
rastri e duri. Nei bulbi dei giacinti possono raggiungere una gros- 
sezza massima di 12 millimetri, nei bulbi dei tulipani sarebbero 
invece pit. piccoli (da 1,5 a 9 millimetri). Gli sclerozi della forma 
che attacca il giacinto germinano in ascomi solo nella primavera 
snecessiva. Gli ascomi sono molto simili“a quelli di altre Selero- 
tinta, sono bruno-chiari alti da uno a due centimetri colla cupola 
di 3-5 millimetri di diametro. Le ascospore possono germinare per 
sporidioli 0 per promicelio; quest’ultimo caso avviene specialmente 
quando si coltivano in liquido nutritivo per es. nel mosto. 

Dagli sclerozi si pud inoltre originare anche il micelio, anzi la 
diffusione della malattia sarebbe dovuta pit che alla forma asco- 
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fora agli stessi sclerozi che nel terreno umido Sviluppano una 
muffa bianca che attacca i bulbi delle piante. WakkER (56) studio 
la malattia sui giacinti ed altre piante bulbose e rinsci a ripro- 
durla artificialmente collVinfettare piante sane con porzioni di mi- 
celio emanante da sclerozi del fungo. Egli osservd la forma ascofora 
che designd col nome di Peziza bulborwm. La forma che attacca il 
tulipano, secondo KLEBAHN, non manifesterebbe altro che lo stadio 
di sclerozio che egli designa col nome di Selerotium Tuliparwm. 


Mezzi di cura. Non é possibile aleun trattamento diretto. Conviene sra- 
dicare le piante infette e lasciar aperta la buca del terreno per molto tempo 
prima di sostituirle. La mescolanza di un po’ di ealce e di solfato di ferro 
a questo terreno infetto oppure la disinfezione del suolo mediante carbe- 
linewum misto a sabbia potranno produrre buoni effetti. In caso di forti e 
continuate invasioni del. fungo in una determinata localita conviene sospen- 
dere la coltura di tali piante bulbose, sostistuendo quella di altre piante 
pit resistenti. 


Appendice al g. Sclerotinia. A questo genere probabilmente si debbono 
viferire alcuni altri miceti parassiti di cui son note solo alcune forme di 
sviluppo e dei quali finora non é stato possibile osservare la forma ascofora. 
Aleuni di essi presentano la forma di sclerozio e la forma conidica (Botrytis), 
altri solo quest’ultima, altri ancora la sola forma di Sclerotium. Ricorderemo 
di questi aleune specie pit importanti parassite di piante coltivate. 


113. BOTRYTIS PARASITICA, CaAvARa. 
F. di sclerozio: Sclerotium Tulipae Liz. 

N. ital. Mal dello sclerozio del tulipano. 

N. stran. Botrytiskrankh. d. Tulpen. 

Questa malattia differirebbe da quella pit sopra descritta, che 
pure attacea i tulipani, perché il parassita che lo determina si 
presenta con altri caratteri ed altre forme di sviluppo, mancando 
cioé di forma ascofora e presentando invece forma conidiale. Venne 
osservata nel 1888 in Italia presso Pavia dal prof. CAVARA e da 
lui (57) e pid tardi dal KLEBAHN studiata nei suoi caratteri e 
nei suoi effetti. 

Attacea il bulbo, il germoglio e le prime foglie, pit tardi tutta 
la pianta puod essere invasa. Sulle foglie compaiono delle macchie 
gialle, oblunghe, puntiformi, incavate che man mano si allargano 
diventando biancastre e*pellucide finché le foglie disseccano. Nelle 
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parti alterate si sviluppa il micelio che allesterno e nella pagina 
inferiore produce una muffa grigia formata da rami conidiofori non 
molto diversi per Vaspetto da quelli della Botrytis cinerea, ma 
forniti di conidi assai pit’ grandi, misurando p. 16-20 =10- 13.24 
questa forma conidica CAVARA diede il nome di Botrytis parasitica. 
Nel bulbo, nello stelo e talora anche nelle foglie e nei tepali pit 
tardi si formano a spese del micelio gli sclerozi minuti, misurando 
appena da uno a due, millimetri circa di grossezza. La forma di 
sclerozio sarebbe stata gid distinta da M. LigertT col nome di 
Sclerotium Tulipae. 

La malattia sarebbe in certi casi piuttosto dannosa, diffonden- 
dosi rapidamente. Si consiglia la distruzione del micelio che puo 
trovarsi saprofiticamente sul suolo dopo estratte le piante infette 
cospargendovi del Carbolineum o della Creolina. EK prudente pero 
sospendere nei siti infetti per qualche anno la coltivazione dei 
tulipani. 


114. BOTRYTIS DIOSPYRI, Brizr. 

N. ad. malattia. Marciume dei frutti del kaki. 

Osservata dal prof. Brizt che illustro (58) sui frutti del Dio- 
spyros kaki specialmente nel Lazio. I frutti prossimi a maturare si 
distaccano dal calice e cadono a terra, mentre il calice rimane 
attaccato alla pianta. In certi casi la malattia produrrebbe danni 
rilevanti. Sotto le Jacinie calicine il BR1izI osservd una muffa che 
é causa del distacco del fruttto. Nella polpa il micelio si trova 
abbondantemente sviluppato: la bacca si putrefa, sviluppando nella 
decomposizione un soave odore etereo. In condizioni di forte uni- 
dita si svolgono alla superficie dei rami conidiofori e conidi pre- 
Sentanti i caratteri del g. Botrytis. Se ambiente é invece asciutto 
il fungo pud manifestarsi solo in forma larvata, allora il micelio 
vivente nella polpa produrrebbe una concentrazione del sueco di 
modo che i frutti diventerebbero cosi molto pit zuccherini. Si 
avrebbe cioé un effetto consimile e quello delledelfiule dell’uva. 
Pit tardi nella polpa si verrebbero a formare degli sclerozi, ma 
da questi non fu possibile ottenere la produzione di ascomi. 

Brizt riferisce che in certi frutteti dei dintorni di Roma la 
malattia produce talora danni rilevanti. 
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Cure. L’autore avrebbe sperimentato con ottimo successo le pennellazioni 
dei caligi con poltiglia bordolese al 2%. Questa operazione doyrebbe ese- 
guirsi dalla meta d’agosto in poi. 


115. BOTRYTIS CITRICOLA, Brizt. 

WN. ad. malattia, Marciume dei frutti degli agrumi. 

Tl parassita venne dal prof. BRIzI scoperto e studiato su frutti 
di limoni e di arancio provenienti da, diverse localitd dell Ltalia 
centrale e meridionale (59). Su tali frutti si manifestano delle 
macchie rugginose che si allargano mentre essi si putrefanno. Nei 
tessuti del pericarpio si trova abbondante micclio da cui in con- 
dizioni speciali si sviluppano all’esterno conidiofori candidi portanti 
conidi globosi. I fratti colpiti cadono al suolo e presenterebbero 
il carattere di emanare un profumo assai gradevole ed intenso. In 
ambiente asciutto si svilupperebbe il solo micelio che determi- 
nerebbe Vinacidamento della polpa, di modo che Vepicarpio diventa 
cuoloso, secco, il frutto non mareisce, ma si indurisce rimanendo 
come mummificato. Molte volte sui mereati occorre di osservare 
limoni od aranci con tale carattere. 

1 BRIZt non pote ottenere lo sviluppo di altra forma fruttifera. 
Ool micelio e coi conidi del fungo riusci ad infettare dei frutti sani, 
di modo che dimostro Vazione patogena del parassita. Sviluppandosi 
anche Ja malattia nei magazzini ove gli agrumi vengono depositati 
= potendo in questo caso riuscire molto dannosa si consiglia di 
scartare i frutti ammalati e di conservare i sani in magazzini 


asciutti e ben aerati. ’ 


116. SCLEROTIUOM ORYZAE, Carran. 

N. d. malattia. Mal dello sclerozio, gentiluomo del riso. 

Quest’alterazione venne studiata dal prof. CArraNzEoO nel 1879 (60). 
10) caratterizzata da un annerimento della porzione del culmo e delle 
guaine del riso che stanno sott’acqua, seguito da uno screpolamen to 
dell’epidermide e quindi dal totale disseccamento della pianta. Nella 
cavita interna del culmo si trova un micelio con sclerozi nerastri. 
Da prima si credeva che a questo sclerozio si dovesse la grave 
malattia del riso detta brusone, studi ulteriori dimostrarono pero 
che lo Sclerotium Oryzae si pud trovare indipendentemente da questa 
malattia. Non si conoscono del fango altre forine di sviluppo. 
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Fam. IIL. — Helvellace.. 


In questa famiglia ove si comprendono essenziaimente funghi saprofiti 
non troviamo che un sol genere con una sola specie parassita il g. Rhizina 
caratterizzato dall’avere la lamina imeniale sessile, inferiormente fornita 
di appendici rizomorfiche che servono a fissaria sul terreno, colla specie 
Rh. inflata (ScHAurp.) Sacc. 


x. 


117. RHIZINA INFLATA (ScHAEFF.) SACC. 

N. ital. Mal del rotondo del pino marittimo. 

N. stran. Rond, Maladie ronde; Ringseuche. 

E un parassita abbastanza frequente specialmente in Francia 
ed in Germania che attaceca il Pino marittimo il Pinus silvestris, 
VY Abies pectinata, il Larix europaea ed altre conifere. : 

Caratteri della malattia e del parassita. Sia nei giovani pian- 
tamenti di conifere come nei vecchi boschi la malattia si presenta 
con caratteri gravi, determinando da prima un notevole indeboli- 
mento ed un parziale disseccamento delle piaute e pit. tardi la 
morte. La malattia si propaga a zone circolari attorno al punto 
in cui si @ syiluppata la prima infezione e talora assume propor- 
zioni allarmanti. Come effetti ricorda molto quelli prodotti dall’Ar- 
millaria mellea e dal Trametes radiciperda di cui parleremo pitt 
oltre. Le radici si presentano fortemente alterate ed invase dal 
micelio del fungo. Le radici delle piante venendo a contatto si 
comunicano la malattia e cosi questa si propaga circolarmente.— 
Osservando una porzione di, radice infetta si nota che dalla scorza 
escono fuori dei cordoni rizomorfici che si sfrangiano all’estremita 
in micelio fioccoso le cui ife si spandono nel terreno circostante. 
Nei tessuti alterati si pud osservare il micelio sia alla periferia 
che allinterno delle cellule, esso invade essenzialmente il cilindro 
corticale ed il cambio che uccide. I corpi fruttiferi si sviluppano 
alla superficie del suolo e generalmente ad una piccola distanza 
dalla pianta ospite; sono formati da una lamina larga 1-5 centi- 
ietri a superficie ondulata, sessile, superiormente di color bruno- 
rossastro e vellutata, inferiormente pit pallida e fornita di cordoni 
rizomorfici che servono a fissare il corpo fruttifero al suolo (fig. 62: 1-2). 
Nell’imenio si trovano aschi con otto spore fusiformi e guttulate, 
parafisi e qua e 1a tubi secretori. pieni di una materia bruna (fig. 62:3). 
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Le ascospore germinano facilmente in mezzi nutritivi: pare che 
la presenza di cenere di piante bruciate sul suolo favorisca il loro 
Sviluppo e quindi la formazione del micelio. La malattia venne 
ampiamente studiata da PRILLIEUX e dall’ HAR TIG (61). 


Rhizina inflata. 


1. Parte superiore del corpo fruttifero. 2, Parte inferiore con appendici 
radiciformi. 3. Asco e parafisi (1 da PRILLIEUx, 2-3 da ReHmM). 


Cura. Si consiglia di isolare le piante colpite scavando una fossa pro- 
fonda al limite delle radici di tali piante ix modo da impedire che la ma- 
lattia si propaghi sotterra alle radici vicine. Nel fare nuoyi piantamenti é 
bene alternare alle conifere piante frondose le quali non sono colpite dalla 
malattia. 


Fam. Ill. — Dermateacee. 


I rappresentanti abbastanza numerosi di questa famiglia si trovano assai 
spesso sui rani e sui tronchi di diverse piante, ma anno in generale un 
comportamento saprofitico, svolgendosi abitualmente sulle parti morte o gia 
alterate per altre cause: Di poche specie si € potuto riscontrave un’azione 
veramente parassitaria, ma siccome esse sono in generale poco diffuse cos} 
non offrono in pratica una grande importanza. Cosi una malattia dei rami 
dei pini e degli abeti 6 causata dal: 
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118. CENANGIUM ABIETIS (PERs.) Rem il cui micelio 
vive essenzialmente nella corteccia dei rami .penetrando poi anche 
attraverso i raggi midollari nel legno e nel midollo. Le foglie ed 
i germogli disseccano. I corpi fruttiferi si presentano sui rami pit 
vecchi; essi talora sono costituiti da forme picnidiche, talora da 
forme ascofore con ascomi brunastri, erompenti dalla corteccia for- 
niti di aschi clavati con spore obovate, continue, jaline. SCHWARZ 
nel 1895 illustro questa malattia che sarebbe piuttoso diffusa in 
Germania (62). 


Fam. IV. — Stictidacee. 


Comprende diversi generi frai quali il g. Stictis caratterizzato dall’avere 


-piceoli ascomi quasi pianeggianti, ceracei ed aschi con spore lunghe, fili- 


formi e settate. Di questo genere merita speciale cenno la specie seguente: 


119. STICTIS PANIZZEI, DE Norv. 

N. d. malattia. Brusca degli olivi. 

Col nome di brusca o bruscatura fin dal 1777 due scrittori di 
cose agrarie il dott. MOSCHETTINI ed il PRESTA distinguevano una 
speciale alterazione degli ulivi nel Leccese. Tal nome si @ conser- 
vato ancora oggidi in tal regione che ne @ piuttosto fortemente 
infestata. Pit recentemente il prof. CUBONI la segnalo pure nel 
territorio di Sassari in Sardegna (63). 

La malattia venue nel 1900 studiata dal prof. ComEs il quale 
pero non riscontro la presenza di parassiti vegetali; solo il BRizr 
nei suoi studi iniziati nel 1901 riusci a scoprire la vera causa del 
male nella Stictis Panizzei, fungillo riscontrato per la prima volta 
dal DE Novraris sulle foglie di ulivo nei dintorni di S. Remo in 
Liguria ove esso perd non reca aleun danno (64). 

Caratteri esterni della malattia. Questa apparé quasi improv- 
visamente in certe annate nel principio di novembre e continua 
a svolgersi durante Vinverno fino alla. primavera successiva, Le 
piante colpite presentano un fogliame arsiccio.o grigiastro cos} 
che sono facilmente riconoscibili fra le altre anche da lontano. 
Esaminando da vicino le foglie, si nota che esse sono qua e Ja 
chiazzate di.rosso vivo da prima: pit tardi assumono un colore 


bruno cuoio. Solo una parte della lamina si presenta attaccata; 


go 
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le macchie si manifestano talora verso Vapice, oppure presso il 
margine; talora sono isolate, altrove numerose per ogni foglia ed 
in questo caso anche contluenti. Solo le foglie adulte presentano 
i caratteri della malattia. Pit’ tardi verso il centro delle macchie 
Si distinguono piccoli e numerosi corpiccioli prominenti, nerastri 
che rappresentano gli organi di fruttiticazione del fungo (fig. 63:1). 
Le foglie colpite cadono durante Vinverno, cosi ehe in prima- 
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Fig. 63. 
Brusca degli olivi. 
1, Foglie di olivo colpite dalla malattia. 2. Ascomi di 


Stictis Panizzei visti di fronte. 3. Id. in sezione. 
4. Micelio. 5. a@ Asco e parafisi, b spora (da BRiZi). 


vera certe piante si presentano quasi completamente sfrondate. 
Né i rami, né gli organi fiorali vengono colpiti dalla malattia, ma 
esclusivamente le foglie. 

Caratteri botanici del parassita. Sezionando foglie colpite ed 
osservando le sottili sezioni al microscopio si puod vedere fra le 
cellule ed i meati intercellulari del merenchina, meno bene fra 
quelle del parenchima a palizzata, un micelio esilissimo, ramoso, 
settato, jalino che rappresenta il sistema vegetativo del fungo 
parassita (fig. 63:4). Pid tardi si formano in corrispondenza della 


Ferrans, Trattato di Patologia, ecc. — 24. 
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macchia alterata gli ascomi in numero notevole; da prima sono 
subepidermici poi erompono fendendo Vepideinide ed aprono il loro 
disco scoprendo Vimenio ascoforo (fig. 63:2), Tali ascomi riman- 
gono immersi nella loro parte inferiore nel tessuto fogliare: sono 
sessili e di forma rotondato-disciforme od un po’ allungata (fi- 
gura 63:3). L’imenio consta di aschi clavati contenenti otto spore 
bacillari (scolecospore) plurisettate, un po’ tortuose quando sono 
nell’asco e jaline. Fra -gli aschi si trovano parafisi filiformi, bru- 
scamente clavate all’apice (fig. 62:5). Le ascospore germinano in 
breve tempo a temperatura di cirea + 18°; a temperatura di + 12°, 
+ 14° ©. impiegano un tempo maggiore per produrre un promi- 
celio ramoso, settato. PETRI (65) a potuto osservare recentemente 
anche una forma pienidica del fungo riferibile al g. Phyllosticta 
da prima affatto sconosciuta. Egli Vottenne prima artificialmente 
coltivando il fungo in agar cui aveva addizionato ’1°/, di glu- 
cosio; di pot la osservo frequentemente in natura sulla pagina 
inferiore delle foglie colpite da brusca, prima della comparsa o 
almeno della maturazione in pagina superiore degli ascomi. 

Il Brizi pote dimostrare la natura parassitaria del fungo osser- 
vato sulle foglie facendone Vinoculazione su foglie sane e ripro- 
ducendo perfettamente la malattia con tutti 1 suoi caratteri. 

Condizioni favorevoli di syiluppo. La wmalattia compare quasi 
improvvisamente verso la fine del’uutunno e si manifesta tanto 
pit. intensamente quanto pit. nebbie o pioggierelle elevano il grado 
di umiditd del’ambiente. Secondo Prrri la malattia compare spe- 
cialmente quando a notti fredde succedano giornate a sole cocente 
od a notti calde ed umide o nebbiose susseguano giornate fredde. 
I suoi attacchi si verificano con una certa periodicita: talora per 
periodi di vari anni la malattia non appare senza che sia fa- 
cile saperne il perché.- NelV’inverno nonostante la diminuita tem- 
peratura il fungo continua a svilupparsi ed a produrre danni. Nel 
Leccese una delle varieta di ulivo pit colpita sarebbe l’ Ogliarola, 
invece le varieta dette Cellina, Nardd, Casciola sarebbero assai 
pid resistenti alla malattia. Secondo il PErri il diverso compor- 
tamento di questa varieta rispetto al parassita dipenderebbe essen- 
zialmente dalla diversa acidité del succo fogliare; la minore acidita 
sarebbe favorevole alla germinazione delle picnidiospore e quinds 
predisporrebbe maggiormente le foglie all’attacco. 
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Mezzi di cura. Finora non se ne conoscono di veramente efficaci. La pol- 
tiglia bordolese, applicata sulla pagina inferiore ai primi di ottobre con 
una sola irrorazione sarebbe efficace: il polisolfuro di potassio al 2 °/) avrebbe 
dato migliori risultati pero nemmeno questo a esplieato un’azione veramente 
nociva contro il parassita. Le pratiche colturali quali la razionale potatura, 
Ja raccolta ¢ distruzione delle foglie colpite e cadute al suolo possono certo 
giovare a qualche cosa, ma non gid rappresentano un mezzo di lotta com- 
pleto contro la malattia contro cui attualmente gli olivicoltori del Leccese 
sono assolutamente indifesi. 

Il mwiglior mezzo rimane sempre, per ora, la sostituzione delle varieta 
pit colpite con quelle pit rustiche. 


Fam. V. — Oaliciacee. 


Piccola famiglia caratterizzata dalla presenza di ascomi turbinati o piri- 
formi o globosi, minuti, per lo pit stipitati, talora di color pallido, in altri 
€asi € pill spesso nerastri con disco da prima chiuso poi aperto. Vi appar- 
tiene il g. Qoesleria in cui comprendiamo una specie vivente sulle iadici 
delle viti, ma che a un comportamento pit da saprofita che da parassita. 


120. ROESLERIA PALLIDA (PERS.) Sacco. 

N. d. malattia. Roesleria della vite; Pourridié de la vigne (pp.); 
Morille de la vigne; Wurzelfdule. 

Questo micete venne scoperto nel 1868 nel territorio di Baden 
dlal ROESLER e venne di poi constatata frequentemente la sua pre- 
senza sulle radici fracide delle viti e di altre piante legnose in 
Francia, in Austria, in Syizzera ed in Italia. | 

Non tutti sono d’accordo nellattribuire a questo fungo un/’a- 
zione parassitaria, anzi la maggioranza dei micologi lo considerano 
come un puro saprofita che si svilupperebbe solo sulle radici delle 
viti quando queste sono gia state alterate da altre cause per es. dal 
parassitismo della Rosellinia necatrix o dell’Armillaria mellea i 
fungbi caratteristici del marciume radicale. Tuttavia PRILLIEUX (66) 
agsicura di avere osservato in aleune localita della Francia e pre- 
cisamente nell’Haute Marne una forma di marciume radicale assai 
grave ch’egli attribuisce al parassitismo di questo fungo. Sulle 
radici fracide delle viti si osserva un micelio piuttosto tenue le 
cui ife perd penetrano nei tessuti probabilmente gia disgregati da 
altre cause. Allesterno si formano i corpi fruttiferi che sono pic- 
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coli ricettacoli bianchi piuttosto numerosi alti da 5 ad 8 millimetri 
diritti o curvi assotigliati in basso, rotondati a capocchia in alto 
s) che somigliano a minuscoli chiodetti. I piede di tali corpi frut- 
tiferi & bianco: la parte rigonfiata in alto si presenta piu tardi di 
color grigio cenerognolo con superficie polverosa per la gran copia 
di spore di cui & cosparso (fig. 64: 1-2). Tali spore sono libere: 


Roesleria pallida. 


1. Aspetto del fungo su radici di olmo. 2 Ascomi. 
@ ingranditi. 6 unu pitt ingrandito. ¢ id. in se- 
zione longit. 3 gruppi di aschi e spore in vari 
stadi. 4. Spore: alcune germinanti (1-2 originali 
le altre da PRILLIEUX). 


pero se si osservano corpi fruttiferi pit’ giovani si vedono nello 
strato imeniale aschi cilindraceo-clavati con otto spore internamente 
e qua e la delle catenelle di spore globose portate da un filamento, 
oltre a numerose parafisi filiformi ed allungate (fig. 64:3-4). Origi- 
nariamente le spore sono contenute negli aschi; pit tardi pero 
esse accrescendosi nell’asco stesso ne rompono lateralmente la parete 
e rimangono cosi disposte in catenelle di otto spore che poi diven- 
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tano libere e formano lo strato polverulento che ricopre la parte 
superiore del corpo fruttifero. Al di sotto del primo strato spori- 
fero si formano altri aschi con nuove spore cosi che queste si 
producono successivamente in grande abbondanza. Le spore ger- 
minano facilmente producendo uno o due tubi promicelici che si 
ramificano e settano costituendo il micelio definitivo. RicHon 
avrebbe anche osservata una forma conidiofora. 

Poiché @ molto pit’ probabile che il marciume delle radici su 
cui si trova il fungillo sia determinato da altre cause e special- 
mente dalla Rosellinia necatrix o dall’Armillaria mellea cosi ci ri- 
Serveremo di indicare i mezzi di cura contro la malattia a pro- 
posito di questi miceti. 


Fam. VI. — Facidiacee. 


In questa famiglia distinguiamo due generi, in cui si comprendono specie 
parassite, cosi differenziati : 
G. Pseudopeziza con ascomi minuti, discoidali, ceracei, sessili, quasi 
piani, foylicoli e con ascospore ovoidee, jaline e continue. 
G. Rhytisma con ascomi appiattiti, spesso confluenti, rivestiti dell’epi- 
dermide che si presenta fortemente annerita, indurita e finalmente fessurata 
in corrispondenza ai corpi fruttiferi. Le ascospore sono filiformi (scolecospore). 


G. Pseudopeziza Fuck. 


121. PSEUDOPEZIZA TRIFOLII (Brv.) Fuck 

N. ital. Vajolatura del trifoglio e dell’erba medica. > 

N. stran. Blattfleckenkrankhett des Klees. 

FE un parassita comunissimo specialmente sul Trifolium repens, 
Tr. pratense, Tr. nigrescens, Tr. incarnatum, ecc., nonche sulla 
Medicago sativa, M. lupulina, ece., e si sviluppa dalla primavera 
al’autunno. 

Caratteri della malattia. Le foglie colpite presentano qua e la 
piccole chiazze gialle che man mano si ingrandiscono fino ad inva- 
dere tutta la lamina fogliare. Le macchie gialle pit tardi diven- 
tano brune e su di esse si distinguono dei corpiccioli puntiformi 


te A Sa 


374 I PARASSITI VEGETALI: I1f. EUMICETI 


brunastri che sono gli organi fruttiferi del fungo (fig. 65:1). Le 
foglie colpite disseccano, specialmente quella della base pit vicine 
a terra ne sono frequentemente e pil fortemente colpite poiche: 
VPumidité del suolo favorisce notevolmente lo sviluppo del fungo. 
Non sempre questo riesce dannoso benché sia molto comune; solo 
in condizioni di forte umidita pud talora produrre nei medicai e 


‘nei trifogliai un ingiallimento ed un deperimento detle piantine 


Fic. 65. 
Vajolatura del trifoglio. 


1. Aspetto di una foglia colpita. 2. Ascomi di fronte in- 
granditi. 3. Ascoma in sezione. 4..Aschi e parafisi. 
5. Ascospore (tutte originali). 


diffondendosi ad-aree circolari, facilmente riconoscibile al colore sul 
fondo verde cupo delle piante sane. 

Caratteri del parassita. Il] micelio vivendo nel mesofillo pro- 
voca una profonda alterazione dei tessuti fogliari; esso forma poi 
verso la pagina superiore una specie di stroma che erompe dalVepi- 
dermide in un ascoma discoidale col margine un po’ irregolare di 
colore gialliccio o giallo bruno, di consistenza subgelatinosa quando 
venga umettato (fig. 65:2-3). Molti di tali ascomi si possono for- 
mare su ogni foglia e ciascuno di essi poggia su una macchia pit 
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scura ed irregolare che appare come una piccola chiazza bruna 
sul fondo giallognolo della foglia alterata. Gli ascomi presentano 
uno strato imeniale formato da aschi clavati con spore obovate e 
jaline (fig. 65:4-5). BREFELD a seguito la germinazione di tali 
spore ed a notato che esse nel germinare sviluppano da prima una 
specie di bolla jalina da cui partono poi i rami del promicelio. Su 
questo si verrebbero poi a formare dei conidi. Le ascospore por- 
tate su foglie di trifoglio o di erba medica in opportune condizioni 
di umidita e di temperatura germinano riproducendo la malattia. 


Mezzi di cura. Nei casi in cui la malattia minacei di estendersi in un 
medicaio o trifogliaio non vi é@ di meglio che procedere alla sollecita falcia- 
tura della zona infetta ed un po’ della adiacente sana, raccogliendo diligen- 
temente il falciato e facendolo essiccare al sole. In tal modo si impedisce 
che la malattia si diffonda largamente. 


122. PSEUDOPEZIZA TRACHEIPHILA, MiiLLuR-THURGAU. 

N. ital. Rossore delle foglie di vite. 

N. stran. Roter Brenner; Sang, Rauschbrand. 

L’arrossamento delle foglie di vite @ alterazione frequentissima 
e prodotta da cause svariatissime, ora da parassiti ed ora da di- 
sturbi fisiologici; una nuova forma di arrossamento dovuta al paras- 
sitismo di un fungo di questo gruppo sarebbe stata osservata dal 
MiiLLER THURGAU (67) in Svizzera e nella regione Renana. Secondo 
il prof. CUBONI sarebbe stata anche riscontrata ultimamente nei 
pressi di Lecce pero senza che abbia prodotto danni apparenti. 
Le foglie apparirebbero chiazzate di rosso porporino specialmente 
sugli angoli delle nervature; tali chiazze si estenderebbero fino ad 
interessare buona parte od anche tutta la lamina; alla loro peri- 
_ feria si distinguerebbe una zona gialliccia sfumante poi nel verde 
della porzione ancor sana. Nel caso di colorazione diffusa a tutta 
la lamina solamente le nervature spiccherebbero in verde sul fondo 
rossastro della lamina. I] micelio del fungo parassita costituito da 
ife scarsamente settate, jaline e poco ramose sarebbe localizzato 
non nel parenchima fogliare, ma bensi nei vasi e quindi visibile 
solo mediante sezioni longitudinali. I vasi presenterebbero la parte 
colorata in bruno-rossastro e la cavita ripiena di masse mucilla- 
ginose e di tilli. In prossimit& delle nervature si svilupperebbero 
conidiofori ramificati con piccoli conidi unicellulari agglomerati al- \ 
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Vestremita dei rametti; sulle foglie colpite dalla malattia e che 
Anno passato Vinverno sul suolo ’antore avrebbe riscontrato ascom1 - 
viferibili al g. Pseudopeziza di cui cui fa una- specie nuova. 

La malattia @ poco interessante dal punto di vista pratico ¢e 
non si sa se la poltiglia bordolese abbia effetto per impedirne lo 
Sviluppo.’ ; 


123. PSEUDOPEZIZA RIBIS, KLEBAHN. 
F. conidica: Gloeosporium Ribis (Lis.) Mon. et DEsM. 

N. ital. Seccume delle foglie del ribes. 

N. stran. Maladie des feuilles du Groseillier ; Gloeosporium Kran- 
kheit des Johannisbeeren. 

Le foglie del Ribes rubrum e un po’ meno frequentemente quelle 
del R. nigrum e del R. Grossularia sono assai spesso colpite da 
questa malattia che le fa disseccare e talvolta induce anche il 
disseccamento nell’intiera pianta. Specialmente sui cespugli pit 
vecchi si nota con singolare frequenza Valterazione: cosi VEWERY 
la chiama una malattia dei vecchi. Si inizia sul finir della prima- 
vera, continua nell’estate e raggiunge la sua massima intensita 
nell’ autunno. , ; 

Caratteri esterni della malattia. Le foglie assumono un aspetto 
rugginoso per la presenza di macchioline bruno-rossastre sulla pa- 
gina superiore che si estendono, confluiscono in macchie pitt grandi 
fulve o rossastre circondate da una zona pit scura. Delle piccole 
pustuline rilevate, assai numerose, di color brunastro si vengono 
a formare sulle macchie nella pagina superiore; sono gli organi di 
riproduzione del fungo (fig. 66:1). Le foglie colpite si accartoeciano 
e cadono precocemente. 

Caratteri del parassita. I] micelio vive nei tessuti fogliari e-pro- 
duce al disotto delV’epidermide dei sottili filamenti su cui si diffe- 
renziano dei conidi. Tali organi accrescendosi sollevano ’epidermide 
che poi si spacca e cosi si viene a formare la pustulina o acervulo 
fruttifero da cui erompono molte sporule piccole, jaline, curvule, 
continue, misuranti circa p 10=56 (fig. 66:2-3). Tale forma é 
Stata classifivata fra i Melanconiales nel genere Gloeosporium col 
nome di Gl. Ribis Monv. et Desm. Il KLEBAHN (68) recentemente 
é riuscito a scoprire un’altra forma di riproduzione fornita di aschi 
disposti in un ascoma riferibile al g. Pseudopeziza, di cui egli forma 
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una specie nuova col nome di Ps, Ribis (tig. 66:45). Secondo 
Yautore la forma ascofora si svilupperebbe sulle foglie infette abban- 
donate durante Vautunno e Vinverno sul terreno. Egli avrebbe 
anche ottenuto tale forma in colture pure del fungo eseguite in 
laboratorio. Le spore sviluppate dagli apoteci infetterebbero in 
primavera le toglie del Ribes e cosi si determinerebbe nuovo svi- 


Fig. 66. 


Seccume delle foglie del vibes. 


1. Aspetto di una foglia colpita. 2. Sezione attraverso un picnidic di 
Gloecosporium Ribis, 3. Stilospore. 4.Sez. long. di ascoma di Pseudo - 
peziza Ribis. 5, Asco e parafisi (1 orig., le altre da KLBBaHN), 
luppo della malattia. Recentemente |? EwrrRt (69) avrebbe dimo- 
Strato che 1 conidi formatisi nell’estate conservano la proprieta 
germinativa anche durante l’inverno, per cui anche da essi nella 
primavera successiva si potrebbe determinare lo sviluppo della ma- 
lattia. 11 micelio invece non svernerebbe nel legno delle piante 
colpite. 
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Mezzi di cura. Consigliabile in autunno la raccolta delle foghe colpite e 
la loro distruzione: nella primavera e nell’estate riescono molto efficaci i 
trattamenti con poltiglia bordolese all’ 1-2 °/). 


. 
‘ 


G. Rhytisma Frizs. 


124. RHYTISMA ACERINUM (PxERS.) Fr. 
F. picnidica: Melasmia acerina Livy. 

N. ital. Croste nere delle foglie dell’acero. 

N. stran. Taches crustacées des feuilles d’EPrable; Ahornrunzel- 
schorf. 

Parassita frequente, benché poco dannoso, delle foglie di vari 
aceri (Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplatanus, A. opuli- 
folium, ece.). 

Caratteri esterni della malattia. La malattia si inizia nel giugno 
o nel luglio con macchie gialle subrotonde del diametro di 1-2 cen- 
timetri su cui pit tardi appaiono nella pagina superiore dei pun- 
tini neri che si allargano, confluiscono si da formare una macchia 
di color nero, di apparenza crostosa, larga da 3 a 20 millimetri, 
subrotonda, un po’ convessa, marginata di giallo. Tali chiazze pos- 
sono anche essere molto numerose su una stessa foglia, rimanendo 
in generale distinte Vuna dallaltra (fig. 67:1). 

Le foglie cosi colpite cadono nell’agosto o nel settembre, ma 
siccome raramente la malattia presenta un carattere veramente 
epidemico si da invadere tutte le foglie cosi le piante non soffrono 
molto di questa parziale e precoce defogliazione. La malattia si 
riscontra pit spesso negli aceri che sono presso le siepi o in quelli- 
coltivati nei parchi specialmente se situati in localita un po’ umide. 

Caratteri del parassita. I] micelio si sviluppa nel parenchima 
fogliare e produce in corrispondenza della pagina superiore uno 
stroma; le cellule epidermiche si presentano fortemente annerite; 
nell’estate nello spessore dello pseudoparenchima stromatico si ven- 
gono a differenziare delle piccole ecavita in sezione piuttosto allun- 
gate in cui si stipano una infinita di sottili e brevi filamenti jalini 
al’estremita dei quali si formano delle piccolissime spore (stilo- 
spore). Tali cavité rappresentano dei picnidii ossia una forma 
conidica del fungo; essi si aprono allestremita cosi le stilospore 
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possono essere disseminate (fig. 67: 2-3). Sulle foglie colpite e cadute 
al suolo nell’inverno si differenziano negli stromi cavita simili a 
quelle dei picnidii benché un po’ meno strette dentro eui si svolgono 
aschi e parafisi e negli aschi otto esili spore filiformi (fig. 67: 4-5). 
Tali corpi fruttiferi si aprono superiormente mediante una fessura 


CD: 


Fig. 67. 


Croste nere delle foglie dell’ acero. 


1. Aspetto di una foglia di Acer colpita. 2. Sez. di foglia 
con picnidii di Melasmia. 3. Basidi e spore. 4. Ascoma 
di Rhytisma. 5. Aschi, a due ascospore (original, salvo 
3-9 da PRILLIEUX). 


lineare da cui in primavera vengono fuori le ascospore avvolte da 
una sostanza mucillaginosa che ne favorisce la disseminazione per 
opera degli insetti. Portate le ascospore sulle foglie, come dimostro-: 
il CoRNU (70), esse nell’aprile o maggio germinano ed infettano le 
foglie determinandovi prima le macchie giallognole e pitt tardi le 
croste nere dello stroma. 
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Mezzi di cura. Nei parchi e boschetti di aceri ove la malattia potrebbe 
produrre qualche danno é consigliabile la raccolta delle foglie cadute al 
suolo che debbono essere ammuchiate e bruciate per evitare che su di esse 
si produca la forma ascofora destinata alla conservazione del] parassita per 
Vanno seguente. 


125. RHYTISMA PUNCTATUM (PxERs.) FR. 

Si sviluppa specialmente sull’ Acer pseudoplatanus e Si riconosce 
dal precedente perche sulle macchie gialle non si viene a formare 
un’anica crosta nera come nella precedente specie, ma una grande 
quantitd (20-30) di piccole macchioline puntiformi nere, distinte 
Vuna dalValtra, che rappresentano i corpi fruttiferi. E meno diffusa 
e quindi ancora meno dannosa della precedente. 


‘ 


126. RHYTISMA SALICINUM (PxErs.) Fr. 
F. picnidica: Melasmia salicina TUL. 

N. d. malattia. Croste nere delle foglie del salice. 

Si trova abbastanza spesso nei luoghi umidi sulle foglie special- 
mente del Salix caprea e delle specie affini. 

Anche qui sulla pagina superiore appaiono prima delle macchie 
gialle su cui poi si viene a formare uno stroma compatto, convesso 
di color nero lucente largo talora dieci o pit millimetri. In luglio 
si troverebbero in tali stromi i picnidii (Melasmia salicina TUL); 
gli apoteci invece maturerebbero durante Vinverno o nella prima- 
vera successiva sulle foglie cadute. Come malattia non a aleuna 
importanza. 


e 


127. RHYTISMA ONOBRYCHIDIS DC. 

Attacca VOnobrychis sativa (Lupinella) ed il Lathyrus tuberosus 
producendo sulla pagina inferiore delle foglioline delle tacche cro- 
Stose, ispessite, nerastre, in corrispondenza delle quali anche la 
pagina superiore si presenta annerita. Benché non sia molto dan- 
noso tuttavia si trova talora abbastanza diffuso, come avrebbe il 
PRILLIEUX constatato in aleune localita della Francia (71). Non 
Si conosce la forma ascofora veramente riferibile al g. Rhytisma, 
ma solo la forma picnidica dal SAccaRDO denominata: Placosphaeria 
Onobrychidis. 
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Fam. VIT. — Isteriacee. 


Famiglia di transizione fra i Discomiceti ed i Pirenomiceti in cui le specie 
presentano ascomi oblunghi o lineari, semplici, con fessura pitt 0 meno 
stretta percorrente tutta la faccia dell’ascoma o pseudoascoma. Vi si com- 
prendono molte specie saprofite; fra le parassite meritano un breve cenno 
alcune appartenenti al g. Lophodermium. 


G. Lophodermium CuHerv. 


Caratterizzato da ascomi allungati, talora lineari, membranacei, a fessura 
distinta che solea nel senso della lunghezza tutta la faccia superiore. Le 
ascospore sono fiiliformi, jaline e subeguali all’asco. I] micelio é settato e 
si svolge copiosamente negli spazii intercellulari. Le specie di questo genere 
Vivono parassiticamente in special modo sulle foglie aghiformi delle conifere 
causando_ specialmente nei boschi delle Alpi e delle regioni nordiche 
(Europa danni rilevanti, provocando la caduta delle foglie e talora il dis- 
seccamento dellie piantine specialmente se queste sono giovani ed allevate 
nei vivai. Ricorderemo qui le specie principali e pit dannose. 


128. LOPHODERMIUM MACROSPORUM (Harv.) Reum. 

Sinon. Hysterium macrosporum HARTIG. 

N. itat. Imbrunimento e caduta delle foglie di abete. 

N. stran. Brun de V Epicea; Fichtenritzenschorf. 

Questo parassita attacca e danneggia le foglie dell’ Abies cxcelsa 
ed @ assai frequente nelle regioni boschive pit. umide della Ger- 
mania ove l’HArvic ebbe occasione di scoprirlo e di studiarlo (72). 

In primavera (maggio) 0 nell’autunno (ottobre) si inizia la ma- 
lattia con un cambiamento di colore delle foglie che verso la base 
od all’apice od anche nel mezzo cominciano ad acquistare un colore 
rossastro che pia’ tardi passa al bruno. Nei punti colpiti si puo 
vedere al microscopio un micelio intercellulare copioso, ramificato, 
settato. Nell’estate o nell’autunno — se la malattia si é@ iniziata 
in primavera — cominciano a comparire sulle foglie dei corpiccioli 
neri che sono gli spermogonii; pit tardi appaiono gli ascomi i quali 
perd non maturano che nell’anno seguente in primavera. Tali ascomi 
appaiono sulla pagina inferiore delle foglie ai due lati della ner- 
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vatura, sono allungati, nero lucenti e si aprono poi per una fessura 
longitudinale a maturita. Nell’apotecio trovansi aschi parafisati con 
spore filiformi che in condizioni favorevoli di umidita escono e si 
diffondono per opera specialmente del vento umido che favorisce 
cosi nuove infezioni. 


Mezzi di lotta possono servire. quelli indicati per la malattia che segue. 
u 


x 
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129. LOPHODERMIUM PINASTRI (Scuran.) CHEY. 

N. ital. Arrossamento e caduta delle foglie di pino. 

N. stran. Le rouge du Pin; Kiefern-Ritzenschorf; Schiittepilz. 

Malattia comunissima: che attacca le foglie del Pino comune 
(Pinus silvestris) e di altre essenze resinose provocando danni sia 
sulle piante adulte nei boschi che nei giovani allevamenti in vivaio. 
Si manifesta specialmente in autunno con un arrossamento note- 
vole delle foglie che assumono quindi un colore quasi porporino 
pur rimanendo talora aderenti, alla pianta. L’arrossamento delle 
foglie del pino perO non sempre puo riferirsi a questa causa come 
vorrebbe il GOPPERT (73) poiche, come provano le osservazioni del- 
VHARIG, Je forti gelate primaverili, come la soverchia siccita nel- 
Vestate possono produrre effetti consimili. 

La presenza di un micelio sulle foglie arrossate solo puod indi- 
eare che Valterazione @ dovuta alla presenza del Lophodermium. 
Pit tardi sulle foglie arrossate od imbrunite compaiono piccoli pun- 
tini nero lucenti che sono gli spermogonii sui quali si trovano 
sporule minutissime, jaline (spermazi). Gli ascomi per lo pitt con:- 
paiono solo nel’anno seguente e sono assai pit grandi, di forma 
ovale, nerolucidi e disposti lateralmente o presso la nervatura 
(fig. 68: 1-3). Gli ascomi si aprono solo per una fessura Jongitn 
dinale in periodi di forte umidita, specialmente durante le persi- 
stenti pioggie della primavera. Le parafisi e gli aschi si gonfiano 
col’acqua, fanno pressione sulla parete dell’ascoma e cosi avviene 
la deiscenza (fig. 68:45). Le scolecospore cadendo sulle foglie 
sane sottoposte o portate dal vento umido altrove germinano e 
producono infezione. L’inverno mite, le abbondanti pioggie prima- 
verili sono specialmente favorevoli alla conservazione ed alla diffu- 
sione della Mmalattia che reca notevoli danni specie sulle giovani 


piante di pino allevate nei vivai su cui determina bene spesso un 
disseccamento parziale o totale. 
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I PEARL colla poltiglia bordolese, borghignona, zuccherata 
sulle giovani piantine darebbero buoni risultati quando vengano 
applicati durante Vestate e specialmente nel mese di agosto. 

Come misura preventiva e consigliabile di non piantare pini: 
in localita ove la malattia é molto diffusa, inoltre @ ottima pratica 


Fig. 68. 


Lophodermium pinastri. 


1. Aspetto del parassita sulle foglie. 2. Ascomi 
su porzione di foglia pitt ingrandita. 3 Ascoma 
in sezione. 4. Asco e parafisi. 5. Ascospora 
(originali, salvo 4-5 da RmHM), 


da seguire in tutti i casi in cui si debba fare una vasto pianta- 
mento di conifere, di alternare le essenze resinose che si adoprano: 
cid — ove questo sia possibile — al pino consociare Vabete od: il 
larice e cid perché Ja malattia non trovi modo di diffondersi. 


: 130. LOPHODERMIUM NERVISEQUUM (DC.) Rerum. 
N. a. malattia. Imbrunimento delle foglie di abete; le brun du 
Sapin; Weisstannenritzenschorf. 
Attacea le foglie dell’ Abies alba; si distingue dalla precedente 
specie perché gli apoteci si svolgono sulla pagina inferiore in corri- 
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spondenza alla nervatura mediana, quindi sono lineari ed assai 
lunghi. S eat 

Le foglie cadono nell’estate e su esse si costituisce prima la 
forma picnidica (Septoria Pini Fuck.) e pit tardi Vascofora. 

Socondo il Mrr (74) il fungo attaccherebbe solo le piante a 
vegetazione indebolita e coltivate in luoghi ombrosi, specialmente 
nei vivai dove le*piante sono fitte ed il terreno smagrito. Non é@ 
quindi un parassita molto temibile e si puo facilmente combattere 
wigliorando le condizioni di coltura, le lavorazioni e concimazioni 
del suolo e facendo uso preventivo di soluzioni cupriche. 


131. LOPHODERMIUM JUNIPERINUM (FR.) DE Nov, 
Si svolge sulle foglie del Juniperus communis. 


132, LOPHODERMIUM LARICINUM, Dusy. 
Attacca le foglie del Larix europaea e ne determina la precoce 
caduta. 
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SoTLrorRpDINE [I. — Pirenomiceti. 


Il sistema vegetativo dei Pirenomiceti é costituito da un micelio bene 
sviluppato ad ife settate spessissimo di colore olivaceo o bruno, meno fre- 
quentemente jaline o diversamente colorate. Comprendono un numero gran- 
dissimo di specie (circa 14.000) la maggior parte delle quali perd viventi 
saprofiticamente su parti morte o detriti di vegetali o meno frequentemente 
di animali. 

Le specie parassite benché in minor namero formano tuttavia un gruppo 
assai interessante in fitopatologia poiché sono causa talora di gravi altera- 
zioni per le piante coltivate. Basti citare la Olaviceps purpurea causa della 
segala cornuta, la Josellinia necatrix che produce il marciume bianco delle 
radici, la Guignardia Bidwellii che determina il Blak-rot delV’uva, V Unei- 
nula necator che nella sua forma conidica costituisce la crittogama della 
vite, per avere Videa di aleuni miceti di questo gruppo che anno recato e 
recano tuttora danni gravissimi all’agricoltura. 

Nelle forme parassite il micelio pud essere interno, intra- od intercellu- 
lare (pirenomicett endoparassiti) oppure pud essere esterno, in tal caso é 
talora fornito di austori (es. Hrysiphe) 0 sproyvisto e quindi prettamente 
superficiale ed incrostante (es. Capnodium). 

L’organo caratteristico dei Pirenomiceti e il peritecio che differisce 
dall’ascoma — corpo fruttifero dei Discomiceti — per avere gli aschi con- 
tenuti nell’interno e non portati sopra un disco od imenio ascoforo. I] pe- 
ritecio & forma variabilissima, per lo pitt pero é globoso, a forma di sfera, 
talvolta é allungato, ovale, depresso, ece, (fig. 69: 1-9). La grandezza pure 
é varia, in generale pero i periteci sono minuti, ad occhio nudo puntiformi. 
Tipicamente sono di color bruno, in una famiglia pero sono anche diver- 
samente colorati, raramente sono jalini. Quanto a consistenza possono essere 
membranacei, carbonacei, pit di rado mollicci, subcarnosi, eee. La super- 
ficie del peritecio pud essere liscia oppure fornita di tubercoli 0 di peli o 
setole od anche di appendici semplici o ramificate (fuleri nelle Krisifacee). 

I periteci possono essere completamente chiusi da ogni parte ed allota 
si dicono Astomi (es. nelle Hrisifacee) (fig. 69: 8,9) oppure presentano sulla 
loro parte superiore una apertura per lo pitt circolare che é il poro da cui 
escono a maturita le spore. La parte apicale del peritecio ove si trova il 
poro dicesi ostiolo (fig. 69: 4,5,6,7). Talora al disopra del peritecio si pro- 
lunga una specie di collo di modo che il poro si apre all’estremita di 
questo: in tal caso il peritecio assume la forma come di un fiasco e se questo 
prolungamento é libero costituisce il rostro: il peritecio si dice allora ro- 
strato (fig. 69:5). 
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I periteci possono essere superficiali Be sviluppati allestertio sae 
matrice, erompenti se da questa escono fuori sollevando all’inizio-I epi- 
dermide od il periderma che li ricoprono nello stato giovanile. Quanto a 
disposizione si distinguono in: sparsi, quando sono lun dall’altro distinti, 
gregari se avvicinati fra di loro, stromatici se. collegatt gi: sal- 
dati da una specie di trama miceliale od ifenchima cui balors, si ges 
anche una porzione del tessuto della matrice alterata (strom a) (fig. 69: 2,3,4)- 
In qualche caso (es. Rosellinia) i periteci sono impiantati su di una massa 
miceliale feltrosa che prende il nome di subicolo, 
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; Fig. 69. 
Caratteri dei Pirenomiceti. 

1. Periteci di Hypomyces (assai ingranditi). 2. Periteci stromatici di Polystigina rubrim (Ipo- 
creacee); p periteci, s stroma. 3 Periteci stromatici di Dotideacea (Phyllachora). 4. Stroma 
(s) e periteci (yp) con ostiolo (0) di Valsacea (Diaporthe). 5. Periteci con lungo ostiolo di 
Ceratostomatacea (Gromonia). 6-7. Periteci di Sferiacee: 6. di Sphaerella, 7. di Ophiobolus 
(sez. long.). 8. Peritecio astomo di Perisporiaces (Thielavia). 9. Peritecio astomo sezionato: 
longitud. di Erisifacea (Hrysiphe): m micelio, a appendici del peritecio (1.2.3.4.8 in parte 
da WINTER, le altre originali). 


Quanto ad origine il peritecio deriva da un intreeccio di ife miceliali che 
si raggomitolano insieme e poi si differenziano formando all’esterno la pa- 
rete del peritecio e nell’interno costituendo una massa da cui pit tardi si 
uifferenzieranno gli aschi. I recenti studi di Harper, BLakMaN, FRASER, 
ecc, sui periteci degli Evisifei (g. Sphaerotheca, Erysiphe, Phyllactinia), di- 
mostrerebbero che essi anno un’origine sessuata: prima della formazione det 
peritecio due ife differenziate, rappresentanti l’una un oogonio Valtra ’an- 
teridio, si congiungerebbero, in seguito a quest’atto sessuale si verrebbe a 
formare il peritecio. DanGEARD non divide completamente le vedute di 
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HArrer negando un vero atto di coniugazione eterogamica e ammettendo 
invece un atto cariogamico delle cellule madri degli aschi. 

Comunque sia questo peritecio rappresenta il corpo fruttifero di questi 
funghi € dentro di esso si vengono a poco a poco differenziando gli organi 
di riproduzione asessuale che sono gli aschi. I] numero di questi per ogni 
peritecio é variabile; generalmente sono molti; in pochi casi si trova un 
solo asco (es. Sphaerotheca, Podosphaera, ecc.). La forma di questi asehi 
pure e variabile, predominano pero sulle altre Ja forma clavata e cilindracea. 
Accompagnano talora gli aschi dei filamenti pit sottili, sterili detti para- 
fisi di cui gia pure si fece parola altrove. Negli aschi si trovano le spore 
tipicamente in numero di otto, raramente di due, quattro, sedici, ece., cioe 
un muitiplo o sottomultiplo di otto. La forma come il colore delle spore 
nel’asco costituiscono dati diagnostici di grande importanza per la classi- 
ficazione dei Pirenomiceti; troviamo in questi rappresentati quasi tutti i 
tipi di spore che abbiamo enumerato pit sopra nell’esporre le generalita 
sui funghi. 

Di un considerevole numero di Pirenomiceti si conoscono oltre la forma 
principale, tipica ed ascofora altre forme secondarie o metagenetiche che 
osservate indipendentemente potrebbero riferirsi ai Deuteromiceti (funghi 
imperfetti). Cosi, per es., nella famiglia Erisifacee accanto alla forma peri- 
teciale si osserva una forma conidica riferibile al g. Oidium (Deuteromiceti 
ifomiceti), nella famiglia Sferiacee si accompagnano talora alla forma asco- 
fora delle forme pienidiche, in certi casi ancora possono alternarsi anche 
pit forme conidiche o picnidiche colla forma ascofora. 


Raramente i pirenomiceti presentano degli sclerozi — che invece abbiamo 
riscontrato abbastanza frequentemente nei Discomiceti — ne abbiamo un 


caso tipieo nel g. Claviceps in cui lo sclerozio formato da una massa ifen- 
chimatica rappresenta un organo di conservazione de] fungo nella stagione 
invernale, sviluppandosi poi da esso in primavera gli stromi coi periteci. 

Secondo la classificazione di Saccarvo il gruppo dei Pirenomiceti si 
pud distinguere in undici famiglie, siccome perd alcune di esse non anno 
aleuna importanza in Patologia vegetale mi limiterd ad indicare le famiglie 
in cui sono comprese specie parassite, disponendole in modo che risultino 
evyidenti i caratteri pit. salienti onde sono differenziate. 


Je Periteci forniti di poro (ostiolati). 
ibe Periteci subearnosi, ceracei 0 membra- 
nacei per Jo pit di colori vivaci: 
stroma, quando esiste, carnoso o ce- 
raceo ordinariamente pure viva- 


mente colorato (fig. 69: 1,2). . Fam. 1. Lpocreacee. 
VI. Periteci e stromi non mai viyamente 
colorati 


a. Periteei sempre immersi nello stroma 
colla parete indistinta dalla massa 
tromatica (fig. 69: 3). é : . Fam. 2. Dotideacee. 
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b. Periteci liberi o stromatici, in questo 


ill 


caso pero colla parete ben distinta 

dalla massa stromatica. ite 
Periteci: immersi in uno stroma 0 

pseudostroma e per lo pit in esso 


circolarmente disposti (fig. 69: 4) . Fam. 8. Valsacee. 


Periteci liberi, non stromatici. 


Periteci rostrati (fig. 69: 5) : . Fam. 4. 
Periteci non rostrati (fig. 69:°6,7) . Fam. 5. 


Periteci sforniti di apertara (astomi). 
Funghi a micelio bruno, superficiale 
(senza austori), incrostante, ordina- 


riamente saprofiti (fig. 69: 8) . . Fam. 6. 


Funghi a micelio jalino, superficiale 


Ceratostomatacee. 
Sferiacee. 


Perisporiacee. 


(con austori), parassiti (fig. 69: 9). Fam. 7. Brisifacee. 


fam. I. — Ipocreacee. 


I FPirenomiceti appartenenti a questa famiglia sono caratterizzati dalla 
presenza di periteci di consistenza carnosa o ceracea e di colore piuttosto 
vivace: giallo, aranciato, rossastro, azzurrognolo; tali periteci sono in certi ~ 
casi liberi (es. Hypomyces, Sphaeroderma, ecc.), in altri casi sviluppati od 
immersi in uno stroma pit’ 0 meno vivacemente colorato (Polystigma, 
Lpichlée, Claviceps, ece.). Vi si comprendono diverse forme parassite di 
vegetali, aleune delle quali interessanti pei danni che producono e distinte 
nei generi seguenti che dispongo in prospetto analitico per meglio poterli 
differenziare : 


A. 
I, 


Ii. 


a 


2. 


Ascospore jaline o pallide, continue o settate. 

Ascospore ovoidee, continue. Periteci stroma- 
tici. Stromi fulvi o rossi, foglicoli . ‘ 

Ascospore settate (0 continue, ma in tal caso 
vermicolari). 


. Spore jalodidime. 


Periteci non stromatici, immersi nella matrice, 


G. 


Polystigma. 


cinti da un subicolo bissineo, fungicoli . G. Hypomyces. 


Periteci talora stromatici, subsuperficiali o 


vivacemente colorati, non fungicoli 


b. Spore plurisettate; periteci subsuperticiali az- 


zurri 0 violacei. . : : 
c. Spore vermicolari (Scolecospore). 
+ Stroma effaso, culmicolo, sessile, sparso 
+-++ Stroma stipitato, nascente da selerozio . 


. . 


. 


G 
G 


G 
G 


. 
i 
. 
. 

. 


Nectria. 
Gibberella. 
Epichlée. 


Claviceps. 


= 
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SB. Ascospore brune, continue. 
@ tks Periteci rostrati, fulvi, con ciufto di peli al- 


Papice, inseriti su un subicolo. Spore ovali G. Sphaeroderma. 
UH. Periteci rossastri non come s.: spore globose G. Neocosmospora. 


G. Polystigma DC. 


Comprende funghi parassiti di foglie su cui determinano escrescenze o 
bollosita di color rosso o giallastro che sono gli stromi in cui poi si svol- 
gono do prima picnidi e pit tardi periteci ascofori. 


133. POLYSTIGMA RUBRUM (Prrs.) DC. 

N. ital. Croste o’macchie rosse delle foglie del pruno. 

N. stran, Taches des feuilles du Prunier; Rothflecken der Pflau- 
menblitter. 

Si sviluppa sulle foglie di vari pruni (Prunus spinosa, Pr. dome: 
stica, P. insititia) nei mesi di maggio e giugno, determinando la 
formazione di croste di un color rosso vivo, ispessite, di consistenza 
cerosa, alquanto prominenti verso la pagina inferiore (fig. 70:1). 
Da questo lato sugli stromi appaiono poi numerose piccole pun- 
teggiature che sono gli orifici dei picnidi annidati nello spessore 
della inassa stromatica. 

Una sezione condotta attraverso lo stroma, mostra i tessuti fo- 
gliari ipertrofizzati ed invasi dal micelio del fungo le cui ife sono 
ripiene di un pigmento rossastro nonché le cavita dei picnidi sti- 
pati gli uni presso gli altri, ovali, provvisti di una parete rossastra 
che li distingue dalla circostante massa stromatica (fig. 70: 2). 
Dentro i picnidi e precisamente sullo strato prolifero che tappezza 
Vinterno della parete si trovano numerosissime sporule (Spermazi) 
sottili, curve, con una estremita affilata e jaline che a maturita 
escono fuori dal’apertura del picnidio e si disseminano sulla pagina 
inferiore delle foglie colpite (fig. 70:3). Questa forma si ritrova 
precisamente nelle foglie durante il periodo di vegetazione della 
pianta; la forma ascofora si sviluppa solo sulle foglie cadute a terra 
verso la fine dell’inverno. Secondo le osservazioni di F1scH (1) ¢ 
FRANK (2) la formazione del peritecio ascoforo sarebbe la conse- 
seguenza di un atto sessuato molto affine a quello che si compie 
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in certe alghe Floridee. Fra i picnidi si svolgerebbero nello pseudo- 
parenchima dello stroma delle ife che si intrecciano rappresentarfti 
Vascogonio. Da tale intreccio si dipartirebbe uifa che fuoriuscendo 
da uno stoma sporge nella pagina inferiore (tricogino). Venne 
asserito un tempo che a questo filamento aderivano gli spermazi 
usciti fuori dai picnidi ma- 
turi e che uno di essi de- 
términava la fecondazione 
del’ascogonio in cui per 
proliferazione si differen- 
ziavano poi gli aschi; tale 
ipotesi oggidi non é pitt 
accettabile; gli spermazi 
vengono interpretati come 


organi metagenetici, ma 
non fecondatori. Gli strom? 
delle foglie cadute a terra 
prendono un colore pitt 
scuro e verso la fine del- 
Vinverno o sul principio 
della primavera i periteci 
sono maturi (fig. 70:4). 
Kssi contengono mol]ti aschr 
di forma clavata ed in ogni 
asco si trovano otto spore 
continue, jaline, ellittiche 

1. Foglia di pruno colpita. 2. Sezione’ attraverso uno ° 5 

stroma fogliare. 8. Sezione di uno spermogonio (in che germinano bene nell’ac- 

@ spermazi piitingranditi). 4. Porzione di peritecio di eee ~ 

Polystigma rubrum con aschi. 5, Asco. 6. a Asco- qua (fig. 70 +O, 6 a. b) emet- 

pore. b Id. in germinazione (1-3. origin. 4. secondo 

TULASNE, 5-6. @ da WintTER, ) da PRILLIEUX). tendo un corto tubo pro- 

micelico che si dilata po? 

notevolmente all’apice ed in contatto coll’epidermide delle foglie 
di susino manda un rametto nell’interno da cui poi si sviluppa il 
inicelio del fungo che produce Vipertrofia del mesofillo e determina 
in uno spazio di tempo variabile fra cinque a sei settimane la pro- 
duzione di un nuovo. stroma. 


Fig. 70. 
Croste rosse delle foglie del pruno. 


Questa malattia che é assai frequente in Germania, in Francia 
ed anche nell’ Italia settentrionale (pit rara nella meridionale), si 
combatte essenzialmente colla raccolta diligente e successiva distru- 
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-zione delle foglie ammalate e cadute al suolo dalla fine della prima- 
vera all’autunno. In tal modo la diffusione della malattia viene assai 
diminuita. Pare che anche i trattamenti colla poltiglia bordolese 
auV1°/, diano buoni risultati quando siano applicali in primavera 
e preventivamente cioé prima dell’epoca in cui si pud effettuare la 
diffasione della malattia per opera delle ascospore. Quindi si possono 
fare alcuni trattamenti alla fine di aprile e sul principio di maggio. 


134. POLYSTIGMA OCHRACEUM (WaBL.) Sace. 

N. d. malattia. Macchie rosse delle foglie de) mandorlo. 

Attacca le foglie del mandorlo, del ciliegio e del Prunus Padus 
ed é@ frequente specialmente nella Francia meridionale. Determina 
sulle foglie delle tacche rigonfiate di color aranciato per cui le 
foglie precocemente si staccano. Anche qui, come nella specie pre- 
cedente maturano prima negli stromi i pienidi e solo pit. tardi i 
periteci ascofori; questi perd sogliono comparire sulle foglie cadute 
gia nell’autunno, quindi si formano prima che nella specie precedente. 

Gli stessi mezzi di cura consigliati per il susino servono anche 
per prevenire il mandorlo dall’attacco di questo parassita. 


G. Hypomyces Friss. 


Si comprendono in questo genere aleune forme fungicole che talora at- 
taceano € danneggiano le coltivazioni di funghi mangerecci che specie nelle 
grandi citta sono oggidi oggetto di un’attiva industria. J periteci nel genere 
Hypomyces sono globulosi, di colore giallastro con ostiolo un po’ prominente, 
di consistenza subcarnosa, contenenti aschi con spore jaline e biloculari. 

Si conoscono inoltre diverse forme conidiali che si riattaccano al ciclo 
biologico degli Hypomyces i quali si possono inoltve anche ripr.durre per 
clamidospore. 


135. HYPOMYCES PERNICIOSUS, -Maanus. 

N. ital. Deformita, mostruosita dei fanghi mangerecci. 

N. stran. Maladie de la Mole. 

Attacca lo Psalliota campestris — VAgarico coltivato — (Cham- 
pignon de couche) nelle caverne o gallerie ove in certe localita — 
specialmente nei dintorni di Parigi, di Vienna, di Roma — si coltiva 
largamente per la consumazione. I funghi attaccati dalla malattia 
si rigonfiano, diventano irregolari, mostruosi, si coprono di una 
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muffa bianchiccia e si putrefanno rapidamente (fig. 71:1 4. B). 
NelVifenchima del fungo si sviluppa un micelio parassita che ne 
provoca Valterazione; dal micelio si svolgono all’esterno dei rami 
conidiofori eretti, jalini, 
verticillati, ramosi, portanti 
all’estremita piccoli conidi 
jalini; questa forma si puo 
riferire al g. Verticillium, 
mentre un’altra forma cla- 
midosporica che a quella 
Spesso Si associa si puod ri- 
ferire al g. Mycogone | M. per- 
niciosu MAGNUS (3)| (figura 
71:2). Lo stato ascoforo 
del fungo non e@ peranco 
noto perd é riferito ad un 
Hypomyces per somiglanza 
con quello che si- produce 
in altre specie ben note di 
questo genere ad es. nel- 
VHA. ochraceus, di cui sono 


() 
| f 
|) 


a 


Fig. Tl. manifesti i periteci e gli 
Deformita dei funghi mangerecci. aschi. 
1. A. B, Agarici deformati dalla malattia. 2. Forme r ra CEO- 
conidiche del parassita: Verticilliwm agaricinum PRILLIEUX (4) og Sa 
e Mycogone perniciosa (1. A. B. da PRILLIEUxX, ‘ 1 @ iw 1 Al i 
2. da PRILLIKUX e da DELACROTX). manda ai coltivatori di fun 


ghi di raccogliere diligen- 
temente gli esemplari affetti dalla malattia, distruggendoli e non 
lasciandoli marcire al suvlo in prossimita delle culture. CosTaNnrin 
e DuFouR (5) che si sono occupati di questa malattia consigliano 
la disinfeZione dei locali infetti ove si coltivano gli agarici bru- 
ciando dei fiori di solfo oppure facendo delle polverizzazioni negli 
ambienti con soluzioni di lisolo, mediante pompe irroratrici. 


G. Nectria Fries. 


Caratterizzato da periteci per lo pitt vivacemente colorati in rosso o 
rosso aranciato, di consistenza carnosa, contenenti aschi clavati con spore 
bicellulari, jaline. I periteci si svolgono sugli organi morti delle piante per 
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lo pit sulle parti gia alterate dal micelio del fungo e cancrenose, spevial- 
mente sul legno o sulla corteccia dei rami. I periteci sono spesso stromatici, 
in tal caso sui rami delle piante si sviluppano degli stromi piii o meno 
grossi, di color vivace alla superficie dei quali si formano minutissimi co- 
nidi il che caratterizza la forma riferibile al g. Tubercularia; su questi stromi 
si possono poi sviluppare i periteci. Aecenneremo a tre specie di questo 
genere che sono le pit importanti per i danni che possono produrre. 


136. NECTRIA CUCURBITULA, Fr. 

N. ital- Cancro dei rami di abete. 

N. stran, Maladie de Vécorce de V Epicéa; Fichtenrindenpilz. 

Attacca specialmente l’abete, meno frequentemente il larice, 7 
pini, ecc. B specie assai comune che una volta si riteneva come 
saprofita, ma di cui nel 1880 PHARTIG (6) & dimostrato incontra- 
stabilmente l’azione parassitaria. I! micelio del fungo attraversa 
la corteccia approfittando di qualche lesione su di essa prodotta 
o dalla azione della grandine o pitt frequentemente dal bruco della 
tignola della corteccia dell’abete (Grapholitha pactolana) che pro- 
cuce corrosioni tra Je quali facilmente si insinua il micelio del 
parassita. Il micelio invade i tubi cribrosi e raggiunge il cambio 
appropriandosi il materiale nutritivo delle giovani cellule di questo 
meristema; questo avriene essenzialmente nella primavera; nel- 
Vestate si a un arresto nella sua attivita, nel’autunno si deter- 
minano poi delle screpolature e si viene quindi a formare una 
zona cancrenosa sulla corteccia di 3-4 centimetri di larghezza, limi- 
tata nella parte inferiore da una zona di periderma che si viene 
a formare per proteggere i tessuti ancora sani sottostanti da una 
ulteriore invasione del micelio. Se la piaga si forma dal lato del 
ramo rivolto al sole od esposte all’azione del vento la corteccia 
si dissecca e se il ramo @ piccolo il disseccamento interessa anche 
il cilindro legnoso cosi che il rametto muore. Questo avviene spe- 
ciahnento verso la punta dell’asse principale cid che pregiudive 
notevolmente il regolare accrescimento ed allungamento della pianta. 

Dalle screpolature della corteccia alterata in autunno si svol- 

gono delle pustoline bianche che si coprono di piccoli conidi cilin- 
drici settati e poi cambiano colore diventando rossastre. Cosi si 
originano i periteci di ‘color rosso-aranciato, molli in cui sono 
numerosi aschi accompagnati da parafisi ramose. Negli aschi vi 
sono otto spore biloculari, subjaline. Queste ascospore come i co- 
nidi servono alla propagazione della malattia. 


~ a Seca nad Pe Mays WM ps a bea “4 cs 
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E prudente recidere i rami affetti dal cancro o seccati per 
causa del fungo e bruciarli per impedire la -diffusione dei germi 


dlel parassita. 


137. NECTRIA CINNABARINA (TopDrE) FRIES. 
KF. conidica: Tubercularia vulgaris Tops. 

N. ital. Necrosi, del legno degli alberi._ 
N.. strat. Nécrose du bois. 
I una specie comunissima ovunque in Huropa e notissima spe- 
cialmente nella sua forma co- 
nidica di Tubercularia vulgaris 
che tanto frequentemente si 
rinviene sui rami secchi di 
molte piante legnose. 


Fig. 72. 
Nectria cinnabarina Vopr. 


. Stromi con periteci erompenti dalla scorza di un raino. 2. Sezione di stroma con $ 
periteci; spore germinanti (da TUBEUF), 


Si sviluppa e pud riuscire dannosa alle seguenti piante: Tiglio, 
Castagno d’India, Broussonetia papyrifera, Ailanthus glandulosa, 
Morus alba, M. nigra, Acer pseudoplatanus, A. Negundo, Salix, 
Betula, Robinia, Fraxinus, Ulmus, Ribes, Spiraea, Calycanthus, ece. 
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L’azione parassitaria del fungo venne confermata dagli studi 
dlel MAyk (7) il quale fece delle inoculazioni colle spore del fungo 
Su rami-di acero e di tiglio, riproducendo la malattia e provocando 
il disseccamento dei rami stessi. Anche per questa specie, come 
per la precedente, & indispensabile, perché il promicelio proveniente 
dalle spore in germina 
zione possa penetrare nella 
pianta, che trovi qualche 
soluzione di continuita nella 
corteccia dei rami o delle 
radici, allora il micelio si 
sviluppa, invade i vasi per- 
correndoli in senso longi- 
tudinale, attacca le cellule 
dei raggi midollari piene di 


amido il quale viene di- 
strutto e sostituito con 
una materia verdastra. Il 
legno si annerisce e cosi 
viene impedita la circola- 
zione della linfa il che pro 
voca la caduta delle foglie 


ed il disseccamento dei Fig. 73. 
rami. Il cambio e la cor- Necrosi dei rami. 
teecia non verrebbero di- 1. Rametto di Ribes con sporodochii e periteci del pa- 
‘ rassita, 2. Sezione attraverso lo stroma con periteci 
rettamente attaccati dal (s stroma, p periteci). 3. Conidioforo. 4, Conidi (Tu- 
: 4 - : bercularia vulgaris\. 5. Aschi (Nectria cinnabarina) 
-micelio del fungo ; nel Gi [1-3-4 dal vero, 2-5 in parte dal Winn], 


lindro corticale si svilup- 

perebbe solo quando esso é gia stato ucciso da altre cause, quindi 
in esso il micelio si comporterebbe da saprofita. WEHMEB pero 
non sarebbe di questa opinione ammettendo invece che il micclio 
del fungo si trovi nella corteccia anziché nel legno (8). 

Perd il MANGIN constatando la presenza del micelio nel legno 
delle piante colpite 4 potuto dimostrare che nei vasi induce pro- 
duzione anormale di tilli. : 

Gli organi riproduttivi del fungo non fanno in generale Ja loro 
comparsa sui rami disseccati per la malattia che nella primavera suc- 
cessiva e si appalesano con pustuline di colore rosso miniato, subcar- 
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nose poi un po’ consistenti e durette che rappresentano gli stromi e 
caratterizzano la forma conidica comunemente nota come Tuber- 
cularia vulgaris. Sui rami secchi di Ribes come di Acer, Salia, 
Robinia, ecc., tale forma si riscontra straordinariamente frequente 
(fig. 73:1). Gli stromi sono formati da un fitto ifenchima da cui 
si diramano verso la periferia del cuscinetto stromatico dei brevi 
filamenti conidioferi che portano piccoli conidi obovati e numero- 
sissimi (fig. 73: 2,3,4). La forma ascofora e meno frequente e si 
svolge pit’ tardi su detti stromi cioé nell’autunno o nell’inverno; 
i periteci sono di un color rosso pit’ scuro, globosi, granulosi 
al’esterno e forniti internamente di aschi con spore biloculari e 
di parafisi (fig. 73: 2,5). 

Pare, secondo Vopinione del BEHRENS, che gli insetti traspor- 
tino- queste ascopore sui rami delle piante favorendo cosi la diffu- 
sione del fungo. 

Come mezzi curativi si consiglia la recisione dei rami affetti da 
cancro, la lavatura delle ferite dei rami pit grossi con soluzione 
concentrata ed acida di solfato ferroso, coprendo poi con un ma- 
stice le ferite stesse per preservarle dalV’influenza nociva delle 
cause meteoriche. I rametti secchi e caduti al suolo d’autunno e 
@inverno, nei boschi e ricoperti dalle visibilissime pustule rosse 
della Tubercularia debbono essere ammucchiati e bruciati. Nelle 
vallate umide ove la malattia puod riuscire contagiosa alle essenze 
forestali, specialmente alle latifoglie 6 prudenza nel fare impianti 
per rimboschimenti di alternare alle latifoglie stesse delle essenze 
resinose (Pino silvestre, Larice, Abete, ecc.) che non vanno soggette 
a questa malattia e che quindi possono arrestarne la diffusione. 


138. NECTRIA DITISSIMA, Tut. 

N. ital. Cancro del pero e del melo. 
N. stran. Chancre du Poirier, du Pommier; Krebs der Obstbiiwme. 
Si deve alle ricerche di Harrie (9) e di GorTHE (10) la prima 
aftermazione del potere parassitario di questo fungo che per molto. 
tempo venne considerato semplicemente come un saprofita. HARTIG 
ne avrebbe accertato il parassitismo su diverse piante da frutto 
e da legno: Pero, Melo, Noccielo, Faggio, Quereia, Frassino, Car- 
pino, Ontano, Aceri, Tiglio, ece. Sui peri e meli riesce nei frutteti 


Si el 
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Ssommamente disastroso compromettendo oltre il raccolto la vita 
delle piante stesse. 

Caratteri della malattia. In primavera si notano talora sui 
rami di pero e di melo — nonche su quelli delle piante sopra 
indicate — delle depressioni corticali in certi punti, alla biforea- 


Cancro dei rami di melo. 


1. A-B. Porzioni di rami di melo colpiti dalla malattia. 2. Se- 
zione attraverso la corteccia alterata. 3. Peritecio di Nectria 
ditissima sezionato longit. 4. Ascospore (1.2.4 originali, 
3 sec. GOETHE). 


zione dei rami stessi 0 nella prossimita di un rametto stato ampu- 
tato od anche in qualsiasi altro punto ove una piccola ferita o 


soluzione di continuita abbia favorito l’ingresso del germe parassita. 


Questa depressione della corteccia si rende vieppit. marcata, la 
corteccia stessa annerisce, presenta delle pieghe concentriche e si 
forma cosi un cancro, una piaga, mentre i bordi della ferita sono rial- 


FERRARIS, Trattato di Patologia, ecc. — 26. 
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zati (tig, 74,75, 76:1 A-B). La scorza si disquama, il cilindro corti- 
cale presenta alterazioni profonde e talora nella parte centrale della 
piaga appare a nudo il cilindro legnoso. Se il ramo e sufficiente- 
mente grosso il cancro pud interessarne un lato solo ed allora il 
lato sano continua a funziouare e le condizioni di vegetazione sul 
ramo stesso non sono molto alterate, ma se i] ramo @ giovane ed 

9 il cancro si allarga all’ingiro, la 
parte centrale legnosa vien messa. 
a nudo per buon tratto ed allora 
tutta la parte superiore dissecca. 
Sulle parti cancrenose disseccate 
da un anno in condizioni oppor- 
tune di umidita appaiono prima 
delle tacche biancastre e pit 
tardi dei corpicciolini puntiformi 
di color rosso vivo che rappre- 
sentano gli organi di riprodu- 
zione del fungo. : 

Caratteri microseopici. I 
micelio del fungo invade le cel- 
lule della corteecia che uccide 
e disgrega e pei raggi midollari 
Si insinaa anche nel legno che 
imbrunisce (fig. 74:2). Le ife 
miceliche sono assai copiose tra 
le cellule del tessuto corticale, 
jaline, settate, ramosissime: al- 


ae) 
onl 


Fig. 75. cuni- rami penetrano poi nel- 
NecinicnUhssima a ee Vinterno delle cellule stesse. Si 
(da TUREUR), costituiscono sotto la  secorza 


come duri cuscinetti stroma- 
tici di color bianco che erompono poi alla superficie e su cui 
si svolge la forma conidica. I conidi sono di due forme: aleuni 
ovali, continui, jalini, piccoli, altri pit grandi, fusiformi, settati (Fu- 
sarium Willkommii LINDAU). Tanto gli uni che gli altri in ambiente 
umido germinano producendo tubi promicelici capaci di insinuarsi 


tra le fessure della corteccia riproducendo il micelio definitivo e 
diftondendo la malattia. 
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Dopo la produzione dei conidi dagli stromi si svolge la forma 
ascofora. I periteci sono di color rosso vivo; sono globosi od ovali 
un po’ papillati al’apice ove si apre Vostiolo rotendo da cui a 
maturita usciranno le spore. La con- 
sistenza del peritecio @ subcarnosa: 
nell’interno di esso vi sono numerosi 
aschi clavati contenenti ciascuno otto 
spore bicellulari pallide e tra di essi 
vi sono parafisi articolate e terminanti 
in appendice filamentosa (fig. 74:3-4), 
Come 1 conidi le ascospore germinando 
producono un promicelio che infetta 
i rami attraversando le lesioni della 
corteccia 0 penetrando per le lenticelle. 

BRzEZINSKI (11) nega alla Nectria 
ditissima un potere parassitario, se- 
condo questo autore sarebbe un sem- 
plice saprofita incapace di svilupparsi 
nei tessuti sani del melo, vivente so- 
lamente sulla corteccia morta. Egli 
attribuisce l’origine dei cancri del melo 
ad un Bacterium mali. L’opinione di 
BRZEZINSKI, che e in aperto contrasto 
colle opinioni dei pitt insigni patologi, 
é confutata dalle esperienze di ADE- 
RHOLD (12) il quale con spore di Nectria 
ditissima & viuscito a riprodurre perfet- 
tamente la malattia ed i cancri, esclu- 
dendo cosi Vipotesi di una batteriosi 
e- confermando il parassitismo della 
Nectria gia stabilito dalle classiche 
ricerche di HARTIG e di GOETHE. 

Condizioni fayorevoli di sviluppo. 
Favoriscono lo sviluppo della malattia 
tutte quelle cause meteoriche o traumatiche che possono deter- 
minare sulla scorza delle piante delle lesioni anche leggere, neces: 
sarie per lo sviluppo del fungo. L’azione del gelo e disgelo, le fe- 
rite prodotte dalla grandine preparano assai spesso lo sviluppo 


Vig. 76. 


Nectria ditissimna TUL. 


(da TUBBUF). 
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della malattia. Cosi anche le potature troppo abbondanti, le lesiont 
determinate coi ferri da lavoro inavvertentemente dall’uomo, le cor- 
rosioni prodotte sulla corteccia da insetti, ecc. ne favoriscono molto 
la: diffusione. L’umidita & poi — come in tutte le malattie di natura 
crittogamica — una condizione favorevolissima. 


Metodi di cura. Si debbono amputare i rami ammalati o disseceati per la 
malattia fino alla pang sana: se i cancri non interessano che nn solo lato 
del ramo, mentre il lato apposto é sano si pud raschiare bene la piaga por 
si lava abbondantemente con soluzione concentrata di solfato di ferro aci- 
dulato od anche con una soluzione di solfato di rame o con una poltiglia 
bordolese un po’ densa, quindi si copre la ferita con un mastice 0 con ca- 
trame o si ripara con un foglio di stagnola che si lega abbastanza stretta- 
mente avvolgendola sulla parte ammalata. Pararozzi (13) consiglia, dopo 
aver raschiata la parte alterata, di applicarvi sopra un mastice cosi costituitos 


Colofonia parti 200 
Alcool » 20 
Carbon fossile > 100 


Lo stesso autore studiando il comportamento di diverse qualita di pert 
alla malattia, avrebbe riscontrato per aleune varieta una maggiore resistenza > 
le varieta Gnocco, Beurré d’Amanlis, Beurré Hardy sarebbero da lui desi- 
gnate come le pit resistenti. 


G. Gibberella Sacc. 

Caratterizzato dalla presenza di periteci violacei od azzurrognoli, quasi 
superficiali, contenenti aschi con spore trasversalmente plurisettate e jaline. 
Alcune specie di questo yenere Anno come forme conidiche specie del g. Fu- 
sarium; il comportamento é in generale saprofitario, le specie qui sotto 
indicate sono perd anche parassite allo stato vegetativo: nello stadio ripro- 
duttivo possono comportarsi saprofiticamente, sviluppando i loro corpk 
fruttiferi ascofori o conidici anche su organi morti. 


139. GIBBERELLA MORICOLA (Du Not.) Saco. 
I’. conidica: Fusarium lateritium NExs. 
N. d. malattia, Avvizzimento dei germogli del gelso, moria dei 
~piantoni del gelso. 

E un parassita frequentissimo del gelso che attacea tanto i rami 
delle piante adulte che i giovani tronchi delle piantine nei vivai. 
Dallaprile al maggio, specialmente in condizioni opportune di umiditd 
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si constata non di rado l’avvizzimento ed il progressivo disseccamento 
dei germogli di gelso talora con tale intensitd da compromettere 
in parte il raccolto della foglia: i caratteri dell’alterazione lasciano 
chiaramente vedere che si tratta di una malattia di natura paras- 
sitavia. Sui rametti come sui giovani fusti delle piantine di vivaio 
appaiono prima delle piccole 
tacche depresse di color seuro 
in cui la scorza e la porzione 
corticale appaiono necrotiz- 
zati: se le tacche sono in pros- 
simita od alla base di un ger- 
moglio, come spesso si veri. 
fica, questo dissecca; in se- 
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guito le tacche si allargano 
e si allungano spesso notevol- 
mente in senso longitudinale, 
qualche volta abbracciano an- 
che Vintiero fusto od il ramo 
nel punto colpito. Le chiazze 
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appaiono spesso di forma 
ovale od ellittica, depresse e 
coi margini un po’ rilevati: 
la corteccia arida della parte Fig. 77. 

alterata si screpola, si fende Moria dei piantoni di gelso. 

e si formano delle piaghe 0 1. Ramo di gelso colpito dalla malattia. 2. Un gruppo 


: +S A - di periteci di Gibberella moricola. 3. Id. in sez. con 
ferite plu o meno profonde stroma, 4. Asco (a) ed ascospora (bd). 5, Forma co- 


Fg SL Trac or caliphs me aries igre & Comal 28 ont 
ed anche le piantine di due 

o tre anni seccano rapidamente. Io stesso ebbi occasione di 
constatare in aleuni vivai di gelsi nei dintorni di Alba in Pie- 
monte una larga mortalita dei piantoni di gelso dovuta a questa 
causa. Sulle tacche nei diversi stadi del loro sviluppo si rendono 
ben presto manifeste delle pustoline molliccie, se il tempo é umido, 
di color rosso mattone scuro, numerosissine; piu. tardi appaiono 
sulle stesse piaghe anche una quantita sterminata di corpiccioli 
granuliformi, di un color nero violaceo, che visti alla lente appa- 
iono formati dall’agglomerazione di corpiccioli pit. piccoli subsferici 
che sono i periteci. La malattia venne dettagliatamente studiata 


406 1 PARASSITI VEGETALI: III. EUMICETI 


dai professori Briost e FARNETI i quali ne stabilirono nettamente 
la causa, riferendola al parassitismo della presente specie (14). 

Caratteri del parassita. Nei rami ammalati si rende visibile 
un abbondante micelio jalino, settato, da cui in condizioni oppor- 
tune si svolgono all’esterno delle piccole masse stromatiche ros- 
sastre che sono gli sporodochii della forma conidiofora: riferibile 
al Fusarium laterityum NEES. I conidi si Svolgono alla superficie 
da conidiofori ramosi: sono fusoidei, areuati, acuminati alla estre- 
mita, 4-5 settati, lunghi circa 30-40 »p. (fig. 77: 5-6). Pit tardi sulla 
parte essiccata compaiono piccoli corpiccioli, minutamente granu- 
lati, di color nero violaceo che al microscopio risultano costituiti 
da riunione di periteci ostiolati, inseriti su uno stroma gialliccio 
(fig. 77: 2-3). In ogni peritecio vi sono numerosi aschi cilindracei 
contenenti ciascuno otto spore quasi fusiformi jaline e trisettate 
(fig. 77:4). Questa forma ascofora @ la Gibberella moricola SAcc. 

Le ricerche di Br1iost e FARNETI provarono la relazione fra la 
forma di Fusarium e la forma di Gibberella la quale si originerebbe 
a poco a poco dagli stromi primaverili del Fusarium. 


Mezzi di cura. Consistono nella soppressione dei piantoni fortemente 
infetti e disseccati che devono essere bruciati, nel potare i rami coi ger- 
mogli avvizziti e nell’applicazione di poltiglia bordolese da farsi nell’autunno . 
sulle piante pit invase dal male. Quando le piaghe cancrenose sui giovani 
fusti sono ancora piccole si pud tentare di raschiarle, lavandole poi con una 
soluzione concentrata di solfato di ferro acido e quindi coprendole con ma- 
stice: pud darsi allora che si effettui la cicatrizzazione. 


140. GIBBERELLA SAUBINETII (Monvt.) Sacc. 
F. conidica: Fusarium rosewm Linx. 

N. ital. Golpe bianea del frumento. 

N. stran. Wheat-seab, Weat-blight. 

Questo micete, secondo le ricerche del SoROKIN (15) e quelle 
pia recenti del PEGLION (16), riuscirebbe dannoso in certe circo- 
stanze ai cereali nella sua forma vegetativa e conidica. In Italia 
sarebbe stato riscontrato nel Bresciano, nel Friulano, nel Veneto, 
in Piemonte (VOGLINO, FERRARIS), la malattia frequentissima in 
Toscana e specialmente in provincia di Firenze, sarebbe ivi nota 
da molto tempo col nome di golpe bianca. Il micelio del fungo si 
svilupperebbe sulle cariossidi e sulle glume del grano, dell’orzo, 


pS 


\ 


GIBBERELLA SAUBINETTI SACC. 407 


del mais e si troverebbe anche su altre piante comportandosi or 
da parassita or da saprofita. Del grano vengono colpite essenzial- 
mente le: spighette verso la base o verso Vapice della Spica, rara- 
mente tutta la spica ne é attaccata; appare un micelio ragnateloso, 
lasso, avvolgente glume, glumette, cariossidi e ’asse della spighetta 
che ingiallisce e dissecea. 

Divaricando tali parti colpite della spighetta si osservano la- 
mine miceliari, compatte, feltrose, bianche o rosee. Nei punti di 
inserzione delle glume sulla rachide si notano degli ammassi di 
consistenza subcarnosa, rosei, che sono gli sporodochii del Fusarium 
roseum, forma conidica del fungo, che presenta, come nella specie 
precedente, conidi falcati, leggermente rosei, 3-5 settati, lunghi 
55-56 »- larghi 5-6. Questi sporodochii si presentano talora anche 
wla base delle cariossidi che sono profondamente alterate, ammuffite, 
di colore anormale, generalmente biancastre ed a superficie rugosa. 

Il micelio del fungo penetra anche nell’embrione i cui tessuti 
ne sono copiosamente invasi, cosi che i semi perdono la facolta 
germinativa. 

I] SevBy (17) che a studiato Ja malattia nell’America del Nord 
ove € nota coi nomi di Wheat-scab 0 Wheat-blight & riuscito a dimo- 
strare i rapporti genetici tra il Fusarium roseum ed una forma 
ascofora riferibile alla Gibberella Saubinetii Sacc., caratterizzata 
da piccoli periteci a contesto azzurrognolo o violaceo, generalmente 
aggregati, contenenti aschi con spore jaline e plurisettate. Questo 
micete @ poi comunissimo sugli steli morti o fracidi di una grandis. 
sima quantita di piante, méstrando comportamento saprofitario. 

APPEL e WOLLENWEBER riferiscono il Fusariwm alla specie 
Fusarium rostratum diverso pero dal F. rostratum di SPEGAZZINI 
onde VOGLINO ritiene sia pitt opportuno designarlo come una specie 
nuova e propone la sp. F. Saubinetii. 

VoOGLINO (18) riscontrd la malattia in Piemonte specialmente 
sulle varieta Gentil rosso, Varesotto, Carlotta Strampelli, ibrido 
inalettabile, Cologna. 

La malattia che é nota oltre che in Italia anche in Francia, in 
Inghilterra ed in altre localita Europee, nonché agli Stati Uniti di 
America produce talora danni al raccolto variabili dall’1 al 10 aie 
Quando i chicchi sono alterati nella proporzione del 10-15 °/, e si 
adoperano per Ja panificazione, ne risulta un pane cattivo, imman- 
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giabile e che pud anche provocare disturbi all’apparato digerente. 
Pit frequentemente Valterazione si sviluppa sul Triticum turgidum 
ed invade anche il grano Noe. Il Rieti sarebbe immune. 

Mezzi di lotta. Poco noti. Si consiglia la distruzione dei semi alterati e 
delle spighe fortemente invase dalla golpe. Le uiedicature dei semi che si 
applicano per prevenire il carbone e la carie dei cereali anno il vantaggio 
di distruggere quei micelii o quelle spore del fungo che eventualmente ade- 
rissero alle cariossidi.*. . 


G. Epichloé FRrzs. 


Caratterizzato da stromi culmigeni biancheggianti da prima e conidiferi, 
di poi di colore ocraceo e rugulosi per la presenza di numerosissimi peri- 
teci che in essi si Svolgono. Le ascospore sono vermicolari ed ayvolte da 
sostanza gelatinosa, 


141. EPICHLOE TYPHINA (PERs.) ToL. 
I. conidica: Sphacelia typhina Sacc. 

N. ital. Mal della clava_delle graminacee pratensi. 

N. stran. La quenouille des graminées de prairies; Moisissure de la 
Phéole; Prstickungsschimmel des Timotheegrass, Kolbenpilz der Grdser. 

E comunissima in primavera specialmente nei prati umidi su 
diverse graminacee pratensi, in particolar modo su quelle apparte- 
nenti ai seguenti generi: Holcus, Phleum, Dactylis, Poa, Agrostis, 
Anthoxantum, Bromus, Brachypodium. Si manifesta come uno strato 
bianco che riveste per tutta la sua lunghezza, a partire da un 
nodo, una guaina fogliare (generalmente quella della foglia pit in 
alto} di giovani piante che non anno ancora sviluppato la loro infio- 
rescenza. Questo strato bianco continuo si presenta ingrossato unifor- 
memente, di modo che questa massa cilindrica ingrossata ricorda in 
piccolo — specialmente quando pitt tardi assume un colore ocraceo 
— lo spadice di una Typha onde il nome di typhina applicato dai 
micologi alla specie che causa questa alterazione (fig. 78:1, 79). 

Questo strato bianco ricoprendo la guaina fogliare é costituito 
dallo stroma del fungo: facendo una sezione attraverso il punto 
colpito si pud vedere la struttura ifenchimatosa della massa stro- 
matica fortemente aderente ai tessuti della pianta ospite in cui 
penetra un micelio settato, jalino, intercellulare. Verso la superficie 
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lo stroma presenta delle ife diritte, parallelamente disposte le une 
presso le altre: rappresentano i conidiofori alla cui estremita si 
svolgono piccoli conidi ovali misuranti circa 5 p. di lunghezza, 
continui e jalini. Questa forma conidica venne denominata Spha- 
celia typhina e si ritrova sulle 
piante indicate nell/aprile-mag- 
gio. Pit. tardi la produzione dei 
conidi cessa, il color bianco dello 
Stroma diventa pitt fosco, finche 
passa all’ocraceo od al bruno 
chiaro: la superficie da prima 
liscia diventa verrucosa, granu- 
losa: la massa interna da prima 
omogenea presenta una quantita 
di periteci disposti gli uni -ac- 
canto agli altri ed immersi alla 
stessa profondita nello stroma, 
da cui sporgono sotto forma di 
piccoli mammelloni gli ostioli 
(tig. 78:2-3). I periteci sono di 
un colore giallo dorato, conten- 
gono nell’interno numerosi aschi 
iti di otto spore filiformi, av- 


la una massa gelatinosa 
(fig. 78 :4-5). La maturazione dei 
periteci avviene in generale nel 
luglio. 

La riproduzione della malattia 


Fig. 78. 


Mal della clava delle graminacee. 


. Culmi di una graminacea deformati dalla ma- 


lattia: in A con stromi giovani, in B adulti. 
2. Sez. longit. attraverso porzione di stroma 
adulto con periteci. 3. Periteci immersi nello | 
stroma pitt ingranditi. 4. Asco. 5. Ascospora 
(1.3 originali, 2.4.5 da WINTER). 


Si puo effettuare tanto per i conidi 
che per opera delle ascospore, le quali possono conservare la pro- 
prieta germinativa fino all’anno successivo. 

In seguito allo sviluppo del fungo le piantine non si accre- 
scono ulteriormente, ’ultima lamina fogliare rimane accartocciata, 
le infiorescenze abortiscono od anno uno sviluppo incompleto rima- 
nendo in parte o totalmente incluse nell’ultima guaina. La malattia 
a un carattere epidemico: é raro trovare una sola pianticella invasa 
dal fungo in un prato, in generale sonvi gruppi di pianticelle attac- 
cate che si riconoscono molto bene anche a distanza fra le altre 
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sane in principio della malattia per il colore biancheggiante degli- 
stromi (fig. 79). In Italia questa alterazione, specie nei prati umidi 
della regione settentrionale (Piemonte e Lombardia), @ frequente, 
ma non dannosa; WoLF ricorda di aver osservato nella Slesia in 
un prato fino il 20°/, di piante di Dactylis glomerata aftette dalla 


Fig. 79. 
Epichloé typhina TUL. 


(da ‘LUBEUF), 


malattia, anche il KUHN (19), il FRANK, ecc. ne avrebbero consta- 
tato talora gli effetti dannosi. : 

Aleuni autori anno emesso Vopinione che le erbe affette dalla 
malattia e fienate colle altre possano provocare disturbi nel be- —~ 
stiame, come irritazione delle vie respiratorie, tosse, ecc.; WoLF 
pero avendo fatto esperienze in proposito e nutrito per parecchi 
giorni di seguito dei montoni con fieno ottenuto da graminacee 
ammalate, non avrebbe constatato alcun inconveniente. 


7] 
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Nella maggior parte dei casi questa malattia non A aleun inte- 
resse pratico e quindi @ inutile adoperare speciali mezzi di cura: 
quando pero si vedesse apparire con certa frequenza nei prati e 
producesse il disseccamento delle piante, manifestando tendenze a 
diffondersi @ conveniente procedere sollecitamente alla falciatura 
delle erbe ammalate, operazione che si deve fare appena si mani- 
festano le earatteristiche macchie bianche. L’erba falciata si portera 
via e dopo seccata si potra bruciare per distruggere i germi. 


G. Claviceps TUL. 


Anche in questo genere troviamo parassiti delle graminacee. I] ciclo bio- 
logico di questi funghi @ un po’ complesso: essi si sviluppano nei fiori e 
precisamente invadono i giovani ovari al momento della fioritura: linfe- 
zione avviene per mezzo delle ascospore sviluppatesi dai corpi fruttiferi 
che dagli organi ibernanti si sono svolti in primavera. Si sviluppa cosi una 
prima forma che é la conidica (stadio di Sphacelia) la quale invade i teneri 
tessuti dell’ovario mentre il micelio elaborando i suechi nutritivi provoca 
la produzione di un liquido zuccherino (melata) in eni poi si trovano im- 
pigliati i conidi. Cessata la produzione dei conidi il micelio costituisce uno 
pseudoparenchima pel quale si forma uno sclerozio. Questo cadendo poi a 
maturita sul suolo vi rimane fino alla primavera dell’anno successivo; al- 
lora da esso si sviluppano gli stromi ed in questi t periteci con aschi e 
spore. E cosi si inizia un nuovo ciclo. Una specie di questo genere é singo- 
larmente interessante non tanto per le piante’su cui vive il parassita quanto 
per le alterazioni che pud indurre negli uomini e negli animali la forma 
seleroziale. 


142. CLAVICEPS PURPUREA (FR.) TUL. 
F. conidica: Sphacelia ségetum Lhy. 
F. di sclerozio: Sclerotium Clavus D.C. 

N. ital. Spron di gallo, chiodo segalino, grano sprone, segala 
cornuta. 

N. stran. Ergot, Ergot du seigle; Mutterkorn, Hungerkorn; Ergot 
of Rye. 

Cenni storici. La malattia é nota da antichissimo tempo, pero 
le prime osservazioni di una certa importanza scientifica datano 
dal 1565 anno in cui il Lonicer (20) pubblicava una sua opera 
botanica e faceva menzione della segala cornuta che BAUHIN pitt 
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tardi (1622) chiamava col nome di Secale luxurians (21). In seguito 
i medici si occupano delle proprieta medicali del chiodo segalino 
mentre diversi naturalisti si affaticano a dimostrarne la natura. 
Prevale da prima Videa che si tratti di una galla provocata dalla 
puntura di un qualche insetto sugli organi fiorali della segala. 

Di poi aleuni botanieci cominciano a considerare la segala 
cornuta con una produzione fangina cosi MiiNCHHAUSEN (22) (1765) 
la battezza col nome di Clavaria solida che piu tardi SCHRANK 
cambia in Clavaria clavus e De CANDOLLE in Sclerotium clavus 
nome che é rimasto nella scienza micologica e moderna a designare 
la forma vegetativa ibernante. LEVEILLE nel 1827 intravede la 
forma conidica del fungo che egli denomina Sphacelia segetum (23). 
Perd solo nel 1851 per opera del sommo micologo francese TULASNE 
(24) si arriva a conoscere in modo chiaro il ciclo biologico del 
fungo ed a stabilire le relazioni esistenti fra le diverse forme gia 
prima osservate e la forma ascofora che egli aveva potuto ottenere 
dagli sclerozi. 

Piante attaccate. Moltissime sono le graminacee che possono 
essere attaccate da questo fungo; fra le coltivate in prima linea 
la Secale cereale ed in misura minore il Triticum vulgare, ? Hordeum 
sativum, il Panicum miliaceum e VOryza sativa; fra le spontanee di- 
verse specie dei generi Phalaris, Agrostis, Lolium, Dactylis, Bromus, 
Glyceria, Festuca, Poa, Anthoxantum, Alopecurus, Molinia, ece. 

Caratteri esterni della malattia. Osservando un campo di se- 
gala poco prima della mietitura — specialmente nelle regioni mon- 
tuose da noi — é facilissimo trovare parecchie spighe affette dalla 
caratteristica malattia. La spiga @ normalmente sviluppata pero 
qua e la sporge di tra le glumette fiorali un corpicciolo duro, lungo 
da uno a tre centimetri e mezzo un po’ curvato allinfuori di color 
violaceo poi bruno, solcato o fesso longitudinalmente e presentante 
al’apice una appendice a forma di cappuccio che pit tardi si di- 
stacca e cade (fig. 80:1). In qualche spiga si pud osservare uno 
solo di tali corpiccioli, mentre in altre ve ne possono essere anche 
parecchi (fig. 81). Questa forma é la sterile 0 sclerozio (Sclerotium 
clavus DC.). Anche in altre graminacee si pvd osservare cogli stessi 
caratteri, solo ne varia la dimensione. | 

Nel grano e nell’orzo lo sclerozio é molto pit’ breve e non cosi 
sporgente come nella segala, ma talora poco elevato fuori delle 
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glumette, nel Lolium perenne misura cm. 0,6-0,8 = 0,1 di larghezza, 
mentre nel Lolium temulentum gli sclerozi sono grossi e tozzi, 


Fig. 80. 
Segala cornuta. 

1. Spica di segala cogli sclerozi della Olaviceps purpurea. 2. Ovario 
deformato dallo stadio di Sphacelia. 3. Sezione attraverso lo 
stesso. 4. Porzione di ovario con conidiofori e conidi di Spha- 
celia. 5. Scterozio germinante per stromi 6. Estremita di stroma 
in sez. longit.+ in p periteci. 7. Peritecio ingrandito. 8. Aschi, 
in } ascospore ('.6 dal vero, le altre da TULASN#). 


nella Poa annua, nella Festuca, nella Dactylis, nella Glyceria, misu- 
rano appena pochi millimetri di lunghezza. A maturita tali cornetti 
sono abbastanza fragili: rompendoli nell’interno sono massicci e 


biancheggianti, di consistenza cornea. 
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Caratteri botanici e biologia del fungo. Prima della comparsa 
dello sclerozio sulle spighe effettivamente si sviluppa un/’altra forma 
del fungo che produce Ja sua alterazione nelPovario giovanissimo 
e prepara la formazione del chiodo segalino con cui Ja malattia 
diventa pitt appariscente. 

In seguito ad una infezione primaverile si sviluppa sul giovane 
ovario una muffa simile ad stn feltro biancastro che produce sul- 
Vovario stesso altérazioni profonde. Il micelio jalino, settato, pene- 
trando nei giovani tessuti carpellari ne arresta o rende irrego- 
lare lo sviluppo: Vovario cosi all’esterno si presenta irregolare, 
soleato da fessure, nell’interno si formano cavita tutte invase dal 
micelio del fungo; V’ovario diventa cosi atrofico; nei solehi esterni 
della parete dell’ovario si svolgono delle ife stipate a forma di 
bastoncini che producono alla estremita dei conidi ovali, jalini, 
numerosissimi (fig. 80:2,3,4). Nello stesso mentre le ife del fungo 
elaborando certi principi nutritivi che trovano nella pianta pro- 
vocano la secrezione di un liquido mucilagginoso, dolciastro, lim- 
pido da prima e con odore penetrante, pitt tardi giallastro, vischioso 
e fetido. Questo liquido si mostra a forma di goccioline sulle spighe 
alla base dei fiori attaccati in primavera. In esso si trovano miriadi 
di conidi maturi pronti a germinare. Questo fenomeno di melata non 
ad nulla di comune colle melate che si osservano talora sulle foglie 
delle piante da frutto e che sono prodotte dalla secrezione di insetti 
del gruppo degli afidi. Lo stadio sovra descritto e il conidico, quello 
scoperto da LEVEILLE e da lui denominato Sphacelia segetwm. 

I] liquido vischioso, zuccherino, fetido serve per attirare certi 
insetti e per favorire cosi la disseminazione dei conidi. La Can- 
tharis melanura, coleottero frequente sulle spighe, visitando i gio- 
vani fiori trasporterebbe anche involontariamente i conidi del fungo 
immersi nella sostanza mucilagginosa da un fiore all’altro. I conidi 
germinano facilmente nell’acqua o nell’aria umida, invadono nuovi 
ovari € cosi si riproduce ancora la stessa forma. Kiuw A studiato 
la germinazione di questi conidi e ripetute le esperienze di infe- 
zioni artificiali gia eseguite alcuni anni prima dal BoNORDEN (1858). 
Ad un certo punto sugli ovari alterati. cessa la produzione dei 
conidi: il micelio costituisce una massa ifenchimatosa assai densa 
e si inizia cosi la costituzione del corpo scleroziale. I residui del- 
Yovario alterato vengono portati in alto, mentre al disotto lo scle- 
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rozio si allunga e sporgendo tra le glumette si protrae pit. o meno 


: lungamente all’esterno. 
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Sezionando uno sclerozio si vede che Ja massa ifenchimatosa 


si é differenziata verso Vesterno formando come una specie di zona 
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Fig. 81. 
Claviceps purpurea (FRIES) 
(da SUBEUF), 


corticale in cui le ife sono saldate fra di loro, Anno pareti robuste 
e di color violaceo. La parte pit. centrale 4 ife jaline un po’ pit 
lasse, ricche di goccioline oleose nel loro interno. Lo sclerozio non 


& dunque una ipertrofia dell’ovario, ma una produzione interamente 
fungina;. gli avanzi dell’ovario abortito si trovano alla sommita 
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dello sclerozio su cui formano per un certo tempo come una specie 
di cuffia che poi si stacca. 

Tali sclerozi a maturita si staccano facilmente e cadono al suolo 
ove rimangono fino alla primavera dell’anno successivo senza ger- 
minare. TULASNE per il primo ci a fatto conoscere questo lato 
interessantissimo della biologia del tungo. Raccogliendo gli sclerozi 
maturi e collocandoli nell’acqia od in ambiente umido marciscono, 
ma non germogliang: se invece si tengono riparati e poi si collocano 
sul finire dell’inverno in vasi coperti da un leggiero strato di sabbia 
umida si pud ottenere nella primavera lo sviluppo degli stromi. Cio 
si effettua in natura quando gli sclerozi siano abbandonati sul 
suolo o sotterrati nella lavorazione del suolo a piccola profondita. 

Secondo ZIMMERMANN gli sclerozi sono ancora capaci di germi- 
nare dopo due anni, tanto quando sono conservati in granaio che 
fuori. Germinerebbero pure tacilmente gli sclerozi veechi, ammuffiti 
ed anche quelli spezzati. La germinazione degli sclerozi si inizia 
colla rottura in certi punti dello strato corticale, da queste aper- 
ture o screpolature a, forma stellata vengono fuori dei mammelloni 
bianeastri che si allungano pitti 0 meno a seconda dello strato di 
terra che sta sopra lo sclerozio, in generale assumono una lunghezza 
di 15 a 20 millimetri (fig. 80: 5). L’estremita di questi stipiti si 
rigonfia in capocchia globosa del diametro di 2-4 millimetri che 
passa dal colore giallastro iniziale ad un bel color rosso-porporino 
mentre il Eainhe o stipite che la sostiene si colora in violaceo. 
Il capolino non é confluente, ma all’ingiro libero dallo stipite. Questi 
organi che si sviluppano dallo sclerozio rappresentano gli stromi. 
Alla superficie della capocchia appaiono delle prominenze regolari 
che sono gli ostioli sporgenti dai periteci, immersi nella parte pit 
periferica dello Stroma ad egual profondita e stipati lun presso 
Valtro in unico strato (fig. 80: 6-7). Da ogni sclerozio si possono 
Sviluppare molti di questi stromi peduncolati. La maturazione dei 
periteci nei luoghi di pianura avviene gia nel mese di aprile, mentre 
nei luoghi di montagna solo nel mese di giugno. Nei periteci si 
differenziano numerosi aschi clavati, assottigliati in basso e conte- 
nenti ciascuno otto spore vermicolari che a maturita escono dalla. 
estremita superiore dell’asco gelatinizzata e quindi per l’ostiolo ven- 
gono a trovarsi alla superficie dello stroma (fig. 80: 8). 

Secondo KiiHn in atmosfera umida le ascospore germinano dopo 
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24 ore: si producono delle bozze laterali che si prolungano fino 
a formare dei tubi promicelici. Portate dal vento o da insetti sui 
fiori di segala e di altre graminacee provoeano lo stato di Sphacelia 
e la melata e cosi ricomincia il ciclo biologico del fungo al punto 
da cui siamo partiti. 

Danni. Di poca importanza sono i danni che il fungo pud pro- 
vocare alle piante ed al raccolto poiché anche nei casi di forti 
infezioni pochi fiori di una spiga possono essere alterati, mentre 
gli altri si sviluppano normalmente e producono cariossidi regolari. 
Gli effetti del fungo si fanno invece sentire disastrosi sull’uomo e 
sugli-animali che avessero a cibarsi di farine inquinate dagli scle- 
rozi della segala cornuta. In pianura — almeno da noi in Italia 
— ove la malattia @ pit rara, vi é poco da temere da questo punto, 
in montagna ove la malattia @ comunissima e dove la segala rap- 
presenta il cereale pitt coltivato ed indispensabile per la panifica- 
zione i casi di avvelenamento delle farine per la segala cornuta 
diventano pit frequenti. Le farine inquinate quando contengono 
meno del 3 °/, di segala cornuta non si riconoscono che al micro- 
scopio e con prove chimiche; al microscopio insieme ai granuli 
@amido ed ai residui dei tessuti vegetali del seme si scorgono facil- 
mente i frammenti degli sclerozi e le porzioni violacee o brune 
delVifenchima corticale. Chimicamente si possono riconoscere le 
farine avvelenate facendo una soluzione al 5 °/, di idrato sodico o 
potassico e riscaldando in una tazza o capsula di porcellana con 
tal liquido un po’ della farina sospetta. Col riscaldamento si svi- 
luppa un odore caratteristico di aringhe fracide (trimetilammina) 
che ci svela la presenza della segala cornuta. Un’altra prova chi- 
mica é la seguente: si colloca in una provetta un po’ di farina 
sospetta con alcool acidulato per acido cloridrico: si riscalda fino 
ad ebollizione poi si lascia riposare, il liquido sovrastante prendera 


-un ecolore rossastro tanto pid intenso quanto pit nella farina si 


trova della segala cornuta. 
Gli effetti disastrosi prodotti dal fungo si fanno sentire quando 


esso si trovi nella farina nella proporgione del 3 al 5 °/,. Allora 
anche ad occhio nudo le farine inquinate si distinguono agevol- 
mente per il loro colore bluastro: in tal caso bisogna ben guar- 
darsi dal servirsene sia per Valimentazione dell’uomo che degli 


animali domestici. 
FERRARIS, Trattato di Patologia, ecco, — 27. 
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I principi velenosi contenuti nello sclerozio sono stati estratti 
studiati e si designano coi nomi di cornutina, di acido sfacelinico e 
di acido ergotinico. La cornutina & un alcaloide velenosissimo che pro- 
duce violente contrazioni muscolari: in piccole dosi é@ usato in medi- 
cina come ecbolico poiché agisce essenzialmente sugli organi ses 
suali (utero); Vacido ergotinico non agisce sullutero, ma a proprieta 
narcotiche e produce paralisi; Vacido sfacelinico @ yelenosissimo e 
provoca trombosi dei vasi ¢ quindi induce gangrena nelle estremita. 

La malattia provocata nel’uomo per ingestione di farine avve- 
lenate dalla segala cornuta va distinta col nome di ergotismo: una 
forma di ergotismo detto acuto provoca una specie di tetano, Valtra 
forma od ergotismo cronico produce un formicolio delle estremita 
che poi cadono in gangrena. Epidemie disastrose di ergotismo si 
ebbero in diverse epoche, cosi sono rimaste tristamente celebri 
quelle del 1588 in Slesia, del 1690 in Sologna, del 1709 in Sviz- 
zera, del 1761 nella Danimarca, Svezia e Norvegia, del ducato di 
Nassau nel 1856, ece. 

Oggidi, perd, grazie alle misure igieniche che vengono consi- 
gliate ed anche per la minore ignoranza dei contadini tali mani- 
festazioni morbose sono molto diminuite. 

Metodi di cura. Siccome durante la mietitura i chiodi della segala si 
distaccano facilmente e cadono al suolo se ne impedisce lo sviluppo nella 
primavera successiva mediante arature profonde da farsi nell’estate o nel- 
Vautunno in modo da seppellire gli sclerozi a grande profondita. ApeRHOLD 
& potuto provare che cosi facendo gli sclerozi non riescono a germinare. 
Nei siti ove la malattia infierisce conviene vagliare la segala; Vuso degli 
svecciatoi € indicatissimo perché separa con altre impurité anche i cornetti 
i quali pero bisognera distruggere ayvertendo bene di non darli cogli altri 
residui in pasto al pollame che ne soffrirebbe. Nei luoghi fortemente infetti 
é conyeniente sostituire alla segala, all’orzo o al grano qualche altra coltura 
non di graminacee. Eliminare dalle vicinanze dei campi le graminacee spon- 
tanee che presentassero tracce del parassita, raccogliere e bruciare le loro 
infiorescenze affette dallo sclerozio per evitare che esso cada al suolo e sia 
causa di infezione nell’anno successivo alle. graminacee coltivate. 


G. Sphaeroderma Fucx. ; 


Periteci gialli inseriti su subicolo feltroso, forniti alla estremita del bre- 
vissimo ostiolo di un ciufto di peli jalini. Gli aschi sono’ brevi e tozzi e 
contengono otto spore olivacee e continue. Una specie di questo genere é 
pure parassita dei cereali. 
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143. SPHABRODERMA DAMNOSUM, Sacc. et BERL. 

Sinon. Melanospora damnosa (Sacc.) LinpAu. 

N.-d. malattia. Malattia del grano di Sardegna. 

Questa malattia venne scoperta in Sardegna dal prof. SanrE 
CETTOLINI sul culmi del frumento e dell’orzo e fu dettagliatamente 
studiata dai professori SACCARDO e BERLESE (25). Le piante am- 
amalate non si sviluppano nor- 
malmente, rimangono pitt basse 
ed esili; anche Je spighe riman- 
gono pit piccole e difficilmente 
raggiungono la maturita. I cul- 
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imi ingialliscono ed avvizziscono: 
negli internodi inferiori si ma- 
nifesta la necrosi dei tessuti. 
Ivi tra le guaine ed il culmo 
si osserva un micelio feltroso 
bianco su cui spiccano talora 
corpiccioli pit scuri e punti- 
formi che sono i periteci (figura 
$2:1-2). Il micelio é pure copio- 
samente sviluppato nei tessuti 
del culmo percorrendo il lume 
eellulare e gli spazi intercellu- 
lari: il micelio passa da una 
cellula alValtra attraversando le 
punteggiature cellulari. Solo gli 

2 AS oe eae eg 1. Culmi di grano infetti dal micelio dello Sphaero- 
internodi inferiori ne sono col- derma damnosum. 2. Culmi con periteci del fungo. 
piti. Presso i nodi compaiono — shore. 6. Conidiofori, 7. Conidi delle, forme ah 
delle macchie diffuse brunastre = 7°71" (4 Benunse). 

su cui in condizioni di umidita favorevole appaiono gli sporodochii 
rosei di un Fusarium collegato al ciclo biologico del fungo. Questa 
' forma conidiale presenta ife fruttifere verticillato-ramose portanti co- 
nidi curvuli, fusiformi, plurisettati e misuranti 30-40 = 8-11». (figura 
82:6-7). I peviteci che nascono sul micelio teltroso sono di colore 
giallo dorato, Anno ostiolo breve circondato di setole un po’ divari- 
cate jaline, nell’interno contengono aschi obpiriformi contenenti otto 
ascospore limoniformi ed olivacee (fig. 82: 3,4,5). SAccCARDO, BER- 
LESE e CUBONI anno studiato la germinazione dei conidi ed ese- 


Malattia del grano di Sardegna. 
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euito culture in ambienti nutritivi artificiali, Pare che anche in 
America esista tale malattia. W. SmMirH prima _ancora delle osser- 
vazioni di BERLESE e SACCARDO avrebbe trovato sui culmi di fru~- 
mento in America un Fusarium culmorum che probabilmente é@ 
identico alla forma conidica della presente specie. 

Secondo il prof. CerroLini la malattia in Sardegna sarebbe 
molto grave; nell’agno 1895 “nei dintorni di Cagliari il fungo- 
avrebbe distrutto per buona parte il raccolto. 

Nulla si sa quanto ai rimedi. In caso di forti infezioni é conve- 
niente sospendere nelle localita pit soggette alla malattia la col- 
tivazione dell’orzo e del framento sostitnuendola a quella di altro 
cereale non colpito. Pare che V’avena nera di Ungheria resista 
alla malattia. 


G. Neocosmospora E. F. Smrru. 


Periteci di un bel colore rosso vivo papillati, con ostiolo rotondo: asch? 
cilindracei con otto spore globose, olivacee ad episporio verrucoloso. E nota. 
la seguente specie parassita: 


144. NEOCOSMOSPORA VASINFECTA (ATxK.) E. F Smiru. 

N. ital. Avvizzimento del Cotone, dell’Ibisco, delle Cucurbitacee, 
del peperone, ecc., ecc. 

N. stran. Blight, wilt disease of Cotton, Watermelon, ece. 

La malattia era stata da prima segnalata solo in America sul 
Gossypium herbaceum, Citrullus vulgaris, Vigna sinensis ed Hibisus 
esculentus dallo SmiryH (26) e successivamente nel Turkestan da 
JACZEWSKI sul Sesamum orientale. Ora & nota anche in Europa. I} 
MONTEMARTINI (27), il NOELLI (28), il FaRNeETI (29), il Panvra- 
NELLI (30), il VOGLINO, ed altri fitopatologi (anch’io ebbi occa- 
sione di osservarla frequentemente in Piemonte) ebbero occasione 
di osservarla e di descriverne gli effetti in diverse localita italiane 
e su svariate matrici, come il Capsicum annuum, le diverse Cucur- 
bitacee coltivate, ece. ece. 

Caratteri della malattia e del parassita. Essa attacca le radicb 
piu piccole poi le pit grosse e quindi il fusto di dette piante e 
produce effetti disastrosi specialmente nei semenzai. Le piante at- 
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taccate languiscono e disseccano. I] PaNn'vANELLI dimostrando che, 
contrariamente alle asserzioni del Farnurt, la malattia non sa- 
rebbe nuova in Italia, ma gid nota nel Pisano col nome di bolla 
e nell’Emilia col nome di nebbia delle Cucurbitacee, cosi descrive 
il decorso della malattia. L’infezione si manifesterebbe 15-20 giorni 
dopo la germinazione: se la stagione poco dopo diventa molto 
asciutta, la malattia abbatte completamente le piante gia colpite. 
Le foglie si afflosciano, si arricciano ai margini, disseccano ed 
imbruniscono e le piante muoiono. Sugli steli dei cocomeri colpiti 
notansi cancrene umide: sul fittone ulceri pit’ o meno profonde 
vaggiungenti sino il cilindro centrale a forma di infossature piene 
di una sostanza viscida e fetida, formata dai tessuti disgregati, 
wnita a sostanza gommosa, giallastra. 

Il MONTEMARYINI poi osservo nel 1907 nei dintorni di Pavia 
una speciale malattia dei peperoni che si manifesta in luglio-agosto 
con un rapido avvizzimento delle piante, seguito da morte in uno 
spazio di talora 24 ore, come per apoplessia. La piante colpite si 
sradicano facilmente, anno un sistema radicale meno ben svilup- 
pato, con radicelle brune e floscie. Su queste radicelle e talora 
‘anche sul fittone distinguesi un micelio bianco che in ambiente 
umido o su substrato nutritivo da luogo a forme di Fusariwm che 
VA. identifica con F. vasinfectum, noto parassita delle Cucurbitacee. 

Secondo VA. la malattia si troverebbe gia nelle piantine giovani 
al momento del trapianto e non si diffonderebbe per contatto alle 
vicine. Pit. colpiti sarebbero i peperoni rossi. 

Una alterazione molto simile a questa venne anche osservata 
e studiata dal prof. NoELLI nei dintorni di Torino. In questo caso 
pero la presenza del Fusarium non sarebbe costante onde dubita 
che la malattia sia proprio identica a quella studiata dal MONTE- 
MARTINI. | 

Nel 1924 io potei constatare la malattia del Peperone prodotta 
dal F. vasinfectum su esemplari inviatimi dalla Cattedra Ambulante 
di Agricoltura di Ascoli Piceno, e riscontrai il fungillo sia nella 
forma miceliale che conidiale (31). 

Nei tessuti interni delle piante si sviluppa un copioso micelio 
assai ramificato e settato: su di esso si svolgono brevi conidiofori 
econ conidi ovali e continui disposti a capitolo come nel g. Cepha- 
losporium, oltre questa forma microconidica ve ne sarebbe umaltra 
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macroconidica dal’ ATKINSON denominata Fusarium vasinfectum coi 
conidi lunulati, fusoidei, allungati, acuminati e cogli apici ricurvi 
e jalini 3-5 settati. misuranti 30-50 = 46 p. Smira inoltre avrebbe 
osservato anche delle clamidospore nonché Ja forma ascofora costi- 
tuita da periteci obovati di un bel colore rosso vivo, ad ostiolo 
prominente, forniti di numerosi aschi cilindracei con ascospore per 
lo pit’ globose, brune ad episporio verrucoloso. Lo SmirH fece 
delle culture del fungo e delle inoculazioni sulle piante sane ripro- 
ducendo la malattia e dimostrando cosi il carattere parassitario 
del fungo. 


Lotta. E consigliabile, come misura profilattica, di cambiare la terra nei 
semenzai ove vegetarono piante infette e di distruggere col ‘fuoco le radici 
e la parti delle piante colpite. PANTANELLI consiglia la selezione col metodo 
de] Nitsson: nel campo si scelgono quelle piante che pure a contatto di 
malate si sono mantenute sane e di esse si raccoglie il seme. I discendenti 
di queste piante, ancora selezionati e coltivati in terreni infetti dalla ma- 
lattia, possono dare piante del tutto resistenti. 

Nel fare i trapianti badare che il terreno non sia troppo concimato con 
stallatico, comunque si deve evitare il contatto delle radici col letame: é 
buona pratica per i terreni pinghi ed umidi mettere attorno alle piantine, 
nella buca o nel solco, un po di calce viva mescolata in parti eguali con 
solfato di ferro polverizzato: basta un pugno di questa miscela per ogni 
piantina per disinfettare il suolo e le radici 


Fam. II. — Dotideacee. 


Funghi stromatici. Stroma nero internamente con loculi chiari che si 
differenziano poi in periteci. I periteci confluiscono collo stroma, cioé non 
inno parete che li distingua nettamente dalla massa stromatica. In rapporto: 
colla forma ascofora in talune specie si conoscono forme conidiali. Dal 
punto di vista fitopatologico é un gruppo di scarsa importanza conoscendosi 
poche specie veramente parassite e fra di esse pochissime che interessino- 
piante agrarie. 


G. Phyllachora Nivscu, 


Funghi con stromi foglicoli, effusi o lineari, quasi pianeggianti; asco- 
spore ovoidali, continue, jaline: parassiti foglicoli. 
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145. PHYLLACHORA TRIFOLII (PERS.) FUCK. 
F. conidica: Polythrinciwm Trifolii Kzn. 

N. ital. Vaiolatura nera dei trifolii. 

N. stran. Schwarzwerden des Kleess. 

Fungo frequentissimo sulle foglie di diversi trifolii, per esempio: 
Trifolium repens, pratense, hybridum, incarnatum, medium, scabrum, 
ece., Specialmente nei prati umidi o pingui. Riesce talora anche 
abbastanza dannoso come ne fanno fede diversi autori che lo osser- 
varono piuttosto frequente 
nel Modenese, Pavese, Lazio 
ed Avellinese. 

Sulla pagina  inferiore 
delle foglie si mostrano delle 
macchie irregolarmente  ro- 
tondate larghe da uno a pill 
millimetri di color nero for- 
mate da numerosi cespuglietti 
di conidiofori tortuosi, toru- 
losi, olivacei, eretto-ascen- 
denti portanti all’apice cia- 
scuno un conidio obovato 
piriforme, 1-settato, olivaceo 
(fig. 83.:1-3). Questi cespu- 
- ghetti sono impiantati sul- 


Vepidermide al disotto della Fig. 83. 

quale nel mesofillo trovasi il Vajolatura nera del trifoglio. 

micelio. Questa forma — che 1. Foglia di trifoglio colpita dalla malattia 2. Cespa- 
7 glietto della forma conidica (Polythrinciuwm Tri- 

é la pit comune — @ la folii). 3. Conidi, 4, Stroma e spermogonii di Phyl- 


ae ‘ lachora (tutte originali), 
conidica ed @ stata denomi- 


nata dal KtnzE Polythrincium Trifolit. Per lungo tempo nonostante 
la presenza del fungo le foglie si mantengono verdi nella pagina 
superiore e solo molto tardi ingialliscono e disseccano. Sulle foglie 
disseccate si svolgono poi degli stromi allungati, piani, neri in cui 
si trovano immersi degli spermogonii (fig. 83: 4). I periteci asco- 
fori non sono ancora stati scoperti bensi i picnidi che si sviluppano 
solo talora sulle foglie secche nell’autunno. 

Secondo KiiHn i trifogli colpiti dalla malattia riuscirebbero 
dannosi all’alimentazione dei bovini. 
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Ii raro che la malattia sia tanto diffusa da meritare una spe- 
ciale cura, la quale consisterebbe solo nella precoce falciatura delle 
zone infette, asportandone Verba e distruggendola col fuoco dopo 
il disseccamento. 


146. PHYLLACHORA GRAMINIS (Pers.) Fuck. 

N. ital. Vaiolatura nera delle Sree 

N. stran. Blattschorf der Gréiser. 

Comune su diverse graminacee: Agropyrum, Panicum, Dactylis, 
Festuca, Bromus, Phleum perd poco dannosa. Sulle foglie si distin- 
guono numerose macchie nere, crostiformi, allungate che sono gli 
stromi dentro i quali vi sono periteci forniti di aschi cilindracei 
con spore ovali, jaline. Il micelio jalino é abbondante nel paren- 
chima fogliare: coi tessuti della matrice esso coStituisce uno stroma 
mentre Vepidermide annerisce fortemente e diventa coriacea. Le 
foglie ingialliscono e disseccano e allora gli stromi diventano evi- 
dentissimi. 


147. PHYLLACHORA CYNODONTIS (Sacc.) NIESst. 

Si sviluppa sulle toglie del Cynodon Dactylon che fa disseccare. 
Sulle lamine appaiono numerosissimi stromi neri, crostiformi. E una 
Specie pit. utile che dannosa poiché giova talora a limitare un po’ 
la vegetazione della gramigna. 


G. Plowrightia Sacc. 


Funghi con stroma pulvinato, subcoriaceo. Aschi forniti di spore ovoi- 
dali 1-settate, jaline. Molte specie sono tipicamente ramicole alcune delle 
quali parassite, salvo una, di piante poco importanti. 


148. PLOWRIGHTIA MORBOSA (ScHw.) Sacc. 

N. ital. Rogna del Susino e del Ciliegio. 

N. stran. Schwarzer krebs ;, Black knot, Plum wart. 

Malattia frequente negli Stati Uniti d’America ed al Canada e 
dannosa alle piante di susino e di ciliegio. Venne studiata da 
FaRLow nel 1876 e pit tardi da HuMPHREY (32). Sui rami delle ~ 
piante indicate appare sotto forma di tubercoli emisferici dell’altezza 
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di un centimetro agglomerati in mammelloni di color nerastro (fig. 84). 
Nell’interno questi tumori sono costituiti da un fitto micelio jalino 
-con ife settate che attraversano le cellule e si intrecciano con un 
parenchima formatosi per una anormale produzione delle cellule 
cambiali. Tali tumori si ingrossano da un anno all’altro, coll’invee- 
¢chiamento disgregandosi lasciano sul ramo larghe ferite cancrenose. 


Fig. 84. 


Plowrightia morbosa (Scu.). 
(da Tubevf). 


Alla superficie dei tumori rognosi si sviluppano dei conidiofori 
bruni portanti conidi bruni unicellulari. 

Oltre la forma conidica sarebbe stata osservata anche una forma 
picnidica. I periteci si svolgono sui tumori e presentano aschi pa- 
rafisati. Negli aschi si trovano otto ascospore allungate, bicellulari, 
jaline che maturano dal gennaio in.poi. L’infezione si effettua pro- 
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babilmente merce la diffusione e la germinazione delle ascospore 
o dei conidi. ~. 

Avrebbero dato buoni risultati i trattamenti colla poltiglia bor- 
dolese da applicarsi sulle piante da maggio a giugno. La malattia 
in Europa pare sinora sconosciuta. 


149. PLOWRIGHTIA RIBESIA (PERS) Sacc. 
Si sviluppa in America ed in Europa sui rami di diverse specie 
di Ribes, ma @ poco dannosa. ~ 7 


150. PLOWRIGHTIA BERBERIDIS (WauL.) SAcc. 
Comune sui rami di Berberis vulgaris. 


Fam. III. — Valsacee. 


Comprende funghi viventi generalmente sulla corteccia o sul legno delle 
piante per massima parte saprofiti.. I periteci sono immersi in uvo stroma 
formato spesso dalle ife del fungo e dalla sostanza della matrice decomposta. 
Essi presentano per lo piu un collo pit o meno lungo che attraversa la 
parte superiore dello stroma per favorire Vespulsioue delle spore. $i distin- 
guono molti generi con numerosissime specie poche delle quali veramente 
parassite e queste ancora, salvo quelle che verranno descritte, di scarso in- 
teresse pratico. 


G. Eutypella Sacc. 


Lo stroma di forma subconica ed erompente in generale dalla corteccia 
é formato dalla materia stessa della matrice. I periteci in un numero pit — 
© meno grande sono immersi lungamente nello stroma e forniti di un collo. 
pit’ o meno lungo che si apre in alto alla superficie dello stroma stesso; 
gli aschi sono pedicellati e contengono otto spore allantoidee, gialliccie. 
Questo genere comprende diverse specie una sola delle quali si manifesta 
talora con caratteri di parassita. ‘ 


151. EUTYPELLA PRUNASTRI (Pmrs.) Sace. 
F. picnidica: Cytosporo rubescens Fr. 
N. ital. Seceume dei rami dei ciliegi, mandorli, peschi, ece. 
N. stran. Absterben der Kirschbiéiume. — 
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Attacea i rami del Prunus spinosa, P. Cerasus, P. Armeniaca, 
P. Amygdalus, P. Persica e li fa disseccare. [1 fungillo penetra nei 
rametti attraverso le piccole screpolature o lesioni della scorza 
determinate o dall’azione del gelo o dalla grandine o da altre cause 
traumatiche; il micelio invade il periderma, il cilindro corticale ed 
il cambio. Sui rametti ancor vivi si presenta la forma picnidica 
costituita da stromi con picnidi forniti di piccole spore jaline (Cyto- 
spora rubescens FR.). In seguito i rami disseccano e allora si svi- 
luppa la forma ascofora. Dal periderma erompono degli stromi di 
2-4 millimetri di diametro, subeonici, dentro i quali stanno immersi 
molti periteci i quali presentano numerosi aschi clavati e lun- 
gamente pedicellati. Le spore sono allantoidee giallo pallide e misu- 
rano 6-8=—2+4- Si combatte la diffusione del. fungo colla recisione 
e distruzione a mezzo del fuoco dei rami colpiti. 


G. Endothia Fr. 


[ periteci sono immersi in uno stroma innato, erompente a forma di ver- 
ruca, di colore giallo-ocraceo e di consistenza subcoriacea: gli aschi non 
sono parafisati e contengono 8 ascospore, fusiformi, jaline, unisettate, che a. 
maturita vengono espulse all’esterno dello stroma attraverso il collo, gene- 
ralmente Iungo, di cui i periteci sono muniti. Di questo genere un tempo 
si conosceva la sola specie Hndothia gyrosa (Scuw.) Fuck. colla sua forma 
picnidica Hndothiella gyrosa Sacc. viventi saprofiticamente sulla corteccia 
e legno morti di diverse piante legnose come Quercia, Carpino, Castagno, 
Olmo, Noce, ece.; ora in seguito specialmente agli accurati studi del Saar, e 
di altri autori il genere comprende diverse altre specie, alcune anche paras- 
site. Tra queste @ specialmente interessante : 


¢ 
152. ENDOTHILA PARASITICA (MuURR.) ANDERSON. 
(= Diaporthe parasitica MURRILL). 

N. d. malattia. Seccume del Castagno; Cancro Americano del 
Castagno; Male della corteccia del Castagno. 

N. stran. Chestnut bark disease; chestnut blight fungus. 

Questa grave malattia del Castagno assai diffusa nell’America 
del Nord, segnalata pure nella Cina e nel Giappone, ma di cui é 
dubbia la presenza in Europa, per quanto il MANGIN la indichi 
pure per la Francia (33), venne scoperta la prima volta dal MERKEL 
nel 1904 su Castagni del Parco Zoologico di New-York e studiata 


‘ 
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quindi nel 1906 dal MurRILu (34) che Vattribuiva al parassitismo 
di una nuova specie di fungo che egli chiamaya Diaporthe parasitica 
MurR. Attacca la Castanea vesca var. Americana, la C. dentata, la 
U. mollissima BLUME della Cina nella qual regione veniva scoperta 


Fig. 85. 
Rami di Castanea dentata 
colpiti dal Cancro americano del Castagno (da Saar). 


dal MEYER nel 1913, la ©. crenata Simp. et Zucec. del Giappone 
ove lo stesso A., nello stesso anno, riscontrava la malattia. 
Caratteri esterni della malattia. B questa completamente di- 
versa sia dal Mal delV’inchiostro, come dalla Moria del Castagno, 
malattie assai comuni e dannose nei nostri castagneti. Produce sui 


> 
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rami di varia grossezza dei cancri molto simili a quelli prodotti 
dalla Nectria ditissima sui rami del Pero e del Melo (fig, 85): 
tali cancri consistono in profonde corrosioni spesso umilaterali, cir- 
condate da un margine rilevato dovuto a fenomeni di cicatrizzazione- 


Fig. 86. 


Stromi di Endothia parasitica 
erompenti dalla scorza det rami di Castanea dentata 
affetti dal Oancro (da SHEAR). 


dei tessuti circostanti. I rami colpiti seccano e cosi le piante per- 
dono a poco a poco il loro aspetto maestoso ed il loro portamento 
per la presenza fra le chiome di numerose branche secche od in via 
di deperimento. La malattia risiede dunque nella parte alta delle. 
piante e non al piede come nel mal dell’inchiostro. 
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Sui rami secchi o deperiti appaiono poi numerosi gli stromi 
del fungo (fig. 86) a forma di grosse pustule rossastre 0 scolo- 
rate, depresse erompenti dalla scorza e profondamente immerse 
nella loro parte inferiore nello spessore della regioue corticale. 

Caratteri del parassita. I] micelio del fungo @ largamente effuso 
sotto la corteccia della Castanea dentata, di color biancastro e 
forma come una pellicola lobulata, sottile, con ife a disposizione 
radiante o dendritiéa: da esso si originano poi gli stromi corticali, 
erompenti a forma subconico-tronea, separati oppure gregarii, fre- 
quentemente confluenti o disposti in serie lineari specialmente 
nelle screpolature della scorza, misuranti da 1-3 mm. di diametro 
e 0,5-2,5 mm. di altezza, di color giallo-rossastro: nell’interno 
degli stromi si trovano da prima picnidi disposti in varii piani 
e di varia grandezza (100-300 ». diam.), tappezzati da sporo- 
fori, semplici, subclavati, acuti all’apice 12-20 v 1,5 #-, le picno- 
spore sono oblunghe o cilindriche arrotondate all’apice e misurano 
da 3-5 v 1,5-2 », jaline, in massa pallidamente giallognole: di poi 
negli stromi pitt vecchi si notano i periteci, globosi, disposti in 
2-3 strati in numero da 5 a 50 per stroma, misuranti 300-400 pz. 
di diam., forniti di lungo collo terminanti in ostiolo acuto (fig. 87).: 
gli aschi sono ellittici o subclavati 30 60 v 79». e contengono asco 
spore irregolarmente biseriate, ellittiche, ottuse, alquanto ristrette - 
al setto, jaline, misuranti per lo pit 89 yw 4-4,5 p. 

La biologia di questo fungo venne diligentemente studiata dallo 
SHEAR, dallo STEVENS e da altri AA. (35) i quali lo distinsero 
da altre specie affini, ma non patogene o con parassitismo meno accen- 
tuato. Cosi mentre il von HOHNEL riferiva la presente specie sotto 
il nome di Diaporthe parasitica MURR. (Valsonectria parasitica REHM) 
all’ Endothia gyrosa (ScHw) FR. fungo ubiquitario e vivente (sec. SAc- 
cARDO ed altri AA.) sulla corteccia e sul legno di Quercia, Car- 
pino, Castagno, Olmo, Noce, ece. tanto in Europa che nell’America 
boreale, nell’Asia e nell’Australia, gli AA. Americani suindicati 
distaccano dall’E. gyrosa (Sphaeria gyrosa ScHW.) il cui tipo vivrebbe 
solo nell’America del Nord su diverse specie di Quercus, di Fagus, 
sul Liquidanbar, eccezionalmente sulla Castanea dentata e su sp. del 
G. Vitis le seguenti specie: 

EK. singularis (H. et P. Syp.) S. et S. n. c. Americana, vivente 
su specie del G. Quercus. 


‘ 
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E. fluens (Sow.) 8S. et S. n. c¢. cui va riferita V Endothia radi- 
ealis (ScHW.) CES. et De Nov., Win. specie comunissima ovunque 
su diverse matrici e frequente anche, secondo PANTANELLI (36) 
nei castagneti del Lazio, ma vivente sulle radici scoperte e non 
sui rami alti né sul tronco, a pochi centimetri sotto il terreno, 
quindi nella regione del colletto e rappresentante un parassita di 
poca importanza, Capace solo di attaccare qualche radice provo- 
cando la morte della corteccia, del cambio ed un po’ delV’alburno, 


Fig. 87. 


Sezione di stroma con peritect di Endothia parasitica (da Suear). 


ben diverso anche come comportamento dall’H. parasitica con cui 
era stata confusa da prima e che é il vero agente del Cancro ame- 
ricano del Castagno e che non esisterebbe in Europa. 

PETRI (37) in ricerche sulla malattia dell’inchiostro in Toscana 
trova scarso il Coryneum perniciosum BR. e FARN., che, come diremo 
pitt oltre é causa della Moria del Castagno, secondo BRIOSI e FAR- 
NETI: trova invece comune I’Hndothia radicalis FR. ed espone il 
dubbio che Valterazione descritta da Briost e FARNEYI non sia 
molto diversa da quella Americana prodotta dall’H. parasitica AND. 
BRI0sI e FARNETI sostengono invece che I'L. radicalis FR. (= #. 


Jluens 8. et 8.) & un saprofita o tutt’?al pit un debole parassita di 
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ferite, mentre credono di affermare che il Coryneum sia il vero agente 
parassitario del mal dell’inchiostro. 

E. fluens mississipiensis S. et S. n. ¢. vivente su certe Quercus 
e sulla Castanea dentata negli Stati Uniti d’America. 

E. longirostris EARLE della Guiana. 

E. tropicalis SHEAR et STEVENS su Hlacocarpus a Ceylon. | 

E. parasitica (MuRR.) AND. il vero fungillo parassita e produt- 
tore del Cancro Americano del Castagno e vivente su diverse 
specie del g. Castanea e Quercus nell’America del eee nella Cina. 
e nel Giappone. 

Diffusione e condizioni di sviluppo del parassita. Secondo 
HEALD le ascospore dell’Z. parasitica dopo la loro espulsione dagli 
aschi e dai periteci sono portate lontano dall’aria e specialmente 
dopo un periodo di pioggia provocherebbero nuove infezioni sul 
Castagno. Cook e WILSON (38) osservano che il quantitativo di 
tannino contenuto nelle scorze a un’azione diversa sulle varie 
specie del G. Hndothia p. es. mentre VE. fluens (= EH. radicalis 
Auvct.) & assai sensibile al tannino, lH. fluens mississipiensis @ indif- 
ferente al tannino per quanto in presenza di questo non produca 
picnospore. Quanto all’. parasitica questa subisce ritardo nello 
sviluppo in presenza di tannino per quanto lo possa utilizzare 
quando se ne trova fino al 2°/, nel substrato. 


Lotta. I metodi di lotta contro il Cancro americano del Castagno sono 
ancora poco noti. Essi consistono essenzialmente nel limitare le infezioni 
col taglio dei rami colpiti e coll’abbattimento delle piante fortemente infette, 
nel curare i cancri sui grossi rami recidendo o raschiando la parte ammalata, 
disinfettando il fusto con soluzioni di solfato di ferro concentrate, copren- 
dole poi con mastice adesivo. Opportune concimazioni potrebbero rimettere 
le piante in buone condizioni di vegetazione: alcune specie o var. di Ca- 
stagno meno colpite potrebbero servire per sostituire quelle pit danneg- 
giate e predisposte. 

Comunque per ora non é una malattia che interessi i nostri Castagneti 
in Europa per quanto sia conveniente star guardinghi nell’evitare di intro- 
durla poiché potrebbe acclimatarsi e colpire anche i Castagni nostrali ed 
aggravare ancora lo stato gia poco confortante dei nostri Castagneti per 
Pinfierire del Mal dell’inchiostro e di altre alterazioni parassitarie. 
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Fam. IV. — Ceratostomatacee. 


Comprende forme viventi sul legno o sulle foglie, saprofite o parassite, 
senza stroma, con periteci superficiali o quasi, caratterizzati dalla presenza 
di un rostro pil o meno lungo. Solo due generi di questa piccola famiglia 
comprendono specie parassite. 


G. Ceratostomella Saco. 


Caratterizzato da periteci lignicoli, lungamente rostrati, contenenti aschi 
ovoidei con otto spore continue, ellittiche, jaline. Specie tipicamente sapro- 
fita ad eccezione della seguente che riuscirebbe talora dannosa. 


153. CERATOSTOMELLA PILIFERA (Fr.) Win‘. 

N. d. malattia. Bleuwissement des résineux. 

Questo fungo vive specialmente nel legno delle essenze resinose 
(pino, abete, ecc.) gid un po’ deperite ed é stato oggetto di speciali 
studi da SCHRENK (39) il quale a constatato che il micelio bruno 
determina nel legno una colorazione bleu ed @ causa del deperi- 
mento della pianta penetrando pei raggi midollari nell’alburno. 
Sulla superficie del legno denudato appaiono poi i periteci neri, 
piccoli, forniti di un lungo rostro. Questa specie @ anche diffusa 
in Europa e si trova pure in Italia pero a scarso interesse come 


parassita. 


G. Gnomonia CEs. et DE Nov. 


Ben distinto dal precedente per avere i periteci foglicoli, con rostro un 
po’ meno lungo e per gli aschi contenenti spore ellittiche o fusoidee 1-set- 
tate, jaline. Contiene diverse specie alcune delle quali sono dannosi paras- 
siti di piante arboree e da frutto. 


154. GNOMONIA ERYTHROSTOMA (PERS.) AUERSW. 
N. ital. Nebbia del ciliegio. 
N. stran. Blattbrdune der Stisskirschen. 
La malattia é assai diffusa e dannosa in Germania mentre in 
Francia e da noi arreca in generale danni quasi trascurabili, 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 28. 
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FRANK (40) ne fece oggetto di uno studio molto accurato che chia- 
risce la biologia del fungo e ne dimostra le proprieta parassitarie. 
Esso attacea le foglie e qualche volta anche i-frutti del ciliegio. Si 
rende manifesto per lo pitt nella seconda meta di giugno col produrre 
delle macchie giallastre sulle foglie le quali poi disseccano, si accar- 
tocciano rimanendo tuttavia attaccate alla pianta a mezzo dei pic- 
cioli che si piegano ad arco e non si disarticolano facilmente dal 
ramo perché il micelig del fungo produrrebbe come una mummifica- 
zione del picciolo e del éuscinetto cosi che il fenomeno del distacco 
non si verifica nella maggior parte dei casi (fig. 88:1). Talvolta 
in primavera anche i frutti possono essere attaccati; si riconoscouo 
facilmente dagli altri perché in un punto presentano una depres- 
sione cosi che una meta della drupa rimane atrofica, mentre l’altra 
meta si accresce normalmente (fig. 88:2). Anche queste ciliegic 
che poi disseccano rimangono per lungo tempo attaccate alla pianta. 

Sulle macchie fogliari in luglio-agosto appaiono dei minutissimi 
punti bruni che sono i pienidi di color bruno chiaro, immersi nel 
parenchima fogliare e un po’ rilevati verso la pagina inferiore. 
Nei picnidi si trovano numerose spore filiformi che a maturita 
escono fuori dallostiolo (fig. 88:34). Secondo FRANK questi sper- 
mazi avrebbero una funzione analoga a quelli del Polystigma, cioe 
servirebbero a fecondare un filamento (tricogino) sporgente dalle 
cellule epidermiche e quindi a provocare lo sviluppo nelle foglie 
dei periteci ascofori. L’opinione del FRANK non é@ perd condivisa 
dai micologi moderni. I periteci non si rendono manifesti sulle 
foglie gia ammalate ed ormai secche aderenti ancora ai rami che 
nell’inverno. Essi sono globulosi, sparsi, immersi nel parenchima 
fogliare emergendo pero il rostro di forma conico-cilindracea, ros- 
sastro, verso la pagina inferiore (fig. 88:5). Nei periteci si trovano 
aschi clavati con spore oblunghe inegualmente biloculari (cioé set- 
tate verso la base) jaline, misuranti 17-20 =5-6 ». Queste spore 
perO non maturano che nella primavera seguente. Al momento 
della disseminazione — che avviene in epoche di pioggie o forti 
umidita — gli aschi si aprono per un poro alla loro estremita e 
proiettano con una certa forza e ad una certa distanza le spore 
le quali cadendo sulle foglie giovani germinano tosto emettendo 
un tubo promicelico che perfora la cuticola o attraversa uno 
stoma ed invade il mesofillo, organizzandosi cosi il sistema vege- 
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tativo del fungo. Il micelio presenta ife spesse, quae 1a settate e 
si mantiene intercellulare; verso la fine della primavera esso forma 
degli intrecci fitti, costituisce al disotto dell’epidermide della pagina 
inferiore delle masse pseudoparenchimatose che si differenziano 
poi in picnidi. 


Fig. 88. 


Nebbia del ciliegio. 

1. Foglie di ciliegio colpite dalla malattia, 2. Frutto colpito. 
3. Spermogonio in sezione long. 4. Spermazi. 5. Sezione 
longit. di un peritecio di Gnomonia erythr., in a eb asco- 
spere (sec. FRANK). 


‘Causa il disseccamento delle foglie, nell’anno successivo la vege- 
tazione della pianta é rallentata e se la malattia continua per alcuni 
anni di seguito i rami disseccano e qualche volta puod accadere 
anche Ja morte della pianta. I mezzi di cura consistono essenzial- 
mente nella diligente raccolta delle foglie o dei frutti disseccati 
rimasti attaccati alla pianta durante Vinverno nonché delle foglie 
cadute al suolo. Questi organi infetti debbono essere distrutti col 
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fuoco. Pud dare anche buonissimi risultati in primavera qualche 
trattamento da farsi sulle giovani foglie con poltiglia bordolese 
al’1°/, poiché si riesce cosi ad impedire la germinazione e la pene- 
trazione del promicelio delle ascospore. 


155. GNOMONIA JUGLANDIS (DC.) Trav. 

Sin. Gnomonia.leptostyla Cus. et Du Nov. 

F. conidica: Marssonia Juglandis (Lis.) Sacc. 

N. ital. Nebbia, Vajolo, Antracnosi del noce. 

N. stran. Blattbriune der Niisse. 

Alterazione frequentissima delle foglie del nove di cui ne deter 
mina la caduta un po’ pitt precovemente nel’autunno. Talora pero 
si manifesta con singolare intensit& provocando, in pieno estate 
la quasi totale defogliazione degli alberi, impedendo la maturazione 
dei frutti e producende uno stato di debolezza nelle piante (41). 
Sulle foglie si manifestano nella pagina superiore delle macchie 
brune poi grigie o quasi biancheggianti che nella pagina inferiore 
sono pit scure e contornate da un orliccio bruno (tig. 89:1). Puo 
colpire anche i frutti arrestandone lo sviluppo e provocando tacche 
come di antracnosi. Sui rami sembra assai raro ed appena ne fanno 
cenno PRILLIEUX, NOFFRAY, il SAVASTANO ed il VoGuino. Ik 
PEYRONEL nel 1917 a avuto occasione di constatare nelle Valli 
Valdesi Ja presenza del fungillo su polloni o succhioni della parte 
basale del tronco di aleuni noci. Su tali rami osservo la presenza 
di tacche depresse, rotondeggianti 0, pil’ spesso ellittiche, larghe 
0,1-1 cm. cirea, brune se piccole, le pit grandi biancastre al centro | 
e brune alla periferia. Sulle tacche si notavano alla lente gli acer- 
vuli della Marssonia Juglandis. Sulle macchie fogliari si notano pure 
piccoli puntini neri sparsi che sono gli acervuli del fungo che 
Si presenta in quest’epoca nella sua forma conidica (Marssonia Ju- 
glandis (L1B.) Sacc.). Questi acervuli sono piani, bruni e conten- 
gono numerosissimi conidi falcati 1-settati, jalini (fig. 89:2). Aleuni 
 presentano invece conidi unicellulari, bacillari, subcilindrici, poco: 
ricurvi, segnalati dal KLEBAHN e pure constatati dal PEYRONEL- 
La forma ascofora si sviluppa solo nell’inverno sulle foglie cadute 
al suolo e sulla pagina inferiore. I periteci ricordano quelli della 
Specie precedente (fig. 89:3). Le spore sono 1-settate, perd a loculi 
eguali. KLEBAHN (42) a provato sperimentalmente i rapporti gene- 
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tici tra questa forma ascofora riferibile al g. G@nomonia e Ja suin- 
dicata forma conidica. 

Il PEYRONEL che constatd la presenza di tacche dell’antracnosi 
del noce in principio della primavera su rami o polloni di un anno 
suppone che essi siano stati infettati nell’autunno dell’anno pre- 
cedente da spore cadute dalle foglie su tali rametti ancor erbacei. 


° 
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Fig. 89. 
Nebbia del noce. 


1, Fogliolina di noce colpita dalla malattia. 2. Sezione 
attraverso un acervulo di Marssonia Juglandis: in a 
basidi, in b conidi 3. Forma ascosfora (Gnomonia 
juglandis): in e ascospore (1 originale, le altre da 
KLEBAHD). 


Durante Vinverno il fungo avrebbe cessato di svilupparsi e gli 
acervuli si sarebbero conservati sui rami in quel grado di evolu- 
zione in cui si trovavano nell’autunno. Cid prova che la G. Juglandis 
pud svernare anche allo stato conidico (Marssonia) almeno sui fa- 
metti e succhioni del noce. 

I danni che arreca sono ‘spesso piu. sensibili di quello che a 
tutta prima possa sembrare: si possono prevenire colla raccolta e 
distruzione delle foglie nell’inverno e col recidere quei rami 0 suc 
chioni in autunno o nell’inverno che presentassero le caratteristiche 
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tacche di antracnosi. Anche la poltiglia bordolese da applicarsi in 
giugno-luglio servirebbe molto bene a proteggere le foglie, i frutti 
ed i rami da questa ed altre infezioni crittogamiche ed assicurare 
un miglior raccolto. 


156. GNOMONIA QUERCUS-ILICIS, BERL. 

N. d. malattia. Seceume delle foglie del Leccio. 

Questo parassita venne scoperto dal BERLESE (43) sulle foglie 
del leccio (Quercus Ilev) nei pressi di Avellino e causerebbe up 
parziale disseccamento delle foglie di questa pianta e quindi la 
loro caduta. Sulle foglie si manifestano delle macchie aride, roton- 
date, marginate di bruno; in queste macchie vi sono periteci piu o 
meno numerosi, minuti, forniti di aschi clavati contenenti spore 
oblunghe, jaline e settate nel mezzo. E malattia di scarso inte- 
resse pratico. 


157. GNOMONIA (“SPHAEROGNOMONTA) VENETA (Sacc- 
et SPEG.) KLus. 

Sinon. Laestadia veneta Sacco. et SPEG. 

F. conidica: Gloeosporium nervisequum (FUCK.) SACc. 

N. d. malattia. Seccume delle foglie del Platano. 

Durante Vestate e Vautunno si osserva talora sotto i viali di 
Platano una notevole quantita di foglie affette da questa malattia 
che si manifesta con un imbrunimento della lamina fogliare corri- 
spondente alla nervatura mediana espandentesi anche un po’ late- 
ralmente: sulla pagina iuferiore e precisamente sulla nervatura ~ 
mediana nei punti colpiti si notano dei corpiccioli minuti, neri, 
che sono gli acervuli fruttiferi del fungo. In questi acervuli vi sono 
moltissime spore jaline obovate. Questa forma sarebbe la conidica 
(Gloeosporium nervisequum (FucK.) Sacc.). 

Secondo KLEBAHN (44) a questa forma sarebbe legata meta- 
geneticamente un’altra ascofora che si svilupperebbe sulle foglie 
cadute in inverno e che si riferirebbe pure al g. Gnomonia o meglio, 
secondo SACCARDO, al g. Sphaerognomonia che A gli aschi di G@no- 
monia, ma manca di rostro. Anche sui rami si svilupperebbe la 


malattia, producendo chiazze livide, brune, su cui si formerebbero - 
gli acervuli. 
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La forma conidica @ certo dannosa e, come riferisce il BBAU- 
VERIE, la malattia si estende assai specie nelle annate umide nei 
vivai di Platano ove produce anche il disseccamento delle piante 
di 3-4 anni. 

La raccolta delle foglie cadute e la loro distruzione é un buon 
mezzo di lotta che si pud impiegare per limitare la diffusione del 
parassita; nei piantonai @ conveniente fare anche trattamenti pre- 
ventivi con poltiglia bordolese, recidere i rami ammalati ripulendo 
la superficie dei tagli e ricoprendoli con mastice. Nel fare pian- 
tamenti si debbono scegliere piante sane o state preventivamente 
. disinfettate. 


Fam. V. — Sferiacee. 


In questa famiglia si comprendono Pirenomiceti con periteci di consi- 
stenza membranosa 0 carbonacea non mai carnosa, di color bruno o nero 
giammai con colori vivaci, globulosi e forniti all’estremita di ostiolo pit. o 
meno prominente non mai rostrato, aprentesi in un foro circolare. I periteci 
stessi non sono mai immersi in un vero stroma, ma liberi l’uno dal)’altro 
oppure aggregati insieme. Gli aschi anno forma varia per la pitt clavata o 
cilindracea sono 0 non accomprgnati da parafisi e contengono tipicamente 
otto spore (raramente un multiplo o sottomultiplo di otto). La forme e la 
colorazione delle ascospore formano un carattere sistematico di grande impor- 
tanza. Per diverse specie si conoscono anche altre forme riproduttive che 
possono essere picnidi, acervuli fruttiferi oppure conidiofori liberi. E una 
famiglia ricchissima di generi e di specie la maggior parte delle quali pero 
viventi saprofiticamente. Troviamo tuttavia un certo numero di specie paras- 
site delle piante coltivate alcune delle quali dannosissime ripartite circa in 
una ventina di generi dei quali qui sotto espongo i caratteri differenziali 
per facilitarne la ricerca: 5 


Prospetto sinottico del generi pill importanti degli Sferiacei parassiti. 


oA’; Spore continue, obovate, ellittiche, ecc. (non 
vermicolari). 
I. Spore jaline (Sez. 1. Lalospore]. 
X  Periteci non stromatici. 
a. Periteci con foro minutissimo o quasi nullo, 
inseriti su strato di ife brune ; 5 . G. Ascospora. 
b. Periteci distintamente pertugiati. 
Aschi non parafisati . G. Guignardia. 
Aschi parafisati . G. Physalospora. 
2. Periteci pelosi, superficiali. Aschi parafisati . G. Trichosphaeria. 


le Periteci glabri, membranacei. 
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Periteci stromatici, cespitosi, rostrati, pelosi; 

ascospore ellittiche . ; ~., G. Glomerella. 
Spore brune [Sez. 2 Peospore}. 
Periteci superficiali glabri o quasi, inseriti su 

subicolo bissoideo. Aschi tipicamente parafisati G. Rosellinia. 
Spore settate o raramente continue, ma in tal 

caso vermicolari. 
Spore obovate,sellittiche, Piesaee. 2 
Spore settate solo trasversalmente. 
Spore 1-settate. 
Spore jaline [Sez. 3. Ialodidime]. 
Periteci semplici, tipicamente membranacei. 
Aschi non parafisati o pseudoparafisati. 
Aschi non parafisati. : 
Periteci superficiali, setolosi . G. Venturia. 
Periteci immersi nella matrice, glabri . G. Sphaerella. 
Aschi pseudoparafisati; peritecisemplici,immersi G. Stigmatea. 
Aschi parafisati; periteci semplici, immersi . G. Didymella. 
Periteci cespitosi, carbonacei. Aschi con parafisi 

coalescenti . G. Gibbera. 
Spore fosche [Sez. 4. Feodidime}. 
Periteci semplici, subcorticali, minuti, membra- 


nacei : ; 3 . G. Didymosphaeria. 
Periteci immersi, coperti vs micelio faltiose: 
culmi-foglicoli . : : é : = . G. Gibellina. 


Spore plurisettate. 


. Spore ialine (Sez. 5. lalofragmie}. 


Periteci pelosi od irsuti. 

Periteci rivestiti da aculei c ; 5 . G. Acanthostigma. 
Periteci rivestitidi peli lunghissimied increspati G. Herpotrichia. 
Periteci glabri, membranacei ; . G. Metasphaeria. 


. Spore brune [Sez. 6. Feofragmie]. 


Periteci semplici, erompenti, spore con articoli 

subeguali . 6 é : : : : . G. Leptosphaeria. 
Spore settate trasversalmente e longitudinal- 

mente [Sez. 7. Dictiospore]. 
Periteci semplici, erompenti, ordinariamente 

eaulicol. Spore colorate . . G. Pleospora. 
Periteci cespitoso-erompenti, carbonacei. Spore 

fosche c . G. Oucurbitaria. 
Spore vermicolari ier 8. Raoteconsaret : 
Scolecospore senza appendice filamentosa alle 

estremita . : 3 - G. Ophiobolus. 
Scolecospore con appoeiee ATifoRihG alle te 

mita . . G. Dilophia. 
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SEZIONE I. — Talospore. 


G. Ascospora FRIEs. 


¥ 


Periteci neri, sferici con poro minutissimo o quasi nullo, non papillati. 
Aschi con spore jaline, continue ed obovate. VUILLEMIN ascrive a questo 
genere una specie dannosa per Je piante da frutto a nodcciolo. 


158. ASCOSPORA BEYERINCKII, VumLuem. 
FP. conidica: Clasterosporium carpophilum ADERM. (Corynewm 
Beyerinckii Oup.). 
Sinom. Asterula Beyerinckit (VUILL.) SAcc. 5 
y. ital. Arrossamento o mal della gomma dei rametti di pesco. 

N. stran. Taches des arbres & noyau; Gummosis der Kirschbiéiume, 

La malattia si riscontra sul Pesco, Ciliegio ed Albicocco attac- 
cando i rami giovani, le foglie ed anche i frutti. 

Caratteri esterni. In primavera sui rametti delle piante indi- 
cate ed in special modo sul pesco, quando le gemme incominciano 
a sbocciare @ facile osservare qua e 1a delle chiazze rosso-porpo- 
rine piu o meno diffuse ed irregolari oppure rotondeggianti spesso 
localizzate in prossimita delle gemme che stanno per svolgersi o 
Sparse pel ramo. Tali macchie compaiono poi anche sulle foglie 
che si svolgono dai punti atmmalati, assumendo forma rotondata e 
staccandosi nettamente pel loro colore dalla parte sana della la- 
mina; piu tardi la zona alterata si distacca in cerchio nettamente 
e cade a terra, lasciando la foglia perforata. Anche sui frutti si 
possono notare-di tali macchie rossastre. Pit tardi le tacche dei 
rami si deprimono alquanto e coll’inoltrarsi della stagione imbru- 
niscono o prendono verso il centro un colore cenerino, si Spaccano 
ed in quei punti avvengono trasudazioni gommose abbondanti 
(fig. 90:12). In seguito a tali ferite il ramo deperisce e final- 
mente dissecca. 

Eziologia. In giugno ayviene la produzione sulle foglie e sui 
rami amnialati degli organi di riproduzione di un micete che indub 
biamente A azione parassitaria. Sulle chiazze depresse dei rametti 
che anno gid assunto un colore cenerino é@ facile osservare anche 
ad occhio nudo una grande quantita di piccoli corpiccioli promi- 
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nenti, nerastri che sezionati ed esaminati al microscopio si rive: 
lano per acervuli subepidermico erompenti “nei quali si trovano, 
sostenuti da brevi conidiofori, dei conidi grandetti, ovali, rotondati 
alla estremita 2-6 settati trasversalmente, di color bruno chiaro, 
misuranti circa 36 =15 u- (fig. 90: 2,3,4). Essi si trovano anche in 
abbondanza nella gomma che -si viene a formare sulle macchie ove 
si sviluppa il fangillo. Anche al centro deNe sopradescritte macchie 
fogliari si nota la presenza di cespuglietti con conidi consimili ed 
anche sui frutti si notano colle tacche essudazioni gommose accom- 
pagnanti il micete che corrisponde nei caratteri sia al Coryneum 
Beyerinckii OUDEM. che, specialmente le forme fogli-frutticole, al 
Olasterosporium carpophilum (LEV.) ADERH. 

ADERHOLD (45) anzi non esita, e credo con ragione, a ritenere 
queste due specie come identiche. Egli sarebbe riuscito con infe- 
zioni artificiali della forma foglicola (Clasterosporium) a riprodurre 
la gommosi sui rami del pesco accompagnata dalla forma di 
Coryneum. é; 

VUILLEMIN occupandosi di questa alterazione (46) avrebbe osser- 
vato svilupparsi nell’ottobre sulle foglie disseccate gia colpite dalla 
malattia, e precisamente in corrispondenza delle tacche prodotte 
dal Corynewm, una forma picnidica, costituita da piccoli pienidi - 
forniti di spore minute e jaline, forma che egli designa col nome 
di Phyllosticta’ Beyerinckit, ma che probabilmente non differisce 
sostanzialmente dalla Ph. Persicae Sacco. Inoltre lo stesso autore 
sulle tacche annerite delle foglie morte dopo Vinverno, nonché sui 
frutti secchi di ciliegio rimasti attaccati alla pianta avrebbe con- 
statato la presenza di periteci globosi, bruni, quasi sprovvisti di 
poro, rari, forniti di aschi con spore jaline e continue che egli 
riferisce al g. Ascospora, limitandone e modificandone il significato, 
di cui fa una nuova specie: A. Beyerinckii. Cid nonostante non & 
ancora del tutto sicuro che tale Phyllosticta e Y Ascospora Beyerinckit 
appartengano al ciclo di sviluppo del Corynewm, non essendo stato 
dal VUILLEMIN sperimentalmente provato. 

Quanto all’azione del Coryneum @ indubitato che @ parassitaria. 
e che ov’esso si trovi in corrispondenza di produzioni gommose 
ne & la causa. Con cid non voglio dire che in tutti i casi la gom- 
mosi delle piante da frutto sia dovuta al parassitismo del Cory- 
neum: parecchie altre cause possono determinare lo stesso effetto; 
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inoltre non é sempre facile stabilire Vorigine della produzione gom- 
mosa che trasuda dalle piante da frutto a nodcciolo. 

Che il Coryneum sia capacé di produrre le note tacche sui rami 
e la conseguente trasudazione di gomma é un fatto da me provato 
sperimentalmente (47). Ottenute colture pure di Corynewm in mezzi 
gelatinizzati feci delle inocu- 
lazioni su rami di pesco per- 
fettamente sani e lavati con 
acqua sterilizzata includen- 
doli poi in tubi di vetro 
chiusi all’estremita con ovatta. 
Dopo cirea una settimana nei 
punti infettati si sviluppo la 
chiazza_ caratteristica e pid 
tardi si produssero delle bolle 
gommose e sulla ferita nume- 
rosi acervuli del fungo. 

Mezzi curativi. I rami 
colpiti dalla gomma debbono 
essere asportati e bruciati. 
NellVinverno si potranno pra 
ticare con molto protitto sui 


rami che presentarono nel- Fig. 90. 
Vanno precedente traccie della Mal della gomma dei peschi. 
malattia pennellazioni con So- 1, Ramo di pesco colpito da gommosi. 2. Porzione 
a - F 3 dello stesso pit ingrandita colle macchie prodotte 
luzione concentrata di solfato dal parassita. 3. Sezione trasversale ad un cespu- 
> x , glietto conidifero (Clasterosporiwm carpophilum). 
di ferro acidulata o meglio 4, Conidi isolati, di cui uno germinante (tutte 
originali), 


ancora un paio di trattamenti 
di poltiglia bordolese al 3-4°/, con aggiunta di cloruro ammonico. 
PRUNEY (48) consiglia di tagliare il legno morto, di coprire quindi 
la ferita con catrame e nel prossimo anno prima dell’apertura delle 
gemme trattare i rami con poltiglia bordolese al 3 °/,. Riusciranno 
pure molto efficaci i trattamenti primaverili sui rami e sulle foglie 
con poltiglia bordolese al 0,5-1°/, oppure con poltiglia cupro-sodico- 
ammonica cosi costituita: 


Solfato di rame é ¢ Cae wal 
Carbonato sodico Solvay i oy 1 
Ammoniaca . ; ; ea O50) 


Acqua 5 : : : . litri 100 
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Le piante molto deperite ed ormai improduttive conviene sradi- 
carle e distruggerle: dalle piante affette da gommosi si eviti di pre- 
levare marze o scudetti da innesto. 


G. Guignardia ViALA e RAVAzZ. 


a ‘ 


Pirenomiceti forniti di periteci semplici, membranacei, perforati, conte- 
nenti aschi non parafisati. Spore ovoidee, continue, jaline. Alla forma asco- 
fora sono spesso legate metageneticamente forme macro- e micropicnidiche. 
Il genere @ ricco di specie; una sola ci interessa in modo speciale poiche 
é causa di una gravissima malattia della vite. 

159. GUIGNARDIA BIDWELLII (ExLuis) ViaAua et Ravaz. 
F. macropicnidica: Phoma uvicola BERK et CURT. 
F. micropicnidica: Phyllosticta viticola (BERK. CuRY’.) THUM. 

N. ital. Marciume nero degli acini, Black rot della vite. 

N. stran. Black-rot, Schwarzfiule der Trauben. 

E una malattia di origine americana, indigena degli Stati Uniti 
dove é diffusissima da tempo immemorabile sulle viti selvatiche 
e coltivate specialmente nelle regioni all’Est delle montagne Roc- 
ciose (49). Solo nel 1885 fece la sua comparsa in Europa e preci- 
samente in Francia ove il RAvaAz la scopriva nelle regioni viticole 
dell’ Hérault. Finora non @ stata riscontrata in Italia né in altre 
regioni d’ Europa (50), benché si siano avuti anni fa anche da noi 
dei falsi allarmi per la comparsa di questa malattia motivati dal 
fatto che era stata confusa con un’altra alterazione pit diffusa, 
ma poco dannosa — il marciume bianco degli acini — prodotto 
dalla Metasphaeria diplodiella BERL. . 

Il Black rot 6 una malattia con carattere endemico, non epi- 
demico, subordinata a condizioni specialissime di ambiente e che 
non a tendenza a diffondersi. Dove pero si é sviluppata a provocato 
danni gravissimi e talora anche superiori a quelli della peronospora. 

In America sono attaccate molte specie selvatiche del g. Vitis 
cosi ad es. Vitis riparia, V. Labrusca, V. cordifolia, V. monticola 
(pit. raramente) nonché l’Ampelopsis quinquefolia; di queste ampe- 
lidee attacca quasi esclusivamente le foglie eccezione fatta per la 
Vitis Labrusca in cui anche gli acini sono danneggiati. La Vitis 
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rupestris sarebbe del tutto resistente al Black-rot. Tra i vitigni 
francesi pitt colpiti dalla malattia abbiamo le seguenti varieta: 
Folle blanche, Colombard, Pinot de Bourgogne, Portugais bleu, ecc. 

Caratteri esterni. 11 Black-rot attacea le foglie, i giovani_ sar- 
menti, i grappoli, ma & sopratutto sviluppato sugli acini gid ben 
costituiti, ma non ancora maturi. 

Sulle foglie pit giovani specialmente tra la fine di maggio e@ 
la seconda quindicina di giugno appaiono quae 1a delle zone deco- 
lorate, pallide, pid o meno circolari od allungate, misuranti in media 
da 2-3 millimetri di diametro, da prima sparse poi qua e 1a con- 

.fluenti e formanti delle macchie larghe talora 1-2 centimetri che 
assumono un colore rossastro con orlo bruno. Su tali macchie com- 
paiono poi tanto verso la pagina superiore che inferiore dei minuti 
corpiccioli puntiformi, neri pitt o meno numerosi che rappresentano 
i corpi fruttiferi del fungo (fig. 91: 1-2). 

Sui sarmenti ancora erbacei la malattia si manifesta meno fre- 
quentemente producendo anche qui delle macchie pit’ o meno allun- 
gate, rossastre su cui compaiono le minute pustoline nere come 
sulle foglie (fig. 91:1). 

Sui grappoli giovani puo produrre alterazioni consimili a quelle 
della peronospora, ma non @ molto comune. Sugli acini gia for- 
mati @ in special modo frequente e dannosa. Si manifesta da prima 
con una chiazza livida che interessa un punto dell’acino e che 
potrebbe a tutta prima confondersi colla scottatura prodotta dal 
colpo di sole; la chiazza si distende, ivi la buccia si deprime e rag: 
grinza, Vacino dissecca a poco a poco completamente assumendo 
un colore nero violaceo, mentre sporge dalla buccia una quantita 
enorme di minuscoli corpiccioli puntiformi, neri, stipati che rendono 
granulosa Ja superficie della buccia stessa (fig. 91: 3-4). E questa 
la forma che produce i maggiori danni si in America che in Francia 
ove in aleune annate ed in speciali localita fu causa della distru- 
zione di pit della meta del raccolto. 

Caratteri botanici. Il micelio del fungo @ abbondante negli 
organi invasi, specialmente negli acini; @ costituito da ife jaline, 
settate, di calibro ineguale, intrecciate, anastomosate che percor- 
rono sia gli spazi intercellulari che le cavita delle cellule in cui 
producono profonde alterazioni attaccando V’amido e la cellulosa 
ed uccidendo gli organi cellulari (fig. 91:5). In liquidi nutritivi, 


446 I PARASSITI VEGETALI: II. EUMICETI 


secondo le osservazioni di V1ALA, il micelio sarebbe capace di pro- 
durre delle clamidospore brune a parete piuttosto spessa. Al di 
sotto del’epidermide delle foglie e degli acini il micelio in certi 
punti forma dei grovigli e quindi delle piccole masse pseudo- 
parenchimatose brune che sono Vinizio dei corpi fruttiferi i quali 
sporgendo al di fuori formano poi le caratteristiche pustoline brune 
che si veggono sulle macchie fogliari e pit tardi poi sugli acini 
in via di disseccamento. Tali corpi fruttiferi rappresentano gli 
organi di riproduzione estivi e sono di due sorta: picnidi o sper- 
mogonii. Quanto a forma essi differiscono poco gli uni dagli altri; 
le spore che essi contengono sono pero di forma diversa. Tali con- 
cettacoli fruttiferi Anno forma subglobosa, sono bruni, Ja parete é@ 
membranacea e presentano in alto un foro rotondo da cui a matu- 
rita vengono fuori le spore (fig. 91: 6). 

Picnidi. Essi sono nell’interno tappezzati da brevi filamenti 
(basidi) che portano ciascuno all’estremita una stilospora di 
forma ovale, jalina con plasma granuloso nell’interno e fornita di 
una o due goccioline oleose, senza setti e misurante 4,5-9 = 4-4,5 p. 
(fig. 91:7 a). Le stilospore mature si staccano facilmente dall’estre- 
mita dei filamenti ed escono poi in grande quantita dall’apertura 
del picnidio. Questa forma venne osservata e descritta la prima 
volta da BERKELEY e CURTISS nel 1850 e da questi micologi desi- 
gnata col nome di Phoma uvicola. Le stilospore germinano facil- 
mente a temperatura di + 20° a + 25° producendo dopo tre o 
quattro ore un filamento promicelico jalino, settato, pit tardi ramoso. 

Spermogonii 0 micropicnidi. Anche qui la cavita di questi 
organi € rivestita di corti e sottili filamenti che portano delle pic- 
cole spore (spermazi) jaline, continue, numerossime, dritte, sottili, 
a forma di bastoncino e misuranti circa 5,5=0,5 #. che vengono 
poi espulse dall’estremita del peritecio attraverso l’apertura ostio- 
lare (fig. 91:7 b). La germinazione di queste spore finora non si 
é potuta ottenere. Questa forma micropicnidica venne scoperta nel 
1861 da ENGELMANN e da lui descritta sotto il nome di Naemo- 
spora ampelicida (= Phyllosticta viticola [BERK. et CuRY.] v. THiim.). 

VIALA a potuto osservare inoltre diverse volte si in Francia 
che in America sugli acini colpiti dal Black rot e caduti a terra 
nell’autunno, inverno e nella susseguente primavera dei piccoli cor- 
piccioli di mezzo millimetro di diametro, neri all’esterno, bianchi 


Cee tee ee hee es Ea fs 4, ee pe TS 


GUIGNARDIA BIDWELLIT VIALA-RAVAZ 447 


€ compatti all’interno rappresentanti cioe degli sclerozi. Dagli 
sclerozi — sempre secondo VIALA (51) — in condizioni speciali 


Fig. 91. 
Black-rot della vite. 


1, Foglia e tralcio colpiti da Black-rot. 2. Macchia fogliare pitt ingrandita. 3. Grappolino 
con acini attaccati dalla malattia 4. Acino colpito pit ingrandito. 5. Micelio. 6. Aspetto 
dei corpi fruttiferi (picnidi e spermogoni) della Guignardia Bidwellii visti di fronte. 
7. Sezione attraverso la buccia di un acino con in a picnidio con stilospora pit in- 
grandita, in b spermogonio con spermazio pitt ingrandito. 8. Peritecio ascoforo in 
sezione longit.: in @ asco, in b ascospore (5.8 sec. PRILLIEUX, le altre originali). 
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si svilupperebbero all’esterno dei conidiofori flessuosi, settati, ver- 
ticillato ramosi all’estremita e portanti conidi ovali, jalini, continui, 
misuranti 5,5 = 23 4 Questa forma potrebbe riferirsi ad un Ver- 
ticillium. DELACROIX (52) descrive un’altra forma conidica che si 
svilupperebbe in tempo piovoso sugli sclerozi nonché sui picnidi 
e spermogonii e che poco frequente in Francia sarebbe pia comune 
in America. Essa ricorderebbe nel portamento e nella forma dei 
conidi bruni, ovoitk, continui, raramente 1-settati, delle dimensioni 
di 15-17 4. per 79. éd inseriti isolatamente all’estremita di brevi 
ramificazioni di conidiofori tortuosi e settati un Cladosporium od 
uno Scolecotrichum. 

I periteci vennero osservati in America la prima volta da 
BIDWELL cui ELLIS nel 1880 dedicava tale forma col nome dt 
Sphaeria Bidwellii. Si sviluppano durante la primavera cioé da 
aprile a giugno dai vecchi picnidi sugli acini stati attaccati anno 
precedente e rimasti nel terreno alle intemperie. Anche tali organi 
sono bruni, prominenti, forniti in alto di apertura per la fuoriuscita 
delle spore, membranacei, della grossezza dei picnidi od un po’ pit 
grandi. Nell’inferno:contengono diversi aschi non parafisati, clavati, 
inisuranti 72-84 = 9-10 ». ciascuno con otto spore subjaline, obovato- 
irregolari e misuranti 12-14=67 p. (fig. 91:8). A maturita in pre- 
senza di acqua gli aschi esercitano una pressione sulle spore le 
quali vengono lanciate fuori di essi dall’estremita dell’asco, diffon- 
dendosi anche a distanza di 5-6 millimetri. Le ascospore germinano 
facilmente producendo un tubo promicelico settato. Seminate sulle 
foglie dopo 8-12 giorni si riproducono le caratteristiche macchie. 

La conservazione del fungo nella stagione sfavorevole é dovuta 
agli sclerozi ed ai vecchi picnidi che si trovano sugli acini attac- 
cati al suolo e da cui in primavera si Aa la formazione dei periteci. 

Le prime infezioni sulle foglie in primavera sono doyute alle 
ascospore, le infezioni successive alle stilospore che si formano nei 
picnidi sulle macchie fogliari originate da infezioni primarie. 

Condizioni favorevoli di sviluppo del Black-rot. La malattia 
a una diffusione molto lenta: dall’anno della sua comparsa in Francia 
a tutt/oggi essa non si é diffusa molto di pit in quelle regioni viti- 
cole e tale fatto 6 dovuto essenzialmente alle condizioni meteoriche 
che sono da una regione all’altra notevolmente diverse. Poiché lo 
Sviluppo del Black-rot é subordinato a speciali condizioni di ambieate 
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ed @ intimamente collegato a certe fasi o variazioni di clima in 
un periodo determinato cosi esso si é diffuso solo in quelle plaghe 
viticole ove tali condizioni si verificano annualmente. I] Black-rot 
é una malattia endemica, non epidemica. La prima comparsa della 
nralattia durante la primavera @ dovuta alle ascospore che maturano 
nei periteci da aprile a giugno: esse portate sulle foglie giovani vi 
determinano le prime macchie (invasioni primarie). Le condizioni che 
favoriscono lo sviluppo di una infezione primaria sono: 1.° L’emis- 
sione delle ascospore dai periteci; 2.° La caduta ed il trasporto 
delle ascospore sulle giovani foglie; 3.° La caduta di pioggie in 
uno determinato periodo di tempo cio@ prima che le dette spore 
abbiano perduta la capacita di germinare. In tali condizioni Je 
ascospore germinano, il promicelio attraverso la cuticola, si forma 
il micelio nel mesotillo e quindi in un periodo di tempo variabile 
fra i 10-28 giorni compaiono le macchie caratteristiche nei punti 
infetti. Secondo PRUNET il periodo di incubazione nei mesi di aprile- 
maggio varia tra i 16-22 giorni, nel giugno da 14-18 giorni, nel 
luglio agosto da 10-14 giorni. Cid dipenderebbe essenzialmente 
dalla temperatura. Durante Vincubazione si possono distinguere 
due periodi: 1.° Il periodo di germinazione e penetrazione del pro- 
wnicelio delle ascospore; 2.° I] periodo dello syiluppo miceliare e 
della comparsa delle macchie. Lo spessore della cuticola avrebbe 
una grande importanza riguardo alla facilita o meno della pene- 
trazione del promicelio: la resistenza di certe viti alla malattia e 
dovuta talora al maggior spessore della cuticola. 

‘Le condizioni atmosferiche anno una enorme influenza nell’age- 
volare od ostacolare lo sviluppo del Black-rot. Questo si sviluppa 
esclusivamente nelle localita ad estate caldo ed umido cosi in Ame- 
rica nelle regioni del Missouri, dei Grandi Laghi, ece., ed in Francia 
nell’ Hérault, nel- Lot e nella Garonne. L’estate asciutto arresta la 
malattia e diminuisce i danni. 

CAZEAUX CAZALET (53) & studiato con molta cura le fasi meteo- 
riche che in un periodo variabile fra i 10 ed i 15 giorni possono 
favorire lo svolgersi della malattia. Esse si seguirebbero in questo 
ordine: 1.° Periodo di pioggie prolungate con raffreddamento di 
temperatura; 2.° Rialzo di temperatura; 3.° Bel tempo; 4.° Piog- 
gierelle o nebbie. 

Durante la prima fase la pianta si esaurisce, durante Je altre 
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fasi avvengono le infezioni. Se nella primavera il suolo e asciutto 
e non si verificano pioggie prolungate non,vi é da temere serie 
infezioni; se il suolo @ umido i periodi di pioggia sono pit fre- 
quenti e pit lunghi e quindi crescono le probabilita dello sviluppo 
intenso del Black-rot. In generale si notano nelle annate di Black-rot 
molte invasioni successive che si possono verificare a distanza da. 
8a 25 giorni Pung dallaltra’e che coincidono a periodi di pioggia 
con abbassamento di temperatura. ; 

Secondo CAzEAUX-CAZALEY” la vite non sarebbe attaccata dalla 
malattia che quando si trova in uno stato di recettivita caratte- 
rizzato da rallentamento notevole nell’accrescimento dei sarmenti 
in causa df disturbi nella funzione di nutrizione dovuti a repen- 
tini abbassamenti di temperatura ed al cattivo tempo. Coll’elevarsi 
poi della temperatura dopo avvenuta Vinfezione, il fungo si sviluppa 
pit. rapidamente e le macchie fogliari non tardano a manifestarsi 
colle relative pustoline nere costituite dai picnidi. A temperatura 
di + 9° ©. questi non si formano ancora, solo a + 12° cominciano 
a manifestarsi, a temperatura di + 20° a + 25° si formano dopo 
due a dieci giorni, a + 35° continuano ancora a formarsi rapida- 
mente. Le stilospore mature cadendo su altre foglie e pit. tardi 
sugli acini causano le infezioni secondarie. 

Pare che le concimazioni azotate intensive predispongano di piu 
le viti alV’attacco del male. 

Secondo le osservazioni di VraLa e Pacorrer (54) la produ- 
zione del micelio e dei picnidi sarebbe agevolata dalla presenza 
di acidi organici (malico, tartarico, citrico, ecc.) come dimostrarono 
accurate esperienze di colture artificiali del fungo. Siccome nelle 
foglie giovani di vite l’acido tartarico si trova nelle proporzioni 
dell’1,75 °/,,, mentre nelle adulte si trovano solo piccole traccie, 
Cosi si Spiega il perché il Black rot si sviluppa preferibilmente sulle 
giovani foglie anziché sulle vecchie, meno rieche di acido tartarico 
e di glucosio. 

Lo stesso dicasi per quanto riguarda Vinfezione degli acini che 
é tanto pit facile quanto pid V’aciditA @ elevata e basso il titolo 
zuccherino. Aumentando questo colla maturazione delle uve cessa 
la probabilitaé di infezione. Questa dunque si verifica nel momento 
in cui nell’acino vi @ acidita abbastanza elevata e grado zucche- 
rino ancora molto debole il che si nota precisamente quando l’acino 
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a gia raggiunto il suo completo Sviluppo, ma che sta appena appena 
iniziandosi il processo di maturazione. 

Le viti con uve a succo molto acido sono quindi le pitt attac- 
cate (ad es. la varieta Folle-blanche), mentre quelle a sueco poco 
acido o molto zuccherino (per es. la varietd Clairette) sono le pit 
resisteuti. 

Viti resistenti e viti predisposte al Black rot. Le viti Buropee 
sono pill soggette all’azione della malattia e fra esse essenzial- 
mente quelle con acini grossi e succosi. Tra le viti americane quelle 
meno soggette sarebbero le varieta a maturazione pit tardiva. 

Heco secondo VIALA (55) una distinzione tra diverse specie e va- 
rieta di viti a seconda del loro comportamento rispetto al Black-rot: 


Molto colpite: Sp. Americ. selvat.: Vitis Labrusca, V. riparia, V. cor- 
difolia, V. aestivalis, ece. 
Var. Americ. coltiv.: Othello, Triumph, Oanada, ece. 
Var. Francesi coltiv.: Aramon, Carignane, Folle blanche, 
Petit-Bouschet, Portugais bleu, ece. 
Pitt resistenti: Var. Americ. coltiv.: Bivira, Concord, ecc 
Var. Francesi: Chasselas, Olairetie. 
Assai resistenti: Sp. Americ. selvat.: V. rupestris, V. Berlandieri, V. mon- 
ticola, ece. 
Var. Americ. coltiv.: Cynthiana, Herbemont. 


Metodi di cura. Essi debbono essere preventivi perche-abbiano una reale 
efficacia e debbono quindi usarsi in epoche opportune allo scopo di preve- 
nire le infezioni primarie che sono le pit’ pericolose poiche si originano per 
opera delle ascospore. Se si riesce ad impedire lo sviluppo delle infezioni 
primarie cessa anche ii pericolo delle infezioni secondarie che — come si 
sa — si effettuano solo pit tardi per opera delle stilospore maturate nei 
picnidi sviluppatisi sulle macchie dalle infezioni primarie. Si prevengono 
queste infezioni coll’osseryare attentamente nel periodo critico l’andamento 
della temperatura: appena si notano abbassamenti di temperatura con mi- 
naccia di pioggie bisogna subito ricorrere ai trattamenti cuprici. Se Ja tem- 
peratura si mantiene elevata non vi @ pericolo: le pioggie in queste condi- 
zioni non apportano il Black-rot, sono invece le pioggie fredde da temersi 
dalVaprile al giugno, pioggie che i francesi designano col nome di pioggie 
« Black-rot. Nel periodo critico si dovranno fare frequenti trattamenti con 
intervalli uno dallaltro mai superiori a 10 giorni. Bisogna avvertire di 
trattare essenzialmente le piccole foglie dell’estremita dei germogli ed i pic- 
coli grappoli. : 

In America come in Francia dnno dato splendidi risultati i trattamenti 
a base di composti rameici, da usarsi perd in dosi pit elevate che per la 
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peronospora, essendo le stilospore della Guignardia, assai pit resistenti dei 
conidi della peronospora all’azione dei sali cuprici. La poltiglia bordolese 
dovra essere cosi costituita: 


Solfato di rame : . kg. 2,00 
Calce viva i : ; eee OO) 
Acqua . : ; : = litr 100, 


Non si adoperino mai, poltiglie con dosi di solfato di rame infeviori ak 
x 


oi) per combattere il Blaék-rot. 
Altre poltiglie che possono pure usarsi con ottimi risultati sono le seguenti : 


I. Solfato di rame . “ : <n ke eee 00 
Soda commerciale cristallizz. . » 2,50 
Acqua é ; F é = titra, 100. 
Solfato di rame . é : a kos (2500 
Carbonato sodico puro. ins ae OO 


Acqua ae Be ‘ : 2 litre St00% 


Splendidi effetti si ottennero pure in Francia coll’applicazione di solu- 
zioni di Verdet neutro con aggiunta di acido acetico, secondo Ja formula dé 
ViIALA e PACOTTET: 


Verdet neutro : : otk Oe! 00) 
Acido acetico puro , a) Litri= O05 
Acqua. : : : Se LOO: 


Con cinque trattamenti a base di questa soluzione si ottennero risultati 
superiori a quelli della poltiglia bordolese. E necessario perd che L’acido 
acetico sia molto puro. Alcuni consiglierebbero anche l’aggiunta alla poltiglia 
bordolese di grammi 50 di permanganato potassico per ettolitro che oltre 
aumentare Vazione efficace contro il Black-rot combatterebbe anche effica- 
cemente la crittogama dell’uva. Non si anno pero ancora dati sufficienti per 
provare la superiorita di questo rimedio in confronto di quelli sovra riportati. 

L’azione dei rimedi polverulenti come solfo ramato o solfosteatite cuprica 
é anche efficace nella lotta contro il Black-rot, perd essi dovranno essere 
applicati non come trattamenti principali, ma come trattamenti comple- 
mentari da eseguirsi fra una irrorazione e l’altra con soluzioni o poltiglie 
cupriche. . 

Nelle annate a Black-rot occorrono nel periodo critico non meuo di cinque 
trattamenti liquidi da eseguirsi coi seguenti criteri: 

Frima irrorazione quando sui tralei giovani sono sviluppate due o tre 
foglioline; 

Seconda trrorazione una diecina di giorni dopo, cioé alla comparsa di 
due foglioline nuove sul tralcio; 

Terza, quarta e quinta irrorazione a distanza di circa 10 giorni luna. 
dall’altra se le condizioni di ambiente sono favorevoli allo sviluppo della 
malattia. 
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Nel fare i trattamenti bisogna aver somma cura di scegliere il momento 
opportuno perche l’effetto sia completo e del tutto preventivo: appena sue- 
cedono pioggie con abbassamento di temperatura bisogna ricorrere ad una 
irrorazione da eseguirsi subito dopo il eattivo tempo e precisamente nel 
periodo in cui dovrebbe effettuarsi Vinfezione. Talora perd queste precau- 
zioni non sono sufficienti e su qualche foglia possono in seguito comparire 
delle macchie di Black-rot. Biscgnera aver cura di staccare e distruggere 
queste prime foglie ammalate e di trattare energicamente quelle sane. 

Dopo una invasione di Black-rot é ottima pratica quella di raccogliere nel 
vigneto tutti i grappoli ed acini disseccati per Ja malattia durante lautunno 
nonche di tagliarne i sarmenti infetti. Queste parti debbono essere distrutte 
col fuoco e non lasciate a terra perché cosi si favorirebbe la conservazione 
dei germi e la produzione dei periteci. Le vinacce che provengono da uve 
ammalate di Black-rot non dovranno essere depositate presso i ceppi per 
uso di concimazione, ma lasciate seccare e quindi bruciarle oppure trattarle 
con una soluzione piuttosto concentrata di solfato di ferro. 


160. GUIGNARDIA VACCINII, Sear. 

N. d. malattia. Seccume dei fiori e dei frutti del Vaccinio ame- 
ricano, Harly rot, leaf spot, ecc. 

E malattia diffusa secondo lo SHEAR (56) che la studid accu- 
ratamente nell’America del Nord, specialmente nello Stato di 
New-Jersey, ove coltivasi intensamente pei suoi frutti il Vaccinio 
americano (Vaccinium macrocarpum). Di questo colpisce tutte le 
parti aeree, cioé i fiori, i giovani frutti e talora anche le fogli. 
{ fiori colpiti avvizziscono e disseccano, 1 giovani frutti presentano 
delle tacche scolorate che poi si allargano a zone concentriche 
delimitate da linee scure e su di esse si sviluppano le pustoline 
prodotte dai picnidi e dai periteci del parassita. 

I picnidi contengono stilospore ovoidali, jaline ed i periteci 
aschi non parafisati con otto spore jaline subfusoidee e continue. 

Contro questa malattia, ignota in Europa, si lotta nell’America 
del Nord con irrorazioni a base di poltiglia bordolese addizionata 
con soluzione di sapone resinoso preparato con olio di pesce. 


; G. Physalospora Nizssu. 


La differenza tra questo genere ed il precedente sta essenzialmente nella 
presenza di parafisi che accompagnano gli aschi. Le ascospore sono pure 
jaline, continue, oboyate-tusoidee. I periteci sono talora accompagnati da 


picnidi. 
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161. PHYSALOSPORA WORONINII, MoONtEMARTINI €& 
FARNETI. - 

N. d. malattia. Malattia della vite del Caucaso; Black-rot della 
vite del Caucaso; Black rot russo. 

Sul finire dell’agosto del 1896 in alcuni vigneti presso Tiflis 
nel Caucaso fece la sua comparsa sugli acini una nuova malattia 
che ne produsse il disseccamento causando danni notevoli. La ma- 
lattia presentava grande simiglianza col Black rot, si che VIALA 
WorRONIN, JACZEWSKI ed altri fitopatologi a tutta prima la riten- 
nero prodotta dalla stessa causa, cioé dalla Guignardia Bidwellit. 
PRILLIEUX e DELAGROIX (57) studiando la malattia delle viti del 
Caucaso trovarono sugli acini delle forme macropicnidiche che rife- 
rirono a Macrophoma reniformis (VIAL. Ray.) CaAy., ed a Phoma 
flaccida VIALA e Ravaz ed una forma ascofora ch’essi designarono 
col nome di Guignardia reniformis. MONTEMARTINI € FARNETI nel 
1900 (58) su materiale avuto dal paese dorigine della nuova alte- 
razione riuscirono a stabilire che la malattia é completamente diversa. 
dal Black-rot americano e francese e che non é prodotta dai miceti 
osservati da PRILLIEUX e DELACROIX. 

Caratteri esterni. Gli acini si presentano contratti irregolar- 
mente, talora contorti, non di rado colla bueccia spaccata, mostranti 
i vinaccioli: cid non si osserverebbe nel vero Black-rot. I picnidi 
sarebbero inoltre assai pili rari ed occuperebbero una regione deter- 
minata e ristretta dell’acino. Mancherebbe la forma spermogonica. 
Coi picnidi perd si troverebbero anche consociati dei periteci asco- 
fori cio che non si osserva mai nel vero Black-rot ove i peritec? 
non maturano sugli acini secchi che nella primavera successiva. 
Il Black rot russo inoltre non attaccherebbe né le foglie né i sarmenti. 

Caratteri_ microscopici. I picnidi Anno forma conico-cilindracea, 
sono neri e contengono stilospore obovato-piriformi, brune o brune- 
olivacee misuranti 9-15 =57 e fornite di episporio molto spesso. - 
Essi differiscono completamente da quelli del Phoma uvicola, nonche 
da quelli del Macrophoma reniformis e del Phoma flaccida i quali 
due ultimi miceti cosi comuni sugli acini secchi dell’uva non sareb- 
bero nemmeno parassiti, ma come VIALA e Ravaz Anno dimostrato, : 
solo saprofiti. 

I periteci sono pur essi piriformi 0 conico cilindrici, neri e con- 
tengono aschi parafisati. Negli aschi vi sono otto spore fusoidee, 
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jaline delle dimensioni di 22-28 = 6-7 ». La presenza delle paratfisi 
intanto dimostra che non si tratta di una G@uignardia, ma di una 
Physalospora. B ben diversa da Physalospora uvae-sarmenti (COOKE) 
Sacc., e dalla Physalospora baccae Cav., specie dal CAVARA riscon- 
trata in Italia. MONTEMARTINI e FARNETI Ja ritennero percid una 
Specie nuova co) nome di Ph. Woroninii. 


G. Trichosphaeria Fuckert. 


I periteci in questo genere sono superficiali, neri, e contengono aschi 
parafisati nei quali sono otto spore ovali, continue, jaline. Vi si contengono 
_ specie poco importanti ordinariamente saprofite, una specie sola la: 


162. TRICHOSPHAERIA SACCHARI, Masses, riuscirebbe 
dannosa alla coltivazione della canna da zucchero in Australia, nel- 
America del Sud e nelle Indie Occidentali (59). La malattia 
(Rig. disease: St. Un. d’Am.) danneggerebbe i culmi di detta pianta 
e si riconoscerebbe non all’esterno, na solo facendo una sezione 
del culmo in cui si nota una colorazione rossa dei fasci vascolari 
la cul disposizione. ricorda la forma di un frutto di ananas di cui 
a anche Vodore, onde i nomi di Ananasziekte, di Pine- Apple disease 
che nell’Isola di Giava si danno a questa alterazione. Nei vasi si 
& poi una produzione anormale di gomma per cui si a ostruzione 
dei vasi ed arresto della corrente traspiratoria, di modo che le 
-foglie avvizziscono, mentre il parenchima del fusto si distrugge. 
Anche un attacco debole diminuisce fortemente il quantitativo 
zuecherino. Sui culmi apparirebbe una forma picnidica che venne 
designata col nome di Coniothyrium melasporwm (BuRK.) SACC.; 
WEnT descrive pure una forma conidica col nome di Thieiaviopsis 
ethaceticus. Tali forme sarebbero stati metagenetici di una Tricho- 
sphaeria di cui il MASsEE poté ottenere lo stato ascoforo. Secondo 
aléuni autori il fungo sarebbe un parassita di ferite che si intro- 
durrebbe per le fessure o ferite prodotte da qualche insetto. La 
wnalattia @ specialmente dannosa quando il clima é asciutto, pro- 
vocando la morte dei cespi. Si combatte colla distruzione delle 
canne ammalate, bruciandole. Si conoscono anche varieta di piante 
resistenti alla malattia. 
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G. Glomerella Scur. et SPAULD. 


Caratterizzata dalla presenza di periteci cespitosi, membranacei, bruni, 
rostrati, pelosi, stromatici, contenenti aschi sessili, aparafisati, clavati, con 
ascospore jaline, ellittico-oblunghe, continue. A specie di questo genere si 
riferiscono come forme conidiche, specie del g. Gloeosporium. 


‘ . 
163. GLOMERELLA FRUCTIGENA (CLIn?.) Sace. 

Sinon. Glomerella rufomaculans ScuR. et SPAULD (1903); Gno- 
moniopsis fructigena CLINTON (1902). 

F. conidica: Gloeosporium fructigenum BERK. 

N. ital. Marciume amaro delle mele; Antracnosi dei frutti. 

N. stran. Bitter rot of Apples, Ripe-rot; Bitterfdule der Apfel. 

Il fungo benché noto in Europa reca pochi danni, mentre in 
America, ow’ conosciuto fin dal 1867, é@ diffusissimo e causa una 
malattia assai grave che compromette in certe annate quasi Vin- 
tiero raccolto delle mele. 

Caratteri esterni. Colpisce i frutti maturi dei meli ancora attac- 
cati alla pianta e si manifesta con macchie bruno nerastre, piccole, 
puntiformi, da cui esce poi una materia rossastra e che determi- 
nano un rammollimento della polpa ed un sapore amaro del frutto. 
Secondo OSTERWALDER (60) anche le ciliegie sarebbero colpite da 
una consimile malattia e presenterebbero alla superficie delle macchie 
brune con strati concentrici. Le punteggiature o piccole chiazze 
che si osservano sui frutti sarebbero dovute agli organi riproduttivi 
del fungo. Anche sui rami in America si sarebbe osservato il fungo 
che determinerebbe dei cancri che si iniziano da ferite e che pos- 
sono anche durare tre anni, benché in generale scompaiano dopo 
il primo anno. 

Caratteri microscopici. Il micelio si sviluppa nelle cellule del 
frutto ove penetrerebbe attraverso la buecia per picecole ferite che 
potrebbero anche essere determinate dalla puntura di insetti. Esso 
da luogo quindi ad uno stroma nerastro da cui si svolgono basidi 
subepidermici forniti all’estremita di un conidio oblungo o ceilin- 
drico, talora curvo, jalino o rossastro. Sulle macchie nerastre tali 
acervuli truttiferi che poi erompono per la rottura della buccia. - 
Sono disposti in linee concentriche e lasciano uscir fuori a matu 
rita una materia rossastra che é formata dai conidi. Questa forma 
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corrisponderebbe a Gloeosporium fructigenum BERK., non diverso, 
secondo SCHRENK e SPAULDNIG da Gloeosporium rufomaculans 
(BERK.) THiim. I] fungo secondo GaLLoway (61) svernerebbe nel 
ancro dei rami oppure nei fratti disseccati rimasti appesi alle 
piante. CLINTON (62) avrebbe anche osservato, benché raramente, 
la forma ascofora che riferi al g. Gnomoniopsis (G. fructigena CLiN- 
‘TON) e che pit tardi venne portata al g. Glomerella preesistendo 
il gen. Gnomoniopsis BERL. 

Condizioni favorevoli di sviluppo e danni. Il Bitter rot delle 
mele si svilupperebbe con singolare intensita allorché la stagione 
decorre molto calda ed umida per pioggie o rugiade abbondanti e 
quando il raccolto si avvicina alla maturita. Pare che alcuni insetti 
favoriscano Vinfezione sia col trasporto dei conidi, sia colle pun- 
ture che agevolano Vingresso del micelio attraverso la buccia. GAL 
LOWAY riferisce che in certe annate la malattia apporto agli Stati 
Uniti al raccolto delle mele danni di circa dieci milioni di dollari. 
+ Mezzi di lotta. Secondo le esperienze fatte in America da Scorr (68), 
Briar (64), ece. con poltiglia bordolese si otterrebbero risultati splendidi. 
Su piante non trattate in certe annate si riscontravano appena |’! per cento 
-di frutti sani, mentre su piante trattate tale numero saliva dal 90 al 98 per 
cento! E necessario cominciare le irrorazioni prima dell’apparsa della ma- 
lattia, ripetendole poi almeno per 4-5 volte fino a maturazione completa 
‘della frutta. 

Contro la Glomerella ayrebbe dato anche buoni risultati una miscela sol- 
forosa composta da kg. 2,400 di zolfo, di kg. 3,600 di calee viva per 100 
litri di acqua. Si prepara mettendo la calce viva in una tinozza della capa- 
-cita di un ettolitro e versando sopra con cautela 4-6 litri di acqua bollente: 
si aggiunge quindi lo zolfo ed altri 4-6 litri di acqua bollente: si agita con 
cura la miscela; finita l’ebollizione a freddo si aggiunge acqua fino a por- 
tare il volume a 100 litri. Si applica come la poltiglia bordolese. 


164. GLOMERELLA CINGULATA VACCINII, SHEAR. 

N. d. malattia. Marciume amaro del Vaccinio americano; 
Bitter-rot, Anthracnose, ece. 

Secondo SHEAR (65) attacca le foglie del Vaccinium macrocarpum 
nell’America del Nord, specialmente negli Stati di New-Jersey, 
New-Jork, Massachussetts, Wisconsin, ecc. e si diffonde nei mesi 
di Inglio ed agosto. La malattia 6 molto simile a quella prodotta 
dalla precedente specie sui meli ed altri frutti: il fungo pero appar- 
terrebbe ad una specie diversa. I frutti imbruniscono ed aequistano 
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un sapore amaro e su essi si svilappano pustoline prodotte da una 
forma conidica (Gloeosporium o Colletothrichum) e quindi da una 
forma ascofora. : 

La lotta contro il marciume amaro del Vaccinio si effettua con 
trattamenti a base di poltiglia bordolese. 


ss 


- SEzIoNE II. — Feospore. 
G. Rosellinia De Novartis. 


Pirenomiceti con periteci ordinariamente superficiali, globosi, lievemente 
papillati, nevi, glabri o quasi talora inseriti su uno strato di micelio com- 
patto (subicolo). Gli aschi sono tipicamente parafisati e contengono otto 
spore obovate, continue e fosche. Le numerose specie di questo genere sono 
in gran parte saprofite, alcune di esse anno pero anche un comportamento 
parassitario e formano un gruppo importante di forme assai dannose spe- 
cialmente alle radici delle piante legnose. 


165. ROSELLINIA QUERCINA, Harrie. 
N. ital. Marciume radicale delle quercie. 
N. stran. Hichenwurzeltoter; Pourridié du Chéne. 


E un parassita assai diffuso in Germania che fa — a quanto 
riferisce HARTIG (66) — strage delle giovani piantine di quercia 


di uno a tre anni nate da seme e coltivate in vivaio. Le piante 
adulte non verrebbero attacdate. 

Patografia. La malattia si manifesta coll’ingiallimento da prima. 
e quindi col disseccamento delle foglie dalValto verso il basso. 
Anche il fusto si seeca progressivamente nella stessa direzione. 
Osservando il fittone si vede che é profondamente alterato, la cor- 
teccia si distacca, presenta un colore bruno ed un odore ¢aratte- 
ristico di muffa. Alla superficie del fittone si notano dei corpicciolini 
neri grossi come la capoechia di uno spillo che sono gli sclerozi 
nonché numerosi filamenti bianchicci intrecciati a rete che sono i 
cordoni rizomorfici (fig. 92:1). Pid tardi questi cordoni prendono 
un colore pit scuro fino ad assumere una tinta bruna. Talora anche 
sulla radice si forma una massa feltrosa grigiastra che la riveste 
in buona parte, differenziandosi poi in rizomorfe. Questo perd. 
avviene sol quando le radici gid morte si trovano in ambiente 
umido ed a temperatura un po’ elevata. 
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Caratteri microscopici. I] micelio feltroso & formato da ife set- 
tate, jaline poi brune, fittamente intrecciate che poi si dispongono 
parallelamente costituendo i cordoni rizomorfici (fig. 92:2). Le ife 
libere od i cordoni in contatto con una radice sana la circondano 
ed invadono il tessuto corticale penetrando dallestremita del fit- 


Fig. 92. 


Marciume radicale delle quercie. 


1. Giovane pianta di quercia attaccata dal micelio (m) della 
Rosellinia quercina. 2. Ife miceliche. 3. Sclerozio con due 
ciuffi di micelio. 4. Micelio fioccoso su porzione di fusto 
alla base, con periteci. 5. Peritecio in sezione longit. 6, Asco 
in b spore di cui una germinante (tutte secondo HarviG). 


tone od attraverso le piccole radici laterali. Nel tessuto corticale 
poi si originano gli sclerozi che sporgono all’infuori e servono per 
conservare la vitalité del fungo da un anno all’altro anche attra- 
verso alle condizioni pit difficili di ambiente (fig. 92 : 3). Nell’estate 
sugli sclerozi si formano dei conidiofori un po’ ramosi verso Valto, 
forniti di conidi jalini i quali pure servono alla diffusione del parassita. 
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Sul micelio feltroso che ricopre Je radici morte in seguito alla 
malattia e che si irradia anche sul circestante terreno appaiono 
poi i periteci piccoli, globosi, neri, papillati (fig. 92:4-5). Essi con- 
tengono nell’interno aschi cilindracei con parafisi. Le ascospore 
sono fusoideo-rombiche, brune, continue e misurano 30=10 b-. 
(fig. 92:6). Hsse germinano facilmente per tubi promicelici da cui 
poi deriva in condizioni opportune il micelio del fungo. 

Condizioni favorevoli di syiluppo. L’umidita ed il calore sono 
condizioni indispensabili. La malattia si sviluppa pil. rapidamente 
dopo le pioggie nei mesi pitt caldi cioeé da giugno a settembre. 
Si diffonde in queste circostanze assai rapidamente attaccando le 
radici delle piante che vengono in contatto, di modo che il dissec- 
camento delle piantine si effettua per aree circolari. 


Mezzi di lotta. Le piante disseccate 0 molto sofferenti debbono essere 
con ogni cura sradicate e bruciate; quelle vicine che possono gia avere 
sulle radici traccie del parassita debbono essere limitate dalle circostanti 
sane mediante una fossa di sicurezza proforda 40 0 50 centimetri per impe- 
dire la diffusione del micelio e delle rizomorfe. Nelle buche ove sono state 
sradicate le piante ammalate non bisognera subito ripiantarne delle altre, 
ma lasciare le fosse aperte per un po’ di tempo e quindi mescolare alla 
terra calce viva e solfato di ferro prima di fare un altro piantamento. 
Forse potrebbe riuscire a qualche buon risultato uso del solfuro di ear- 
bonio iniettato nel terreno ove sono piante infette in dosi molto piccole 
cioe da 20-25 grammi per metro quadrato. 


166. ROSELLINIA BYSSISEDA (Top) ScHRoE’. 

Sinon. Rosellinia aquila (FR.) DE Nov. 

N. ital. Marciume radicale dei gelsi. 

N. stran. Powrridié du Mirier; Wurzelkrankheit der Maulbeerbaume. 

Questo fungo comunissimo sui rami secchi e fracidi di una grande 
quantita di piante legnose 4 un comportamento essenzialmente 
Saprofitico, tuttavia @ capace di vivere anche parassiticamente 
sulle radici di certe piante che come il gelso ne sono seriamente 
danneggiate. 
| Caratteri esterni. Sul gelso la malattia si presenta cogli stessi 
caratteri del cosi detto Mal del Falchetto di cui diremo pit avanti 
‘a proposito dell’ Armillaria mellea. Anzi si pud dire che il Mal del 
Falchetto € causato anche dal presente parassita oltre che dalla 
Rosellinia necatriv e dall Armillaria. I gelsi anche veechi incomin- 
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ciano a manifestare i segni di una alterazione con uno scarso pro- 
dotto di foglie, coll’ingiallimento delle foglie stesse durante Vestate 
Seguito da una precoce caduta e da un disseccamento progressivo 
dei rami pitt giovani, poi dei pitt vecchi e finalmente del tronco. 
La malattia pud durare anche per due o tre anni, dopo di che: 
avviene in generale la morte della pianta la quale dissecca @un 
tratto specialmente estate come colta da apoplessia. 

Sulle radici delle piante ammalate o morte si nota un abbon- 
dante micelio fioccoso, bianco che pid tardi, diventando meno oppor: 
tune le condizioni di ambiente, diventa giallastro poi nero. 

Caratteri microscopici. Le ife del micelio sono jaline, settate, 
ramificate, lassamente intrecciate da prima, pit tardi strettamente 
riunite a formare eordoni o stromi lassi prendendo un colore pit 
cupo e finalmente anche nerastro. Il micelio invade il parenchima 
corticale della radice e lo distrugge: pit tardi attraverso i raggi 
midollari raggiunge anche il legno. Il cambio ne é pure fortemente 
invaso e cessa di funzionare. Sullo stroma nerastro superficiale si 
svolge pit. tardi una pelurie che gli da un aspetto vellutato ed 
un colore olivaceo, dovuta alla presenza di rami conidiofori che al 
microscopio appaiono ramosi, settati, bruni in basso, subjalini in 
alto e che portano conidi obovati, pallidamente olivacei, misuranti 
9-11=—5-6 , Questa forma_conidica corrisponderebbe al Tricho- 
sporium fuscum Sacc. Dopo la forma conidica sugli stessi stromi 
prendono syviluppo i periteci che sono neri, piccoli, papillati, riu- 
niti a gruppi contenenti aschi lungamente parafisati. Le ascospore 
sono ovali, brune, continue, 1-settate e vengono cacciate fuori dal- 
Vasco per un organo speciale foggiato a sfintere situato all’estre- 
mita dell’asco stesso. 

Condizioni favoreyoli di sviluppo. Anche qui la temperatura 
e la soverchia umidita del suolo sono favorevoli allo sviluppo del 
fungo. La temperatura pitt propizia per lo sviluppo del micelio e 
di +15 + 20° GC. Nei terreni umidi per natura e poco permeabili 
ove Vacqua ristagna la malattia pud far gravi danni diffondendosi 
lungo i filari di gelsi per le radici che vengono a contatto. 


Mezzi di cura. Sono essenzialmente colturali; consistono in una accurata 
scelta delle piante dai vivai prima di metterle in posto, scartando quelle 
con radici ammalate, in una profonda lavorazione del suolo per favorire lo 
scolo delle acque, in una adeguata concimazione a base di conciimi minerali.. 
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Le piante un po’ sofferenti non debbono essere assoggettate alla sfron- 
datura, quelle molto deperite o secche debbono essere sradicate con cura, 
togliendo tutte le radicelle rimaste nel suolo. La buea deve essere lasciata 
aperta per tutto un estate cospargendo la terra con calce viva, solfato di 
ferro o facendo iniezioni di solfaro di carbonio nelle proporzioni di 50-100 
grammi per metro quadrato. Le piante infette debbono essere isolate nel 
filare dalle vicine mediante una profonda fossa circolare per evitare il con- 
tatto delle radici. es 


« ‘ 


167. ROSELLINIA NECATRIX (R. Harvig) BERLESE. 

Sinon. Dematophora necatrix Rh. HARTIG. 

N. ital. Mal bianco o marciume radicale della vite (e di altre 
piante legnose). 

N, stran. Pourridié de la vigne; Weinstockfaule, Wurzelschim- 
mel, ece. 

E una malattia ovunque diffusissima che attacca le radici e le 
porzioni sotterranee dei fusti delle piante Jegnose ed in certi casi 
anche di piante erbacee. Tra le legnose abbiamo in prima linea la 
Vite poi anche Ja Quercia, Acero, il Fico, il Gelso, il Pesco, il 
Ciliegio, il Mandorlo, il Pero, VOlivo, le Conifere, ecc. possono 
essere pitti 0 meno seriamente danneggiate. Sulle piante erbacee 
venne dal’ HARTIG riscontrata sulla fava, sui giacinti, patata, fa- 
giolo, barbabietola, ece. 

Patografia. Limiteremo la descrizione degli effetti della malattia 
sulla vite che é la pianta pitt gravemente colpita. L’aspetto delle viti 
colpite dal marciume radicale non é@ molto diverso sugli organi aerei 
da quello delle viti fillosserate onde non di rado si ebbero in regioni 
ancora immuni da fillossera falsi allarmi credendo di riferire al 
parassitismo di questo rincote quello che in reals era dovuto a 
ben altra causa. 

Le piante attaeccate cominciano a manifestare sulle foglie una 
clorosi molto pronunciata, le foglie stesse rimangono pit piccole 
e pit profondamente frastagliate; i tralci sono pit brevi ed a nodi 
pit. ravvicinati e meno ben lignificati. Nel primo anno di malattia 
le viti producono un’abbondanza di fiori e di frutta non ordinaria 
che pero cessa negli anni successivi aumentando la debolezza delle 
piante che diventano poi infruttifere o quasi per abbondante cola- 
tura dei fiori ed aborto. Dalla base dei ceppi vengono emessi dei 
succhioni che si sviluppano pero stentatamente. Lo sviluppo delle 
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in primavera cos) che i tralei si Svolgono disor- 


Fig. 93. 
Marciume radicale della vite. 


i, Porzione di radice di vite col micelio (m) e cordoni rizomorfici (r) della Rosellinia ne- 
catriz. 2, Porzione di radice con sclerozi e conidiofori. 3. Struttura di un cordone 
rizoniorfico. 4. a@ Mivelio fioccoso bianco, b micelio fioccoso bruno. 5, Sezione longit. 
della parte corticale di una rizomorta. 6. Conidiofori: in a estremita di ramo conidio 
foro con conidi. 7. Peritecio circondato da conidivfori, in @ asco e parafisi, in b asco- 
spore (da VIALa, PRILLIEUX, 4 originale). 
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dinatamente, sottili ed affastellati e disposti — come si suol dire 
— a testa di cavolo. - - 

Questi caratteri non sono specifici poiché anche le viti fillos- 
serate od affette da altre alterazioni (clorosi non parassitaria, 
roncet, ecc.) li possono — almeno in parte — presentare. L’esame 
delle radici fornisce indicazioni diagnostiche pit sicure. Esse sono 
spugnose, annerite, colla corteccia in parte decomposta che si leva 
via colla massima facilit& lasciando allo scoperto il corpo legnoso; 
esalano poi un odore caratteristico di muffa. Anche il leguo appare 
pit tardi giallastro o bruno e profondamente alterato. Alla super- 
ficie delle radici si notano delle masse lanose o fibrose di un color 
bianco-neve, effuse, che sono tanto pid abbondanti quanto pit vi 
® eccesso di umidita nel terreno: queste masse sono disposte qua 
e la a placche sulla corteccia alterata e sono riunite fra di loro 
da filamenti bianchicci (pit. tardi bruni) a foggia di cordoni che 
talora si dispongono alla superficie della radice come a reticolo 
(fig. 93:1). Levando la corteccia si vedono parimenti al disotto 
simili cordoni 0 masse miceliari che penetrano anche nel legno 
attraverso i raggi midollari-rendendolo spugnoso. Non di rado alla 
superficie della radice sporgono dei corpiccioli duri, neri che rap- 
presentano gli sclerozi del fungo (fig. 93:2). Quando la malattia 
é molto inoltrata il micelio bianco muta di colore diventando gial- 
lastro poi bruno. Il deperimento delle viti colpite puo continuare 
per diversi mesi od anche per vari anni: circostanze varie e spe- 
cialmente le condizioni di umidita del suolo rendono pit o meno 
rapido il decorso della malattia si che talora la morte della pianta 
puo avvenire dopo soli 15-18. mesi come anche dopo 2-5 anni. 

La malattia si estende lentamente per contatto radicale alle viti 
vicine cosi che essa si propaga talora a pitt viti sullo stesso filare 
raramente pero assume larghe proporzioni, date le diverse condi- 
zioni in cui le radici delle viti si possono trovare nel suolo, non 
sempre favorevoli alla diffusione del parassita. 

Kziologia. Biologia del parassita. I] marciume bianco radicale 
non ¢ prodotto sempre da un’uniea causa: le stesse alterazioni 
sulle radici di cui sopra possono essere prodotte oltre che da questo 
parassita anche da un Agaricino: VArmillaria mellea cui accen- 
neremo pit oltre. Solo lo studio degli organi vegetativi o losserva- 
zione dei corpi riproduttori possono fornire indizio per la distin- 
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zione dei due parassiti radicali. SCHNETZLER (67) fin dal 1877 
aveva constatato sulle radici delle viti ammalate di una malattia 
ch’egli chiama Blane, la presenza di un micelio parassita ch’egli 
riferisce all Agaricus (Armillaria) melleus e cosi anche asseriva M1L- 
LARDET nel 1879 (68) in una sua memoria sulla Powrridié de la 
vigne. Aleuni anni dopo e precisamente nel 1883, l’ HARTIG pub- 
blicava uno splendido lavoro (69) intorno alla causa di questa ma- 
lattia della vite che egli riferiva al parassitismo della Rhizomorpha 
[Dematophora| necatrix R. HarviG di cui metteva in evidenza le 
forme rizomortiche, scleroziale e conidica. La scoperta di tutte le 
altre forme riproduttive spetta a VIALA (70) il quale in una stu- 
penda monografia sul marciume bianco della vite e di altre piante 
legnose da la morfologia e biologia completa del fungo cui con- 
ferma il nome specifico di Dematophora necatrix attribuitogli dal- 
VY Hartic. La morfologia del fungo @ piuttosto complessa e VIALA 
distingue diverse forme vegetative e riproduttive di cui diremo 
pit. appresso. Dal punto di vista biologico la Dematophora & un 
fungo saprofita-parassita cioe capace in certe circostanze di vivere 
su parti morte della pianta come un vero saprofita ed in certe altre 
di vivere su radici gia sane danneggiandole fortemente. I] micelio 
de] fungo si conserva benissimo nel suolo su frammenti lJegnosi, 
su foglie secche e fracide nonche sul terriccio stesso ricco di de- 
triti organici vegetali: resiste ottimamente all’azione prolungata 
del’acqua nonché all’azione di basse od elevate temperature. Si 
pud dire che la sua vitalita si mantiene tra i — 4° C fino circa 
ai + 40° C. Finché trova materiale nutritivo a sua disposizione 
in abbondanza si sviluppa copiosamente senza pur formare organi 
di riproduzione i quali di solito compaiono nelle parti di piante 
gia morte in seguito alla malattia. 

Tl parassitismo del fungo da qualche autore gia negato venne 
brillantemente dimostrato dalle esperienze di HARwIG, VIALA, ece., 
i quali inocularono conidi del fungo su radici di piante sane otte- 
nendo cosi artificialmente lo sviluppo della malattia. 

Ecco le forme vegetative e fruttifere distinte dal VIALA: 

1.° Micelio bianco fioccoso; 2.° Micelio bruno; 3.° Cordoni ri- 
zoidi e Rhizomorpha subterranea; 4.° Rhizomorpha subcorticalis ; 
5.° Micelio interno; 6.° Sclerozi; 7.° Clamidospore;.8.° Conidiofori; 
9.° Picnidi; 10.° Periteci. 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 30. 


466 I PARASSITI VEGETALI: 111. EUMICETI 


1. Micelio bianco fioccoso. — Si origina sia per germinazione 
dei conidi come da altro micelio oppure dalla parte midollare delle 
rizomorfe. Forma sulle radici degli involucri bianchi, araneosi, 
fioccosi e coll’aspetto di chiazze irregolari e di grandezza varia 

qua_e la disseminate. Tali chiazze sono 

poi collegate assieme da filamenti a forma 

di cordoni bianchieci irradianti dalle 

placche (fig. 93 e 94). Al microscopio 

tale micelio appare formato da fitto in- 
treccio di filamenti liberi fra loro (cioé 
non saldati) di calibro assai differente, 
settati pero non rigonfiati in corrispon- 
denza ai setti (fig. 93:4,a). Pit tardi il 
micelio fioccoso bianco cambia di colore, 
diventa giallastro, poi pit scuro e cosi 
si trasforma nel: 
| 2. Micelio bruno. — Costituito an- 
ch’esso da ife lassamente intrecciate, ma 
di colore pero bruno olivaceo, di calibro 
diverso e le pill grandi specialmente ri- 
gonfiate a bolla in prossimita dei setti il 
| che da alle ife un aspetto varicoso (fi- 
gura 93:4 b). Questo carattere del mi- 
celio della Dematophora serve a distin- 
guere nettamente il sistema vegetativo di 
questo fungo da quello dell’ Armillaria 
mellea le cui ife non presentano mai si- 
mili rigonfiamenti. 
3. Cordoni rizoidi. — Dalle placche 
Fig. 94. di micelio bianco provengono dei cordoni 
Rosellinia necatrix bianchi e pit. tardi bruni i quali ultimi 
aes ee sono formati al centro da ife jaline pit 
lasse e libere fra di loro e verso la 
periferia da ife agar brune e pit stipate. Da essi si origi- 
nano le rizomorfe che sono cordoni presentanti un centro midollare 
di ife jaline ed una parte periferica o scorza di ife brune e sal- 
date ad ifenchima (fig. 93: 3,5). Talora alla superficie di queste 
rizomorfe si distinguono ancora dei fiocchi bruni che poi scompaiono 
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si che le rizomorfe appaiono di color nero lucente, Anno forma cilin- 
drico-appiattita e possono misurare anche un millimetro di diametro. 
Sulle radici della vite nonché di altre piante legnose fortemente 
attaccate dal male si incontra non di rado la Rhizomorpha subter- 
vanea che serpeggia alla superficie della corteccia e talora si dif: 
fonde nel suolo anche per 40-50 centimetri potendo cos) attaccare 
le radici vicine. 

4. Rhizomorpha subcorticalis. — Formata dai filamenti micelici 
e dai cordoni che penetrano sotto la corteccia, nel cambio e nel 
legno attraverso i raggi midollari cosi da costituire nel corpo le- 
gnoso degli ammassi micelici bianchi assai ben visibili in sezioni 
longitudinali e trasversali di grosse radici fortemente affette dal 
marciume, 

5B. Micelio interno. — B quello che si espande negli elementi 

della scorza, del libro, del midollo, del legno. Esso @ formato da 
ife ordinariamente bianche (sol pit. tardi imbru- 
niscono) che penetrano dentro le cellule. 

6. Sclerozi. — Questi corpiccioli gia scoperti 
dal’ HARTIG sono formati dal micelio interno e 
sporgono poi alla superficie delle radici (fig. 93:2 
e 95). Sono neri, duri, del diametro di circa un 
millimetro e sezionati Jasciano vedere una massa 
centrale biancheggiante costituita da ifenchima 
pit. lasso ad ife jaline ed uno strato corticale di 
color bruno scuro o nerastro a struttura pseudo- 
parenchimatica. eee 

7. Clamidospore. — Queste vennero ottenute (da Haprid,). 
dal V1ALA (71) coltivando il micelio in acqua non 
aerata. Esse si originano dai filamenti micelici bianchi o bruni 
varicosi; i rigonfiamenti si accentuano e si staccano cosi dei corpic- 
cioli globosi del diametro di circa 15». (Clamidospore) i quali perd 
non sarebbero capaci di germinare. 

8. Conidiofori. — Furono gia osservati dallHARTIG sugli scle- 
rozi e sul micelio filamentoso che copre le piante ammalate spe- 
cialmente nella regione del colletto. Sono visibili ad occhio nudo 
sotto forma di filamenti eretti un po’ rigidi, all’estremita penicillati 
e pitt chiari (fig. 95). Si tratta di coremii o sinnemi poiché lasse 
(piede) di questi organi é formato da numerosi filamenti bruni, set- 
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tati, disposti subparallelamente e stretti fra loro — benche non saldati 
— in modo da formare un fascetto che in alto si allarga mentre 
le ife si divaricano a guisa delle barbe di un pennello diventando | 
jaline e copiosamente ramificate. L’estremita dei piccoli rametti ap- 
pare ondulata o dentellata, su queste piccole sporgenze sono inseriti 
conidi minutissimi, jalini, subovati, misuranti 3— 2». (fig. 93:6). 

Questa forma sconidica riferibile alle_ Stilbacee appartiene al 
g. Graphium (Gr. necator [HARTIG] TRAV.). 

9. Picnidi. -- Osservati la prima volta da VIALA. Essi si for- 
merebbero dagli sclerozi in cui si costituirebbero delle cavita spo- 
rifere. Sono neri, astomi e contengono stilospore | 3-cellulari, ovali, 
brune. 

10. Periteci. — Questi organi che VHARYTIG dichiara di non 
aver mai potuto osservare nonostante numerose ricerche vennero 
la prima volta scoperti dal VIALA sulle parti decomposte delle 
piante attaccate. Essi sono disposti come a corona attorno al tronco 
— verso la base — delle viti o delle piante da frutto e sono 
circondati dalla forma conidiofora (fig. 93:7). I periteci sono sferici, 
neri, secondo VIALA astomi, carattere per cui VPautore a ecreduto 
di poter avvicinare il g. Dematophora alle Tuberacee, creando per 
esso una nuova famiglia detta delle Dematoforee. BERLESE (72) 
confrontando i periteci della Rosellinia aquila con quelli descritti 
da VIALA per la Dematophora necatrix venue alla conclusione che 
non vi @ diversita di struttura del peritecio da quello delle Rosel- 
linia si da confermare l’opinione del V1ALA che la Dematophora 
~ debba essere esclusa dagli Sferiacei. Nemmeno la mancanza del- 
Vostiolo puo essere un carattere sufficiente poiché anche nel g. Ro- 
sellinia vi sono specie fornite di ostiolo piccolissimo. BERLESE non. 
aveva potuto osservare i periteci della Dematophora quindi fondd. 
le sue conclusioni sulle descrizioni e figure date dal VIALA per 
la D. necatrix, PRILLIEUX una diecina danni dopo (73). riusciva. 
ad osservare i periteci della Dematophora, constatando che essi 
erano, come gia il VIALA aveva indicato, numerosi, aggregati, cir- 
condati dai conidiofori, misuranti circa 1,5 millimetri di diametro, 
bruni, pero forniti verso Vapice di una papilla da cui a maturita 
venivano fuori le spore. Cosi PRILLIEUX confermava Vasserzione. 
del BERLESE dimostrando che il fungo del marciume bianco deve 


essere ascritto alle Sferiacee e non gid ad un nuovo genere (De- 
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matophora), ma bensi al g. Rosellinia con cui A piena comunanza 
di caratteri. Gli aschi della Rosellinia necatrix sono molto lunghi 
€ stretti, pedicellati in basso (365-380 = 8,5-9 u.), all’estremita sono 
forniti di una cavita che ViaALA chiama camera daria che serve 
forse ad aiutare e promuovere la fuoruscita delle ascopore (figura 
93:7 a). Parafisi lunghe, flessuose e numerose accompagnano gli 
aschi. Le ascopore sono oblunghe, fusiformi, brane ed opache a 
maturita e misurano 43-47 = 7. (fig. 93:7 D). 

Anatomia patologica. I tessuti radicali colpiti dal micelio e dalle 
rizomorfe della Rosellinia presentano cellule imbrunite con mem- 
brane cellulari corrose. I granuli @amido si rigonfiano da prima 
e poi si disciolgono; si formano nelle cellule delle sostanze nera- 
stre, gommose che danno le reazioni del glucosio, si notano inoltre 
abbondanti depositi cristallini di ossalato di calcio. Oltre il paren- 
chima corticale ed il libro vengono invasi il meristema cambiale 
ed i raggi midollari; le cellule di questi tessuti vengono non di rado 
interamente invase o sostituite da masse miceliali e da rizomorfe. 

Condizioni favorevoli di sviluppo. L’umidita del suolo @ una 
delle prime cause che favorisce lo sviluppo e la diffusione della 
malattia. Nei terreni molto sciolti, sabbiosi od asciutti la Rosellinia 
necatriv non si manifesta mai, essa @ invece assai pit. frequente 
nei terreni compatti poco permeabili e perciO umidi per natura. 
La malattia inoltre si svolge assai frequentemente ove si son fatti 
piantamenti di viti e d’altre piante in siti recentemente disboscati 
e cid perché essendo il suolo dei boschi assai ricco di miceli e di 
rizomorfe di questo fungo allo stato saprofitico, l’infezione avviene 
colla maggiore facilita. I] ripiantare alberi o viti negli stessi siti 
ove da poco tempo si @ sradicata una pianta colpita da marciume 
fa si che la malattia si svolge e danneggia le nuove piante. L’uso 
di fare i drenaggi del terreno colle fascine come praticano in ge: 
nerale i contadini, nel fare impianti di viti pud favorire talora lo 
sviluppo del marciume radicale, poiché si adoperano talora fascine 
di sarmenti di viti non di rado gid da molto tempo giacenti al 
suolo e coperte di miceli, rizomorfe del fango che cosi puo facil- 
mente passare dalla vita saprofitaria alla parassitaria. Cosi servono 
a facilitare lo sviluppo della malattia le concimazioni con foglie, 
rami secchi, con spazzatura dei boschi o con terriccio superficiale 
dei boschi stessi. 
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Metodi di lotta. Quando la malattia si é sviluppata su nna pianta riesce 
assai difficile liberarsene. Si possono tentare iniezioni di solfuro di carbonio 
in piccole dosi (da 25-30 grammi per mq.), perd non sempre i risultati sono 
soddisfacenti dato anche il potere venefico di questa sostanza per le radici 
delle viti. Se Ja malattia non é@ molto avanzata puod tornar utile la deposi- 
zione al piede di ogni ceppo ammalato ‘di 120-150 grammi di solfato di ferro 
che sciogliendosi lentamente coll’umidita del suolo o pitt prontamente colle 
pioggie impedisce ulgeriore sviluppo dei miceli_e delle rizomorfe e di pit 
assorbito dalle radici rimette talora la pianta in migliori condizioni di ve- 
vetazione facendo sparire ‘Ya clorosi che é uno degli effetti della malattia. 

Meglio di tutto servono le misure profilattiche. Le piante infette debbono 
essere estirpate e se Vinfezione é grave si dovranno sradicare anche quelle 
vicine che gia si mostrano deperenti; tutte le radici nel suolo debbono es- 
sere tolte con somma cura e bruciate. Si lascieré la buca aperta per tutto 
il periodo della stagione estiva perché la luce solare uccida i germi del fungo 
e si pud meglio sterilizzare il terreno spargendo nella fossa del solfato di 
ferro del commercio oppure della calee viva od anche i prodotti della di- 
stillazione del carbon fossile. Solo nella primavera successiva si potra rimet- 
tere al posto un’altra pianta con pitt fondata speranza che non venga pitt 
attaccata dal parassita. 

L’isolamento delle piante ammalate con fosse circolari e alquanto pro- 
fonde come gia si € consigliato per le precedenti malattie da anche qui buoni 
risulati, quando le piante siano in fila e vi sia pericolo che per contatto 
radicale la malattia si possa diffondere. 

Nel fare impianti bisogna scegliere con grande cura le piantine dai vivai, 
assicurandosi bene — coll’esaminarne il sistema radicale — che non siano 
infette. I terreni molto compatti e poco permeabili dovranno essere pro- 
fondamente lavorati e si fara il drenaggio possibilmente non con fascine, 
ma con pietre o se si adoperano fascine preferire quelle di Pino, di Bian- 
cospino, ecc., che meno. facilmente di quelle di vite vanno soggette allo svi- 
luppo del fungo allo stato saprofitico. 


168. ROSELLINIA (?) GLOMERATA (V1ALA). = 

Sinon. Dematophora glomerata ViaALa. 

Quest’altra specie che io solo per analogia — non essendo 
ancora stata osservata la forma ascofora — delle altre forme di 
Sviluppo con quelle della RK. necatrix riferisco al g. Rosellinia @ 
stata dal VIALA scoperta nel mezzogiorno della Francia e si svi- 
lupperebbe nei luoghi sabbiosi. Anche PRuNET V’avrebbe consta- 
tata nel sud-ovest della Francia su radici e sarmenti di viti collo- 
cati nella sabbia umida. Il micelio di questa specie apparirebbe 
fioccoso, dell’aspetto quasi di una tela di ragno, brunastro. Le sue 
ife sarebbero di egual calibro, senza i caratteristici rigonfiamenti 
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noduliformi della Rosellinia necatrix, con parete un po’ spessa, di 
colore bruno rossastro. Anche qui il VrALA avrebbe osservato dei 
conidiofori coremiiformi perd pid gracili e pit lunghi di quelli della 
specie precedente, con rami assai brevi verso l’apice e con conidi 
pallidamente bruni. 

‘ Avrebbe inoltre osservato anche degli selerozi sviluppati nel 
micelio fioccoso esterno, nonché dei picnidi globulosi pieni di pic- 
cole stilospore jaline, obovate e continue. 

La forma periteciale é ignota: tuttavia la corrispondenza delle 
altre forme di sviluppo con quelle della specie precedente lasciano 
Supporre che si tratti anche qui di una Rosellinia. L’importanza di 
questa pero dal punto di vista pratico é limitatissima data la sua 
rarita, e quindi non merita di occuparcene ulteriormente. 


SEZIONE III. — TJalodidime. 
G. Venturia CEs. et DE Nov. 


Le specie di questo genere sono caratterizzate dalla presenza di periteci 
semplici, tipicamente membranosi, forniti verso Valto di poche setole nere, 
contenenti aschi non parafisati con spore jaline (pit: tardi anche talora olivacee) 
ed 1-settate. Vi si comprendono fra gli altri aleuni miceti dannosi alle piante 
da frutto cui si riferiscono come forme conidiche specie del g. Fusicladium. 


169. VENTURIA PIRINA, ADERHOLD. 
F. conidica: Fusicladium pirinum (LIB.) Fuck. 

N. ital. Ticchiolatura o brusone del pero. 

N. stran. Tavelures et crevasses des poires ; Schorf, Grind, Rost- 
flecken; Scab, ece. 

La ticchiolatura del pero costituisce una delle pit’ gravi ma- 
lattie crittogamiche di questa pianta di cui compromette non solo 
la fruttificazione, ma la vitalita’ stessa attaccando tutti gli organi 
aerei cioe foglie, rami e frutti. E diffusissima ovunque in Europa 
come in America e produce annualmente danni pit o neno intensi, 
non di rado anche gravissimi nelle localita ove si coltivano varieta 
di peri pit soggetti a questa alterazione. 

Caratteri esterni: 1. Sulle foglie. Specialmente sulla pagina 
inferiore si manifesta in primavera con macchie olivacee a con- 
torno indefinito, effuse, che acquistano pit tardi un aspetto vel- 
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lutato. In seguito le foglie anneriscono nei punti colpiti e ’anneri- 
mento si propaga tosto a tutta la lamina cosi te foglie si distaccano 
e cadono al suolo precocemente. 

2. Sui rami giovani si manifestano talora verso Vestremita delle * 
macchie nerastre che poi confluiscono insieme di modo che il ger. 


Fig. 96. 
Pere affette dalla Ticchiolatura. 
(Fot. Dott. C. Ghirlanda). 


moglio si -annerisce, dissecca ed appare come carbonizzato. Sui 
rami pitt vecchi si manifestano invece delle screpolature sulla cor- 
-teccia: il periderma si solleva a lembi disquamandosi lentamente. 
L’aspetto del ramo colpito é del tutto caratteristico per Virregolarita 
della corteccia che si presenta anziché liscia ed uniforme soleata 
da fessure in ogni senso (lig. 97:1). Naturalmente questi rami con- 
ducono una vegetazione molto stentata e finiscono poi col disseccare. 
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2-6 ze . . . . 

3. Sui frutti appaiono da prima delle chiazze o tacche pid o 
meno irregolari di color rugginoso in corrispondenza delle quali il 
frutto non si accresce pit, continuando invece a Svilupparsi nelle 
parti rimaste sane, di modo che la pera rimane deformata e di 


Fig. 97. 
Tiechiolatura del pero. 


1. Ramo di pero colpito dalla malattia, 2. Frutto e foglie 
danneggiate. 3. Conidiofori di Fusicladium pirinwm. 4. a 
Conidioforo pitt ingrandito con conidi, in b un conidio 
l-settato. 5. Sezione longit. di peritecio di Venturia pi- 
rina. 6. Asto con ascopore (1-3 originali, le altre da 
ADERHOLD), 


forma irregolare. Sotto lo sforzo della tensione dei tessuti sotto- 
stanti le tacche rugginose si screpolano cosi che i frutti appaiono 
ben spesso soleati in ogni senso da fessure pill 0 meno profonde 
e disposte come a raggi partenti dal centro delle chiazze primitive 
(fig. 96 e 97: 2). I frutti rimangono cosi duri, di brutto aspetto ed 
assolutamente improprii alla consumazione ed alla conservazione. 
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Etiologia e anatomia patologica. PRiLLIBUX (74) fin dal 1877 
attribui le alterazioni sovra descritte al “parassitismo del Fusi- 
cladium pirinum: questa opinione venne da prima combattuta dal 
SAVAsSLANO il quale considerava il fungo come un saprofita, ulte- 
riori studi ed osservazioni dimostrarono all’evidenza Vazione pa- 
rassitaria del Fusicladium e.quindi la natura crittogamica della 
malattia. Osservando una sezione di una foglia ammalata condotta. 
in un punto corrispondente ad una macchia bruno-olivacea Si puo- 
vedere, specialmente verso la pagina inferiore al posto delle cellule 
epidermiche, un sottil strato di stroma pseudoparenchimatoso, oli- 
vaceo, da cui si innalzano verso V’esterno dei filamenti conidiofori 
olivacei, un po’ irregolari, continui, da prima lisci poi tuberculato- 
denticolati all’apice, lunghi da 40 a 75 ». Su tali piccole promi- 
nenze si inseriscono i conidi, perO siccome questi si formano suc- 
cessivamente @ raro vederne pit’ di uno per ogni conidioforo, pero. 
da questo se ne possono anche produrre 20 0 30. I conidi sono 
ovali o subfusiformi, un po’ arrotondati alla base e pit ristretti 
verso Vapice, continui, olivacei e misurano 25-30 = 7-9. (fig. 97:3 4). 

Gli elementi del mesofillo sottostanti alla lamina stromatica 
sono profondamente alterati, benché il micelio sia localizzato essen- 
‘zialmente nella regione epidermica e non si estenda ai tessuti 
circostanti i quali perd subiscono Vinfluenza dei tessuti pitt esterni 
necrosati dal fungo. Anche nei rami giovani é il tessuto epidermico 
che si presenta pitt invaso dal micelio che pero qui si puo anche 
estendere ad una parte del parenchima corticale. Sulle parti un 
po’ pitt vecchie é@ il periderma:’ che si presenta molto alterato e le 
sue cellule prendono un colore rosso-mattone (75). Negli spazi inter- 
cellulari vi @ un fitto intreccio di ife del Fusicladium costituenti 
uno pseudoparenchima. Anche sui rami giovani nei punti alterati, 
verso la periferia si vengono a sviluppare cespuglietti di rami 
conidiofori dello stesso aspetto di quelli sovradeseritti. La zona 
alterata dei tessuti corticali &é nettamente separata dalla sottostante 
parte sana da uno strato di periderma. Sui rami di due o tre anni 
nelle screpolature della corteccia si vengono a differenziare dei 
noduli di ifenchima che costituiscono degli sclerozi o stromi_ pitt 
prominenti i quali servirebbero anche a conservare la specie da 
un anno all’altro. Su tali organi si sviluppa poi un tomento bruno- 
olivaceo che da loro un aspetto vellutato, costituito da numerosb 
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conidiofori coi relativi conidi. Anche nei frutti in corrispondenza 
delle taeche rugginose si osserva che i tessuti superficiali sono 
necrosati, le cellule brune ed avvolte in un ifenchima che nella 
parte superiore si differenzia in stroma conidifero. Come nei rami 
la parte ammalata é separata dalla sana da uno strato di peri- 
derma. Per la tensione intensa dei tessuti sani in accrescimento 
la parte necrosata si spacca e cosi si verificano le screpolature 
che si osservano assai spesso sui frutti ammalati. 

La forma fruttifera che si svolge sugli organi vivi della pianta 
é conidica e venne gia dal FucKEL designata col nome di Fusi- 
cladium pirinum. I conidi in ambiente umido ed a temperatura 
di + 18° + 20° C germogliano facilmente e portati su foglie pos- 
sono determinarvi infezione. 

PRILLIEUX e DELACROIX (76) avrebbero inoltre constatato negli 
stromi sviluppati su rami durante Vinverno la produzione di sper- 
mogonii contenenti delle piccole spore. 

La scoperta della forma ascofora (Venturia pirina) spetta al- 
VADERHOLD (77). I periteci si sviluppano sulle foglie gia state 
colpite dalla malattia e cadute al suolo durante Vinverno e matu- 
rano nella primavera seguente. Appaiono come piccoli puntini neri 
qua e Ja disseminati sulla lamina, sono immersi nei tessuti fogliari 
e sporgono dall’epidermide solamente per l’ostiolo che é circondato 
da setole brune e corte. {n ogni peritecio si trovano numerosi 
aschi subcilindrici in cui vi sono otto spore 1-settate nel terzo 
inferiore di modo che risultano inegualmente biloculari (fig. 97 : 5-6). 
La loro forma @ ovoide, un po’ ristrette al setto, di color giallo- 
verdastro e misurano 14-20=5-8p. L’umidita favorisce la fuori- 
uscita di queste ascospore. L’acqua penetrando attraverso l’ostiolo 
gonfia gli aschi i quali si allungano quasi del doppio e sporgono 
fin nel collo del peritecio od anche fuori: l’asco riempiendosi 
@acqua diventa turgido e sotto la pressione si apre per un piccolo 
poro all’apice. Da questo vengono lanciate fuori successivamente 
Vuna dopo l’altra le ascospore. Queste portate sulle giovani foglie 
germinano facilmente e producono le prime infezioni primaverili. 

Danni. Resistenza e predisposizione di alcune varieta di peri 
alla malattia. — Gli effetti che il fungo produce sulle piante sono 
assai-gravi. Talora si produce la defogliazione quasi completa; 
frequentemente i giovani germogli anneriscono e disseccano rapi- 
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damente come se fossero bruciati, i frutti rimangono deturpati, 
coperti di tacche rugginose, screpolati, duri,*suberosi, quindi per- 
dono ogni pregio. Quando poi sono invasi i rami pit vecchi allora 
la pianta deperisce rapidamente ed in breve tempo dissecca. Le 
varieta di pero pit colpite sono le seguenti: Pero alloro, Beurré 
dW Aremberg, Pera spina, Doyenne @hiver, Curato, Beurré d’ Amanlis, 
Olivier des Serres, ‘ecc.; in Piemonte una varieta locale pregevolis- 
sima come pera @inverno, il Martin secco & straordinariamente 
colpita dalla ticchiolatura di modo che nonostante tutte le cure 
riesce difficile salvare il raccolto nelle annate pitt favorevoli alla 
malattia si che i frutticoltori anno ormai quasi abbandonato la 
coltura una volta cosi rimunerativa di questa qualita sostitaendola 
per es. nell’Albese con unaltra molto affine, beuché non cosi pre- 
giata, detta Madernassa (derivata probabilmente dal Martin secco) 
molto raccomandata dal prof. CAVAZZA e assai resistente alla tic- 
chiolatura. Sono pure varieta resistenti i peri Colmar d’ Aremberg, 


2 


Duchesse d’Angouléme, ece. ’ 

Mezzi di difesa. Per ottenere buoni risultati bisogna fare dei trattamenti 
invernali e dei trattamenti primaverili. All’epoca della potatura é bene pu- 
lire col guanto metallico il tronco ed i grossi rami per liberarli dalle veechie 
scorze fra le quali albergano conidi e gli stromi svernati del fungo, quindi 
si fanno sugli organi suddetti delle pennellature con soluzioni piuttosto 
concentrate (dal 10 al 20 °/,) di solfato di ferro oppure con una poltiglia 
bordolese molto densa, formata per esempio da 4 kg. di solfato di rame, 
4 di calee spenta in 100 litri di acqua, cui si pud aggiungere, quando sui « 
rami vi sia traccia di malattia, della melassa o del cloruro ammonico nelle 
proporzioni gia indicate a proposito della Peronospora. In primavera poi 
subito dopo l’allegamento dei fratti si deve fare una prima irrorazionée 
generale della pianta (tronco, rami, foglie, giovani frutti) con poltiglia bor- 
dolese normale; tale operazione si ripetera ad intervalli pit o meno lunghi 
e sempre quando Je condizioni di umidité possano favorire lo sviluppo della 
malattia o quando si incomincia a vedere su una pianta lasciata senza trat- 
tamento Vapparire della ticchiolatura. Seeuado Farnetr sarebbe assai effi- 
cace lirrorazione mediante la soluzione ammoniacale di carbonato di rame 
suggerita anche dal DaNGEARD e cosi composta: 


Carbonato di rame grammi 250 sciolto in un litro d’acqua 
Ammoniaca . . . litri 2 
ACO UW2 hee aes eat ee > 125-200. 


Questa poltiglia dovra essere applicata, perché conseryi tutta la sua effi- 
cacia, non oltre due ore dalla sua Brepareaeren e distribuita mediante un 
polverizzatore finissimo. 


ee 
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Nell’anno seguente ad una forte infezione conviene fare un primo trat- 
tamento anche pitt presto, per es., nel marzo prima dell’apertura delle 


_gemme; se le piante sono a spalliera conviene irrorare oltre che il tronco 


ed i rami anche il muro ed i sostegni con poltiglia al 2 °/, per distruggere 
tutti i germi che Anno svernato. ; 

I rami fortemente attaccati debbono essere asportati ne!la potatura e 
bruciati: le foglie secche al suolo d@’autunno debbono essere raccolte é di- 
strutte per impedire la formazione dei periteci. Le piante ammalate deb- 
bono inoltre essere escluse per fornire marze da innesto. 


170. VENTURIA INAEQUALIS (Cookn) ADERH. 
BF. conidica: Fusicladium dendriticum (WALLR.) Fuck. 

N. ital. Ticchiolatura o brusone del melo. : 

N. stran. Rostflecken, Leaf-blight, Apple Scab, Gale et Crevasses, 
des Pommes. 

Attacca Je foglie, i frutti ed i rami del melo ed @ non meno 
diffusa della specie precedente, recando danni se forse non cosi 
gravi, tuttavia sempre notevoli. 

Caratteri esterni. Sulle foglie si manifesta parimenti la malattia 
colla presenza di macchie effuse, nel contorno finamente raggiato- 
dendroidee (fig. 98: 3), olivacee, vellutate, che pit’ tardi si allar- 
gano producendo l’annerimento ed il seccume delle foglie. Sui rami 
é aun po’ meno frequente della specie dei peri e quando vi si ma- 
nifesta presenta alterazioni molto simili cioé delle chiazze grigia- 
stre un po’ sollevate in corrispondenza delle quali Vepidermide si 
stacea mettendo allo scoperto delle tacche crostose brune. Sui frutti 
il micete @ invece frequentissimo e li danneggia tanto quando sono 
ancor giovanissimi, quanto a quasi completo sviluppo (fig. 98: 1-2). 

Sulla buccia del frutto appaiono ordinariamente delle tacche 
subrotonde del diametro di 3-5 millimetri pit o meno numerose 
da prima subolivacee e vellutate, anche qui finamente dendroideo- 
ramose nel contorno quindi di color rossastro e crostose: esse pos- 
sono trovarsi isolate, ma non di rado sono anche confiuenti si da 
occupare un buon tratto della superficie del frutto. Queste tacche 
si screpolano meno frequentemente che nel pero e le fessure sol 
si possono distinguere in casi di forte infezione si che buona parte 


del frutto ne sia invasa. 
Caratteri microscopici. Non molto diversi da quelli della pre- 
cedente specie. Anche qui il micelio forma nelle cellule epidermiche 
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delle foglie e anche in piccola parte nei tessuti sottostanti dei 
rami e dei frutti uno strato di ifenchima bryno da cui si svolgono 
nella parte superiore i conidiofori brevi (20-40 h. lunghi), bruni 
dritti, lisci, continui od 1-settati che portano al’apice un conidio 


Fig. 98. 
Vicchiolatura del melo. 


1-2 Porzione di foglia e frutto di melo colpiti dalla malattia. 
3. Macchie fogliari dendroidee prodotte dal fungo pit ingran- 
dite. 4. Conidiofori e conidi del Fusicladiwm dendriticum. 
5. a Covidioforo pitt ingrandito, in b conidio 1-settato. 
6. Due aschi della Venturia inaequalis con ascospore (ori- 
ginali eccetto 5-6 da ADERHOLD). 


giallo-bruno inversamente clavato, cio colla base arrotondata e 
assottigliato allaltra estremita, continuo o raramente bicellulare 
(fig. 98: 4-5). Al distacco di un conidio sotto se ne possono for- 
mare successivamente degli altri, ma perd sempre apicali e non 
laterali come nella specie precedente. Questa forma conidica (Fusi- 
cladium dendriticum [WALLR.] FUCK.) si sviluppa sulle foglie, sui 
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frutti, sui rami nell’estate, ma cessa poi nell’autunno in cui le 
foglie cadono al suolo e se gid ammalate conservano il micelio del 
fungo nei tessuti necrosati da cui sviluppano poi i periteci che 
maturano nella primavera seguente. Nei periteci sonvi molti aschi 
subcilindrici in cui trovansi otto ascospore misuranti 11-15 = 4-8 p. 
subcilindriche un po’ rigonfie in alto in corrispondenza del primo 
articolo, 1-settate verso il terzo superiore e di color giallo  ver- 
dastro (tig. 98: 6). La forma ascofora venne gia osservata dal CookE 
e da lui designata Sphaerella inaequalis; ADERHOLD (78) perd sta- 
bih i rapporti di questa forma riferita al g. Venturia, colla forma 
conidica di Fusicladium. — 


Metodi di cura. Sono da seguirsi gli stessi mezzi di difesa consigliati 
per la precedente malattia. 


171. VENTURIA CERASI, ApDERHOLD. 
F. conidica: Fusicladium Cerasi (RABH.) SAcc. 

N. ital. Ticchiolatura delle ciliegie. “ 

N. stran. Taches noires des Cerises, 

Il fungo @ abbastanza frequente nella sua forma conidica sulle 
ciliegie ancora assai giovani oppure gid mature, su cui’ produce 
delle tacche di color olivaceo scuro, vellutate, in corrispondenza 
delle qnali il frutto non si accresce pil, rimanendo duro e deforme. 

Si troverebbe inoltre anche sulle foglie su cui produce macchie 
olivacee vellutate ed effuse. I] parassita venne descritto Ja prima 
volta da AL. BRAUN nel 1854 sotto il nome di Acrosporium Ce- 
vasi e da questo gutore segnalato come dannoso ai ciliegi in 
Prussia (79). La forma conidica (Fusicladium Cerasi) si presenta 
sulle tacche dei frutti in piccoli cespuglietti di brevi conidiofori, 
semplici, continui od 1-settati, olivacei, portanti all’estremita un 
conidio fusiforme giallo-bruno continuo od unisettato, misurante 
16-25 = 4-6 p. 

La forma ascofora venne dall’ADERHOLD (80) osservata ip 
primavera (aprile-maggio) su foglie di ciliegio dell’anno precedente, 
marcescenti al suolo e da Iui considerata come una nuova specie: 
Venturia Oerasi. Questa malattia @ di secondaria importanza e da 

“noi almeno non A mai arrecato danni sensibili. Quindi inutile indi- 
care metodi di cura: del resto nel caso potrebbero adottarsi otti- 
mamente quelli consigliati per le specie precedenti. 
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G. Sphaerella Ces. e Dx, Nov. 


Comprende Sferiacee fornite di minuti periteci immersi nella matrice,. 
perforati, contenenti aschi non parafisati con ascospore ovate, bicellulari & 
generalmente jaline. Tali periteci si svolgono talora saprofiticamente sulle 
parti morti delle piante gia state attaccate dalla forma vegetativa o da. 
forme conidiche o picnidiche. Appartengono a questo genere come forme 
metagenetiche conidiche certe specie dei g. Ramularia, Ovularia, ece., come 
forme pienidiche specie dei g. Ascochyta, Phoma, ecc. 


172. SPHAERELLA MORI, Fuck. 
F. conidica: Phleospora Mori (L&y.) SAcc. (Cylindrosporium 
Mori BurRu., Septogloewm Mori Br. e Cav.). 

N. ital. Fersa del gelso, macchia, bruciatura, ruggine, nebbia, 
seccume, Salso marino, ecc¢. 

N. stran. Rouille des feuilles de Mirier; Fleckenkrankheit der 
Maulbeerblitter. 

La fersa del gelso é malattia notissima ed assai diffusa in Italia, 
Francia, Germania, Austria ed Inghilterra. Causa talora danni 
rilevanti, provocando la caduta di molte foglie in primavera e 
rendendo le foglie colpite improprie alla alimentazione dei bachi 
da seta. Le prime notizie sicure intorno a tale malattia datano. 
solo dal principio del secolo scorso e fu il CARRADORI nel 1814 
che in pregevole lavoro ne fece una chiara descrizione (81). Dopo 
il CARRADORI se ne occuparono in Francia il TURPIN nel 1838, 
in Italia molti altri insigni studiosi quali il Coppa, il BELLANI, 
SANDRI, GERA, BERENGER ed in Germania ne fece oggetto di un 
bel studio UGo Mount nel 1854 (82). Recentemente i professori 
CuBpont e Brizi la illustrarono in una ottima memoria (83). 

Caratteri esterni. La fersa si manifesta sulle foglie — interes- 
sando la lamina, pitt raramente il picciolo od i rami assai giovani 
— con macchie irregolari sparse, piccole da prima poi del diametro- 
di qualche millimetro, in certi casi anche confluenti a due o tre, 
talora internervie di color bruno pallido o rossastro con margine 
di ‘un rosso bruno, pitt scuro onde spiccano nettissimamente sul 
fondo verde della lamina (tig. 99: 1). Talora tali macchie sono in 
piccol numero su ogni foglia, due a tre o poco pit allinizio delle 
infezioni o quando la Stagione volge poco favorevole al fungo, in 


, 
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condizioni diverse le macchie possono essere numerosissime cioe 
fino a 30 o 40 per ogni lamina. Non é@ raro in questo caso che 
anche sulla base del picciolo si possano distinguere di tali macchie, 
Verso il centro della chiazza rossastro pallida ed in corrispondenza 
della pagina superiore appaiono pit tardi delle piccole pustoline 


Fig. 99. 


Fersa del gelso. 


1. Aspetto di foglia di gelso colpita dalla fersa. 2. Un 
acervolo ingrandito di Phleospora Mori. 3. 1d. sezio- 
nato. 4. Due conidi isolati. 5. Peritecio di Sphaerella 
Mori. 6. Asco (1-4 originali, 5-6 da BERLESE). 


bianchiccie ben visibili anche ad occhio nudo e ben caratterizzate 
se esaminate con una lente. CUBONI, BRIZI, PEGLION anno anche 
osservato macchie simili, benché pia piccole, sui germogli; esse 
apparrebbero pero solo sui rametti di un anno sotto forma di pusto- 
line minutissime. 

Le foglie colpite ingialliscono e cadono precocemente. [ bachi 
rifiutano le foglie coperte dalle tacche della fersa, essi perod non 
verrebbero danneggiati alimentandosi con foglie ammalate contra- 
riamente alle affermazioni di alcuni autori. La malattia appare in 


Ferraris, Tratiato di Patologia, ecc. — 31. 
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primavera e nell’autunno: in questa stagione é pil frequente, ma 
meno pericolosa, mentre in primavera é assai pit dannosa per la 
defogliazione che ne consegue. 

Caratteri del parassita. CARRADORI trovo sulle foglie amma- 
late un fungo che egli descrisse col nome di Peziza nebulae, forse. 
eguale a Phleospora; TURPIN attribuisce Ja malattia ad un Fusa- 
rium; molti autori, italiani di poi ascrissero Valterazione a cause 
meteoriche o fisiologiche. SANDRI accenna alla presenza di una 
crittogama parassita ; BuRENGER (84) si riferisce a] parassitismo 
di un Fusarium (F. maculans). LEVEILLE riferisce il fungillo al 
g. Septoria (S. Mori), nome che rimase per molto tempo e che fu 
poi cambiato nel 1884 dal prof. SaccarDo in Phleospora Mori, 
nel 1888 da Brrost e CAvARA in Septogloewm Mori, ne! 1893 da 
BERLESE (85) in Oylindrosporium Mori, ma il vero nome che si 
deve conservare alla forma conidica @ di Phleospora, genere giu- 
stamente riportato ora anche dal SAccARDO alle Melanconiacee. 

MOHL aveva gia osservato negli spazi intercellulari del meso- 
fillo le ife miceliche del fungo parassita le quali poi costituivano 
sotto ’epidermide uno pseudoparenchima da cui Si originavano le 
caratteristiche pustoline erompenti dall’epidermide della pagina 
superiore od inferiore delle foglie. Si vengono cosi a costituire non 
dei veri concettacoli o picnidi, ma semplicemente degli acervuli 
subcutanel e poi erompenti in cui sono disposti i conidiofori ed i 
conidi (fig. 99: 2-3). Questa la ragione per cui il fungillo @ stato 
allontanato dal gruppo degli Sferopsidacei e portato a quello dei 
Melanconiacei. I filamenti che sostengono i conidi sono assai brevi — 
e tappezzano il fondo dell’acervulo che @ all’intorno limitato dal- 
Vepidermide sollevata; sui conidiofori si svolgono i conidi che sono 
cilindracei, un po’ curvi, ottusi, 3-4settati, misurano 40-50 = 4 p. 
e sono jalini (fig. 99: 4). A maturita escono fuori dagli acervuli 
e formano una massa bianca subgelatinosa che rende cosi appa- 
riscenti ad occhio nudo le piccole pustoline sul centro delle macchie 
fogliari. 

Sulle foglie cadute nell’autunno si formano poi durante Vinyerno 
i periteci ascofori che vennero scoperti dal FUCKEL e da lui ascritti 
al g. Sphaerella (Sph. Mori). I periteci si sviluppano sulla pagina 
inferiore e diventano quasi superficiali; anno forma subconica, pre- 
sentano aschi larghi contenenti spore disposte in due file, oblunghe, 
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arrotondate alle estremita, 1-settate verso la meta. ivi pero non 
ristrette (fig. 99: 5-6). Finora perd nessun sperimentatore é riuscito 
@ provare i rapporti metagenetici fra Phleospora e la Sphaerella. 
CUBONI e BRIZI anzi escluderebbero questi rapporti, basandosi su 
dati sperimentali pei quali avrebbero solo ottenuto la forma coni- 
ica. La germinazione dei conidi si effettua facilmente in ambiente 
umido o nell’acqua, @ rapidissima poi in una soluzioae concentrata 
di zucchero di canna. Il promicelio che si sviluppa dalle spore 
-germinanti su foglie si insinua attraverso gli stomi nel mesofillo 
ove si dirama e costituisce il micelio del fungo. CUBONI e BRIZI 
sono riusciti a riprodurre artificialmente la malattia colla semina 
di tali conidi germinanti su foglie di gelso perfettamente sane. 

Condizioni favoreyoli di sviluppo. L’umidita e la temperatura 
mite sono le migliori condizioni che ne agevolano lo sviluppo e 
poiché esse sono realizzate abitualmente nella primavera e nel- 
Vautunno, cosi si possono distinguere nell’anno due periodi di svi- 
luppo del male onde si a una fersa primaverile ed una fersa 
autunnale. L’estate @ stagione poco favorevole alla malattia per la 
siccita e Velevata temperatura, quindi in questa stagione si a in 
generale un periodo di sosta. ‘ 

La conservazione del fungo da un anno all’altro sarebbe dovuta 
essenzialmente al micelio il quale iberna nei rami stati colpiti 
nell’autunno. 

In generale tutte le varieta di gelso coltivate sono egualmente 
soggette alla fersa; i gelsi primitivi pare che perd siano un po’ 
meno attaccati. 

Mezzi di lotta. Esperienze eseguite con poltiglia bordolese anno dato 
ottimi risultati contro questa malattia, perO praticamente non si puo ricor- 
rere in primavera a tale trattamento poiché le foglie irrorate diventano 
improprie all’alimentazione dei bachi che ne rimarrebbero avvelenati. Le 
foglie trattate acquistano proprieta altamente venefiche pei bachi; prove 
che sono state in proposito stabilite anno dimostrato che cibandoli con tali 
foglie si verifica in essi una mortalita del cento per cento. Dunque impos- 
sibile difendere con questo mezzo le piante nella primavera dalla fersa 
primaverile. Allo spuntare delle nuove foglie, finita la stagione dei bachi, 
se le condizioni si mantengono favorevoli alla malattia si pud fare un trat- 
tamento con poltiglia bordolese. Altri trattamenti potranno farsi sulla fine 
dell’estate e specialmente nell’autunno, epoca in cui la fersa si sviluppa 


quasi sempre con intensita. Riesce pure vantaggiosissima, per impedire lo 
svernamento del fungo, la potatura dei rami colpiti e la loro distruzione. 


‘ 
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173. SPHAERELLA MACULIFORMIS (PERS.) AUERSW. 
F. conidica: Phleospora castanicola (DESM.) D. Sacc. (Cylin- 
drosporium castanicolum BERL.). 
F. spermogonica: Phyllosticta maculiformis SAcc. 

N. ital. Seccume del castagno, brusarola, miliare del castagno, 
lampo del castagno, ecc. 

N. stran. Malathe des feuilles du chdtaignier. 

La malattia delle foglie del castagno venne ampiamente stu- 
diata nel 1893 dal prof. BERLESE nell’Avellinese e da lui riferita 
ad una causa parassitaria (86). Si sviluppa alla fine dell’estate e 
nel’autunno provocando non di rado danni considerevoli al rac- 
colto delle castagne. Danni fortissimi si ebbero uel 1896 nell’ Emilia, 
in Toscana ed in altre regioni d’Italia come dimostra una minuta 
relazione del prof. CuBoN (87). Oltre che in Italia la malattia 
venne pure riscontrata nella Svizzera ed in Francia. 

Caratteri esterni. Sulle foglie compaiono da prima delle macchie 
circolari piccole e sparse che pit tardi confluiscono insieme. I} 
colore delle macchie @ bruno-rossiccio carico, da prima sono pitt 
visibili sulla pagina inferiore poi appaiono anche evidenti sulla. 
pagina superiore. Qui le macchie sono da prima circondate da una. 
20na giallo-citrina che pit tardi scompare, mentre la macchia acquista. 
un colore rosso bruniccio e presenta un aspetto irregolare. Tra una 
macchia e l’altra il tessuto fogliare é verde da prima, poi ingiallisce. 
La foglia rimane cosi interamente chiazzata di tacche di diverso 
colore che danno V’aspetto di un mosaico (tig. 100: 1). 

Le foglie colpite disseccano e si accartocciano a spira, La. 
caduta comincia ad effettuarsi in agosto-settembre, cosi che si 
effettua Varresto del processo di maturazione del frutto e V’abor- 
timento delle castagne. 

Anche i ricci nelle piante ammalate arrossano e cadono preco- 
cemente. Sia sulla pagina inferiore delle foglie colpite che sugli 
aculei del frutto si distinguono assai copiosi e fitti gli organi di 
riproduzione del fungo parassita. 

Caratteri microscopici. In una sezione di foglia fortemente 
colpita si distingue una profonda alterazione del merenchima le 
cui cellule sono distanziate le une dalle altre per lo sviluppo del 
micelio negli spazi intercellulari. Raramente il micelio si spinge 
fino alle cellule del palizzata. 


, 
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Il micelio viene cosi a costituire qua e 14 nel lacunare delle 
masse ifenchimatose che racchiudono talora ancor delle cellule del 
tessuto fogliare e sporgono contro Vepidermide che viene sollevata 
e spezzata. La parte pit superficiale di tali masse stromatiche 
presenta delle papille che vanno sfumando all’apice in bruno sulle 


Fig. 100. 


Seccume del castagno. 


1. Foglia di castagno affetta dalla malattia, vista dalla pagina 
superiore, 2. Frammento della stessa vista dalla pagina 
inferiore con spermogonii. 3. Sezione longitudinale di acer- 
volo di Phleospora castanicola. 4. Conidi. 5. Sezione lon- 
gitudiuale di spermogonio (Phyllosticta maculiformis). 
6. Spermazi (1,2,5,6 oviginali, 3,4 da KERLESE). 


quali stanno inseriti i conidi i quali colla spaccatura dell’epider- 
mide si trovano liberi ed escono fuori formando dei cirri lunghi 
e giallicci. I conidi sono cilindrici, diritti o curvi, jalini, trisettati 
e misurano 28-32 = 4p. (Phleospora castanicola |DusM.| D. SAcc.). 

La temperatura di 18° @ assai favorevole alla germinazione dei 
econidi. L’infezione ‘si effettua sulla pagina superiore ove i conidi 
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germinano e mandano i tubi promicelici attraverso il palizzata fino 
al lacunoso ove si riforma il micelio e Vifenchima. Le cellule col- 
pite muoiono e per la necrosi dei tessuti si a la comparsa delle 
macchie. Pit tardi nell’ifenchima si differenziano spermogonii pic- 
coli, ovoidali, perforati nei quali sonvi numerosissimi spermazi 
allantoidei, piccolissimi (4 =1»-). Questa forma corrisponderebbe 
a Phyllosticta maculiformis Sacc. (fig. 100: 2,5,6). 

La forma ascofora non Si svilupperebbe che sulle foglie cadute 
gia colpite dalla malattia e solo dopo Vinverno e nei concettacoli 
della Phyllosticta. Essa @ caratterizzata da periteci globosi, conglo- 
merati in macchie scure, contenenti aschi cilindrico-clavati e misu- 
ranti 50-60 = 7-8. Le ascospore sono distiche, obovato-oblunghe, 
ristrette al setto delle dimensioni di 14 p- per 34. A questa forma 
é attribuito il nome di Sphaerella maculiformis (PERS.) AUERS. 

Condizioni favorevoli di sviluppo e dauni. Secondo il prof. Cu- 
BONI esse sarebbero realizzate quando l’estate sia molto piovoso 
e succedano rapidi abbassamenti di temperatura. In queste condi- 
zioni Si possono avere danni intensi che in certe annate provoca- 
rono la distruzione da un terzo a meta del raccolto. Prima ancora. 
degli studi di BERLESE si avevano notizie di questa malattia dei 
castagni, della quale perd non erano ancor note le cause, cosi nel 
1880 il Piccone fa rilevare in Liguria gravi danni apportati da. 
simile alterazione, nel 1888 il PRILLIEUX in Francia la riscontra 
assai dannosa. Nel 1893 infieri fortemente nell’ Avellinese, nel 1896. 
nell’Emilia ed in Toscana. 


Mezzi di lotta. BerLese raccomanda la raccolta e bruciatura delle foglie 
ammalate in autunno, CUBONI perd osserva che questo processo avrebbe ~ 
pochi effetti quando le condizioni atmosferiche fossero nell’anno succes- 
sivo nuovamente favorevoli alla malattia. Ottimi risultati da la poltiglia. 
bordolese, ma, come facilmente si pud capire, la sua applicazione in pratica 
é impossibile in questo caso e solo si potra farne uso quando si tratti di 
salvare dalla malattia le giovani piante nei vivai. 


174, SPHAERELLA SENTINA (Frikgs) Sacc. 
F. picnidica: Septoria piricola DEsm. 
N. ital. Macchie bianche delle foglie del pero. 
N. stran. Fleckenkrankh. der Birnenblatter. 
Attacca le foglie del pero e non sempre leggermente: io stesso- 
© potuto constatare pit. volte i danni abbastanza gravi prodotti 
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dal fungo nella sua forma picnidica. Si manifesta nella primavera 
specialmente sui peri tenuti bassi a piramide od a cordone, nelle 
localita umide od ove le piante sono troppo fitte o trascurate. In 
tali condizioni non di rado si verifica che quasi tutte le foglie ne 
sono pil 0 meno intensamente colpite. 


a \ 


SE 


Fig. 101. 
Tacche bianche delle foglie del pero. 


1. Foglia di pero colpita dalla malattia. 2. Una macchia fogliare 
pitt ingrandita. 3. Sezione longitudinale di picnidio (Septoria 
ptricola). 4. Stilospore. 5. Sezione longitudinale di peritecio 
(Sphaerella sentina). 6. Asco con ascospore (1-4 originali, 5-6 
sec. KLEBAHN). 


Caratteri esterni. Salle foglie appaiono delle macchie grigio- 
chiare, quasi biancastre, nitide, piccole, rotonde, sparse, marginate 
di bruno che spiccano assai bene sul fondo verde-scuro delle foglie 
adulte che ne sono specialmente attaccate. Al centro delle macchie 
nella pagina superiore, ma pitt frequentemente in corrispondenza | 
della pagina inferiore si distinguono dei piccoli corpiccioli punti- 
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formi poco numerosi, neri che sono i picnidi (fig. 101: 1-2). Le foglie 
colpite in generale non si distaccano subito,-ma rimangono pitt o 
meno a lungo aderenti alla pianta che pero rimane sofferente e 
quasi infruttifera a causa del cattivo funzionamento del sistema 
assimilatore. 

Caratteri. microscopici. I picnidi, sono globosi, bruni, con 
ostiolo largo e contengono numerose spore filiformi, falcate, ottuse 
alle estremita 2settate, subjaline o appena colorate, misuranti 
48-60 = 3 p- (fig. 101: 3-4). Questa é unica forma riproduttiva che 
si riscontra sulle foglie vive e che corrisponde alla Septoria piri- 
cola Dus. Sulla pagina inferiore delle foglie colpite cadute al suolo 
e che anno passato V’inverno si riscontrano poi nella primavera 
dei periteci di 80-110 »- diam., con ostiolo un po’ prominente conte- 
nente aschi clavati delle dimensioni di 60-75 = 11-13 ». in ognuno 
dei quali si trovano otto ascospore fusiformi, dritte od un po’ curve, 
1-settate nel mezzo, jaline, misuranti 26 33 = 4 (fig. 101: 5 6). Questa 
forma sarebbe riferibile a Sphaerella sentina (FucK). SAcc. KLE: 
BAHN (88) a stabilito i rapporti genetici fra la Septoria piricola e 
tale forma ascofora. Mediante ascospore sul finire della primavera 
ed all’inizio dell’estate egli riusci ad infettare foglie di pero per- 
fettamente sane sulle quali si riprodussero le caratteristiche macchie 
ed i picnidi della Septoria. Le ascospore germinano egregiamente 
in giugno dopo 1-2 giorni in decotto di foglie di pero gelatinizzato 
con agar. Dopo otto giorni il micelio @ sviluppato del tutto nelle 
foglie ed in seguito appare la forma picnidica. ' 

Mezzi di cura. Raccolta delle foglie ammalate in autunno e loro distru- 
zione; impianto del frutteto in localité sane,e bene esposte, potature raziv- 
nali in modo da eliminare soverchi rami e favorire la circolazione dell’aria 
attorno a tutte le parti della pianta. La poltiglia bordolese all’1 per cento 
riesce efficacissima se data preventivamente sulle giovani foglie ancora sane. 


Sé la malattia infierisce conviene elevare le dosi all’1,5-2 per cento di sol- 
fato di rame 6 calce. 


175. SPHAERELLA CERASELLA eeseG ey Uy, et Syp. 
F.. conidica: Cercospora cerasella SAcc. 
N. d. malattia. Macchie delle foglie del ciliegio. 
La forma conidica é frequentissima e talora pud anche provo- 
care leggeri danni sulle foglie del ciliegio che fa cadere precoce- 
mente. 
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Sulle foglie colpite si distinguono mavchie rotondate, epifille, 
bruno-pallide, al centro delle quali si notano al microscopio dei 
conidiofori bruni, cespugliosi portanti all’estremita conidi vermicolari 
obclavati 1-3 settati, pallidamente fuliginei e misuranti 40-60 =3-4 p. 
‘ La forma ascofora venne scoperta dall’ADERHOLD sulle foglie 
cadute e che anno svernato a terra e da lui riferita ad una nuova 
Specie di Sphaerella (S. cerasella) (89). 

Si pud combattere con trattamenti preventivi di poltiglia bor- 
dlolese. 


176. SPHAERELLA FRAGARIAE (Twt.) Sacc. 

Sinon. Stigmatea Fragariae Tut. 

F. conidica: Ramularia Tulasnei Sacc. 
F. picnidica: Septoria Fragariae Drsm. 

N. ital. Vajolatura rossa delle fragole. 

N. stran. Fleckenkrankheit der Hrdbeerblatter ; Taches des feuilles 
du Fraisier; White Rust, Blight, Spot, Disease of strawberry leaves. 

Colpisce nella primavera e nell’estate specialmente le fragole 
coltivate a grossi frutti, @ invece molto pit rara sulle fragole 
Spontanee. 

Caratteri esterni. Sono evidentissimi e del tutto speciali. Appa- 
jono sulle lamine in corrispondenza della pagina superiore delle 
macchie rotonde, piccole, sparse, talora poi anche confluenti se 
numerose, di color rossastro da prima poi cenerognole al centro 
e con largo orlo rosso porporino alla periferia (fig. 102: 1). Esse 
spiccano molto bene sul fondo verde della lamina. Pit tardi le 
foglie acquistano un color rossastro, si accartocciano e disseccano. 
Le foglie pit vicine a terra sono quelle maggiormente colpite e 
quindi le pit esterne alla rosetta. , 

Caratteri microscopici. In corrispondenza delle macchie si nota 
nel mesofillo un micelio sottile, misurante 1. 1,5-3 di diametro che 
in corrispondenza delV’epidermide costituisce piccoli cuscinetti o 
prominenze che da essa si elevano e portano all’esterno dei coni- 
diofori a bastoncino su cui sono inseriti conidi cilindracei, jalini, con- 
tinui 0 settati, disposti in breve catenella e misuranti 20-50=2,5-4 p. 
(fig. 102: 2). Questi conidi germinano facilmente: portati su foglie 
sane riproducono le caratteristiche macchie della malattia. Questa 
forma conidica, che é la pitt comune in primavera, venne dal Sac- 
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CARDO designata col nome di Ramularia Tulasnei. In estate ed in 
autunno sulle macchie fogliari si formano i-picnidi bruni, forniti 
di ostiolo grande e contenenti numerose stilospore lineari, ottuse, 
dritte o curve, 29-38 = 5». ordinariamente trisettate e jaline. Tale 
forma corrisponderebbe a Septoria Fragariae DrsM. Nell’inverno 


Fig. 102. 
Vaiolatura rossa delle fragole. 


1. Foglia di fragola attavcata dalla malattia. 2. Cespuglietto 
conidifero di Ramularia Tulasnei, in b conidi, 3, Peri- 
tecio di Sphaerella Fragariae. 4. Aschi, in 0) ascospore 
1-2 originali, 3-4 da PRILLIEUX). 


sulle foglie cadute si formano i periteci che maturano in prima- 
vera. Essi contengono numerosi aschi con-spore 1-settate, ristrette 
al setto che non 6 mediano per cui cui esse rimangono divise in 
due loculi ineguali (fig. 102: 3-4). E la forma di Sphaerella. Sulle 
stesse parti morte delle foglie gia colpite o marcescenti al suolo-: 
si sarebbe scoperto un altro fungillo (Graphiothecium phyllogenum 
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Sacc.) che sarebbe una seconda forma conidica, questa pero. 


saprofitica. 
I conidi della Ramularia germinanti facilmente nell’acqua sareb- 


bero destinati alla diffusione della malattia durante il periodo- 


vegetativo della pianta ospite e fino alla comparsa dei picnidi: la 
forma ascofora avrebbe per ufficio la conservazione della malattia 
da un anno allaltro. 

Condizioni tavorevoli di sviluppo e danni. La vajolatura delle 
fragole si sviluppa con intensitd nelle annate umide e calde, negli 
orti che anno terreno compatto, umido o soverchiamente concimato. 


I danni sono perd in generale leggeri e pare non compromettano: 


troppo lo sviluppo e la maturazione dei frutti. Secondo VoGLino (90) 
le Altiche diffonderebbero facilmente da una pianta all’altra i 
conidi del fungo. 


Cure. Servono bene le irrorazioni con poltiglia bordolese molto leggera 


(formula Cavazza), trattamenti polverulenti con una miscela di solforamato- 


e calee oppure aspersioni con soluzioni di solfuro potassico (fegato di zolfo) 
all’1 °/, in acqua che in America, secondo Arruur, sarebbero efficacissime 
contro la malattia (91). E buona pratica pure da eseguirsi in autunno la 
raccolta e distruzione delle foglie ammalate, secche e cadute al suolo. 


177. SPHAERELLA TABIFICA, PRILLIEUX et DELACR. 
F. pienidica: Phyllosticta tabifica PRILL. et Dut. (Phoma 
Betae FRANK). ' 


NV. ital. Mal del cuore, Mal del piede della barbabietola; Moria. 


della bietola. 

N. stran. Maladie du coeur de la betterave; Herzfdule der Zu- 
ckerriiben. 

E una malattia molto diffusa ed assai dannosa alla bietola da 
zucchero specialmente in Germania ed in Francia. Fa la sua com- 
parsa nelle annate favorevoli verso la fine del giugno e si diffonde 
durante i mesi pit caldi d’estate. In Francia la malattia del cuore 
della barbabietola venne studiata fin dal 1891 dal PRILLIEUX (92), in 


Germania venne ampiamente illustrata due anni dopo dal FRANK (938).- 


Caratteri esterni. Si manifestano nell’estate con un appassi- 


mento delle foglie, come se in esse per soverchia traspirazione e- 


per la siccita del suolo fosse venuto meno il turgore; tale appas- 


simento perd si mantiene anche nella notte e nei giorni successivi. 
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dimostrando trattarsi non di momentaneo squilibrio funzionale, ma 
di un vero caso patologico. Le foglie successivamente ingialliscono 
e disseccano cosi che le piante presentano un aspetto languente 
(fig. 103: 1). Osservando il picciolo di tali foglie si notano su di eSSO 
delle grandi macchie biancastre contornate da una aureola bruna, 
larga talora fino a 20-25 millimetri: in corrispondenza a tali macchie 
vi ® una profonda disorganizzazione di tessuti. Questa alterazione 
si propaga, segnendo.il decorso dei fasci fibro-vascolari, fino al. 
cuore (centro della rosetta) della bietola cosi che le giovani foglie 
in prossimita dell’apice vegetativo ne vengono attaccate e muoiono. 
Il marciume allora si pud propagare dalle foglie del centro a quelle 
della periferia e tutte le foglie della rosetta nei casi pil gravi 
vengono a disseccarsi. Talora anche sulla lamina appaiono delle 
macchie bruno-pallide con striature concentriche. Se anche la radice 
carnosa non é profondamente alterata, il che talora pure avviene 
col comparire del marciume secco che la rende nerastra, dopo la 
prima meta di settembre si possono sviluppare dall’ascella delle 
foglie inferiori — se ancor sane — dei nuovi germogli, cosi si 
riprende la vegetazione della pianta benche pitt stentata e con poco 
profitto per riparare alle perdite di zucchero gia avvenute nelle 
radici tuberizzate in conseguenza dello sviluppo della malattia. 
Secondo la dott. CAMPANILE (94) il mal del piede della Bie- 
tola gia attribuito al parassitismo del Pythium De Baryanum, sa- 
rebbe pure riferibile a questa causa: sulle giovani piantine germi- 
nanti la malattia si presenta all’apice radicale che diventa nero- 
lucido e turgido, mentre nel caso del Pythium Valterazione si ma- 
nifesta con un afflosciamento della radichetta e dell’ipocotile. 

’ Caratteri microscopici. Nei tessuti alterati si rinviene un abbon- 
dante micelio jalino, settato, colle ife fornite di molti vacuoli. Esse 
penetrano nelle cellule, producono contrazioni della massa citopla- 
smatica e quindi la morte, si espandono quindi nei tessuti vicini 
e salgono nelle foglie seguendo il decorso dei fasci fibro-vascolari. 
Sulle macchie del picciolo compaiono dei picnidi globosi, distinta- 
mente perforati, del diametro di circa 200 p»- contenenti numero- 
sissime stilospore che vengono emesse in lungo cirro tortuoso e 
gelatinoso dall’orificio ostiolare (fig. 103: 2,3,4). Tali spore sono pic- 
cole, jaline e misurano 5-7 = 3-4. Questa forma @ stata dal 
FRANK (93) descritta col nome di Phoma betae, da PRILLIBUX come 
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Phyllosticta tabifica, nome che per ‘agioni di priorita e di opportu- 
nita é stato conservato. Nell’autunno sui piccioli disseccati si formano 
dei periteci globosi, ostiolati, contenenti aschi senza parafisi con 
ascospore jaline e biloculari. PRILLIEUX e DELACROIX designarano 
questa forma col nome di Sphaerella tabifica (fig. 103: 5). 


Fig. 103. 
Mal del cuore della barbabietola, 


1. Porzione di pianta di bietola con foglie avvizzite dalla ma- 
lattia. 2. Porzione di picciolo fogliare col fungo (i puntini 
neri sono i picnidi). 3. Due picnidi di Phoma tabifica molto 
ingranditi. 4. Un picnidio in sezione longitudinale da cui 
esce un cirro di spore, in 6 le stilospore pitt ingrandite. 
5. Asco eon ascospore di Sphaerella tabifica (1,2,4 originali, 
le altre da PRILLIEUX). 


FRANK @ ottenuto facilmente la germinazione delle stilospore 
in decotto di foglie di bietola dopo 24 ore. I] promicelio si pre- 
senta jalino, molto settato e lateralmente si ramifica. KRUGER (95) 
a eseguito prove di infezione con stilospore germinanti su piante 
di bietola in diversi stadi di sviluppo riuscendo a riprodurne la 
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malattia. Secondo FRANK, HELLRIEGEL (96), ece. i germi del fungo 
potrebbero anche invadere i semi, cosi la malattia potrebbe trasmet- 
tersi alle giovani piante dalla pianta madre, quando su questa gli 
organi fiorali e fruttiferi ne siano colpiti. 

Condizioni favorevoli di sviluppo e danni. Secondo MERLE (97) 
le sabbie argillose sarebbero assai favorevoli alla malattie, come 
anche le concimazioni a base di nitrato godico, mentre i concimi 
fosfatici e potassici avrebbero a questo riguardo una azione quasi 
nulla. 

KLEBERGER (98) é@ di opinione che la malattia sia favorita dalle 
forti concimazioni di stallatico nonché da incostanza di condizioni 
meteoriche e precisamente dall’alternarsi di periodi umidi e di pe- 
riodi asciutti, durante la stagione critica. Se nello stallatico si tro- 
vano dei frammenti di bietola gia colpita dal male esso rimane 
infetto e la malattia allora si propaga largamente. La diffusione 
della malattia avverrebbe anche per opera dei frutti secchi sui cui 
glomeruli, come dimostro la dott. CAMPANILE (94) si rinviene il 
fungillo che poi si sviluppa sulle giovani piante. 

I danni che derivano dal mal del cuore delle bietole sono assai 
gravi. Esso pregiudica la ricchezza zuccherina delle radici tuberiz- 
zate e quindi anche quando si manifesta in forma leggera, cioé 
senza provocare la morte delle piante, diminuisce sempre notevol- 
mente il rendimento del raccolto. 


Mezzi di cura. Si consigliano lavori profondi 30-35 centimetri da eseguirsi, 
al terreno nell’autunno od in principio della primavera: nel caso in cui il 
terreno fosse gid infetto il MerLe consiglia Vaggiunta al terreno di due 
metri cubi per ettaro di cenere di legna da farsi in primavera. Se lo stal- 
latico fosse inquinato di germi del fungo per la presenza di bietole amma- 
late che vi fossero state mescolate € conveniente prima di adoperarlo nella 
concimazione del terreno adatto alla coltura delle bietole mescolarlo con un 
po’ di calee viva. Le piante morte debbono essere distrutte e non buttate 
in concimaia, quelle ammalate si dovranno isolare dalle altre, togliendo le 
foglie colpite in modo che non vengano a contatto. Vi sono varieta di bie- 
tole pit resistenti alla malattia per esempio in Francia le varieta Géante de 
Vauriac, Ovoide des Barres, ecc. quindi colla selezione si ottengono buo- 
nissimi risultati. 

Sono anche molto efficaci, perd solo come misura preventiva, i tratta- 
menti con poltiglia bordolese, da eseguirsi nella seconda quindicina di 
giugno. In caso di forti e ripetute invasioni della malattia nella stessa lo- | 
-calita 6 conveniente per qualche anno cambiare coltura. Dato che la ma- 
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lattia si propaga anche per semi é consigliabile la selezione delle sementi, la 
buona essicazione dei frutti, la disinfezione dei glomeruli di achenii immer- 
gendoli in soluzioni al 2°/, di solfato di rame od all’l 10/599 di sublimato 
COTTOSivo. 


178. SPHAERELLA TULASNEI, Janez. 
F. conidica: Cladosporium herbarum LinK., Cladosporiom 
graminum LINK. 

N. ital. Nero dei cereali. 

N. stran. Noir des Oéreales; Schwarze des Getreides. 

BE una malattia dannosa diffusa, in Francia, Germania e non 
rara anche in alcune localita d’ltalia ove, secondo LOPRIORE, sa- 
rebbe nota col nome di Puntatura del frumento (Brauwnspitzigkeit 
dei tedeschi). 

Attacea oltre il frumento, la segala, l’avena, l’orzo. Di questa 
malattia si occupo diffusamente il prof. LOPRIORE (99). 

Caratteri esterni. Essi si manifesterebbero sui cereali special- 
mente quando dopo un lungo periodo di siccitaé succedono nel 
giugno delle pioggie insistenti. Allora le piante ingialliscono, le 
foglie disseccano e si coprono di minuti cespuglietti bruni formati 
da un fungilo, Questo, sccondo il LOPRIORE, attaccherebbe anche 
le giovani piante che fa perire, sviluppandosi in particolar modo 
sulla parte inferiore dello stelo. Ma le alterazioni pit caratteristiche 
e pitt dannose sono quelle che interessano le piante adulte. La 
spica rimane allora nascosta nella guaina tino a tardi; essa quindi 
si sviluppa, ma presenta un colore verde-sporco e quindi dissecca. 
Sulle glume, glumette, antere e sugli ovari appaiono numerosi ce- 
spuglietti bruni, come sulle foglie. L’attacco pud anche avvenire 
alPepoca della maturazione ed allora le cariossidi si alterano in 
modo caratteristico. Su di esse appaiono punti o talora lunghe linee 
brune in corrispondenza delle quali il seme si spacca e presenta 
fessure che rimangono larghe (fig. 104:1 a, 6, ¢). Talora non ne 
viene compromessa la germinabilité, ma le giovani piante che si 
sviluppano sono tosto colpite dal male; in altri casi le cariossidi 
perdono completamente Ja proprieta germinativa. 

Caratteri microscopici. Tra le cellule del parenchima nelle 
foglie colpite serpeggia un micelio ad ife brunicchie settate che in 
corrispondenza dell’epidermide forma una massa stromatica subcu- 
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tanea da cui si svolgono all’esterno dei ciuffi di rami conidiofort 
(fig. 104: 2-3). Le tacche nere e le strie che si doccurone sulle ca- 
riossidi sono formate da sottili laminette stromatiche su cui pure 
si differenziano i filamenti fruttiferi. Questa forma conidica che 
puod riferirsi a Cladosporium herbarum od a Cl. graminum Link, & 
costituita da  conidiofori 
rjuniti a cespuglietti, eretti, 
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gets lols! 
suosi e portanti in alto co- 
nidi pure olivacei, obovati, 
aleuni continui, altri anche 
2 settati, ma in generale 
con un solo setto nel mezzo 
(fig. 104:4). In colture la 
forma di Cladosporium passa 
facilmente a quella di Hor- 
modendron caratterizzata da 
conidiofori ramificati ad al- 
beretto all’estremita e so- 
stenenti catenelle di conidi. 
Aleuni autori riattacche- 
rebbero al ciclo del Clado- 
sporium come forma di 
Fig. 104. coltura anche i Dematium 
Nero-dei caveats. in Cui si osservano filamenti 
1. a, 6, c, Chicchi di grano alterati dalla malattia (ingran- irrego] ari, fortemente setta- 
mento di una eariosside imfetta, 8 Micelio a psealo. ti, lateralmente producenti 
Ii Cladosporium herbarum: in alto condi, $, Per}, UNA grandissima quantita 
tecio di Sphaerella Tulasnei in sezione longitudinale. : Se : + 
6. Asco. 7. Ascopore (da PRILLIEUX e da J ANCZEWSKI). di conidi. BERLESE pero. 
esclude questo fatto (100). 
Infezioni eseguite dal IANCZESWKI (101) con colture in gelatina. 
su foglie di grano avrebbero provato che il micelio penetra attra- 
verso gli stomi invadendo quindi il parenchima fogliare. Egli a 
seguito la formaziono degli stromi ed osservata la produzione da 
questi di periteci riferibili al g. Sphaerella. Tali periteci sono pic- 
coli globosi, conici, contengono aschi fusoidei, spore oblunghe, jaline 
1-settate, delle dimensioni di 28 v 6,5 ». (fig. 104: 5,6,7). 
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Condizioni fayorevoli alla malattia, danni ed effetti. L’umi- 
dita che succeda nel principio d’estate ad un lungo periodo di 
siccita pud indurre sui cereali lo sviluppo della malattia che trova 
in tale ambiente caldo-umido le migliori condizioni per il suo svi- 
luppo. I danni sono in talune localita e specialmente in Germania 
talora abbastanza considerevoli, causando la malattia e il dissee- 
camento delle giovani piante o Vabortimento delle spighe o un 
raccolto molto scadente quando le cariossidi ne vengano colpite. 
Secondo ERIKSSON e WORONIN i cosi detti cereali del delirio (Tau- 
melgetreide) che producono, quando vengono ingeriti anche in pic- 
cola dose col pane fatto con farine inquinate, brividi, mal di capo, 
vomiti, perturbazioni visive ed ebbrezza sarebbero affetti precisa- 
mente dal parassita indicato. Esperienze eseguite in proposito dal 
LOPRIORE (99) escluderebbero assolutamente questo fatto: il Cla- 
dosporium sarebbe del tutto innocuo al’organismo animale, 


Mezzi di cura. Per preservare le giovani piantine dall’attacco della ma- 
lattia ove i semi ne fossero infetti conviene medicare le cariossidi con acqua 
acidulata con acido solforico oppure con soluzione diluitissima di solfato di 
rame. La mietitura precoce pud talora impedire lo sviluppo del parassita 
sulle cariossidi: la bruciatura delle stoppie infette dal fungo ne impedisce 
la conservazione. I semi dei cereali dovranno essere collocati, specialmente 
se in parte colpiti da malattia, in granai molto asciutti, rimuovendo i mucchi 
molto spesso. perche i germi del fungo non riescano a svilupparsi e ad in- 
fettare i chicchi sani. 


G. Stigmatea FRi&Es. 


Periteci generalmente assai minuti, semplici, immersi nella matrice, mem- 
branacei. Aschi tipicamente pseudoparafisati, contenenti spore allungate, 
bicellulari, jaline. Le specie di questo genere vivono parassiticamente su 
foglie. Una di esse merita di essere ricordata. 


179. STIGMATEA MESPILI SoRAUER. 
F. conidica: Entomosporium Mespili Sacc. | Morthiera Mespili 


Fuck.|. 
N. ital. Imbrunimento delle foglie del pero, del cotogno, del 


nespolo. 
N. stran. Fleckenkrankheit, Blattbriiune der Birne; Pear leaf-blight. 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 32. 
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BE una malattia molto diffusa in Europa e nell’ America boreale 
ed attacca le foglie del nespolo (Mespilus germanica), del cotogno 
(Oydonia vulgaris), del pero (Pirus communis), del Cotoneaster vul- 
garis e del Q. tomentosa che nel principio @estate imbruniscono e 
disseccano. / 

Caratteri esterni. Sulle foglie di dette piante compaiono sul 
finire della primavera delle macchioline da prima epifille poi anche 
ipofille, puntiformi 0 gialle o giallo-rossastre che poi si ingrandi- 
scono e confluiscono insieme formando delle chiazze brune che al 
centro sono nerastre e formate come di una crosta subrotondeg- 
giante (fig. 105:1). Le foglie cosi colpite ingialliscono od imbru- 
niscono e cominciano a cadere sul principio di luglio. La defoglia- 
zione & talora grave e compromette seriamente lo sviluppo e la 
maturazione dei frutti. I germogli stessi, se fortemente attaccati 
disseccano annerendo. Secondo ARTHUR la malattia in America 
attaccherebbe anche i frutti del melo cotogno: sulla buccia si svi- 
lupperebbero delle macchie circolari nere, crostose orlate di un 
margine rosso o biancastro. Pit. tardi le macchie confluendo pos- 
sono anche coprire buona parte del frutto il quale resta cosi all’e- 
sterno deturpato. Secondo GALLOWAY sarebbe poi disastroso nei 
vivai, sfogliando in principio @estate quasi completamente i gio- 
vani peri. 

Caratteri del parassita. Nei tessuti fogliari si nota la presenza 
di abbondante micelio intercellulare con ife settate del diametro 
di 4-5. che sotto lo strato di cellule epidermiche od in esse pro- 
ducono uno stroma pseudoparenchimatoso che solleva le cellule 
epidermiche stesse o la cuticola costituendo gli acervuli fruttiferi 
che appaiono all’esterno sotto forma di macchie nericcie crostiformi, 
rugose. Dallo stroma si dipartono dei brevi rametti fruttiferi un 
po’ ramificati, settati, portanti all’estremita dei conidi di forma 
singolare. Essi sono costituiti da due cellule Sovrapposte, obovate, 
la superiore pit grande e munita di un ciglio lunghetto, la infe- 
riore pit piccola e mutica. Attorno al punto di inserzione delle 
due cellule fra di loro si trovano altre due o quattro cellule late- 
rali, piccole e cigliate (fig. 105: 2,3,4. 1 conidi sono dunque pluri- 
loculari e formati da un numero vario di articoli jalini. 

SORAUVER (102) il quale a fatto interessanti ricerche intorno 
a questa malattia a pure eseguito delle prove di infezione con tali 
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conidi su giovani foglie di pero ed osservata la penetrazione del 
promicelio attraverso la parete delle cellule epidermiche e la com- 
parsa dopo quindici giorni nei punti di infezione delle caratteri- 
stiche macchie e pit tardi degli stromi conidigeri. Questa forma 


Fig. 105. 
Imbrunimento delle foglie del pero. 


1. Ramo di pero con foglie attaccate dalla malattia, 2. Sezione 
attraverso un acervolo fruttifero di Entomosporium maculatum 
3. Spore in diversi stadi. 4. Due spore mature. 5. @ Asco di 
Stigmatea Mespili, b ascopora, ec parafisi (1 da KIRCHNER, 
2-3 da Briost e CAVARA, 4-5 da SORAUER). 


<onidica venne dal FuckEL designata col nome di Morthiera Me- 
spili e dal SaccaRDo riportata al g. Hntomosporium (Melanconiacei). 

Sulle foglie ammalate in dicembre SORAUER (103) avrebbe 
osservato la formazione di periteci bruni sviluppantisi sulle macchie 
determinate dall’Entomosporium Mespili. In tali periteci egli vide 
aschi parafisati contenenti otto spore distiche, jaline, della dimen- 
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sione di 18-20 v 6-7 »- inegualmente biloculari (fig. 105:5). SORAUER 
designd la forma ascofora‘col nome di Stigmatea Mespili. Le asco- 
pore germinerebbero in maggio e poco dopo si avrebbe la com- 
parsa delle prime foglie ammalate. 


Mezzi di cura. GaLioway (J04) nell’America del Nord avrebbe ottenuto 
splendidi risultati coll’uso della poltiglia bordolese contro la malattia che 
cola & assai dannosaai peri. L’epoca migliore per l’applicazione sarebbe il 
giugno. Anche soluzioni*diluite di ammoniuro di rame darebbero risultati 
ottimi, solo che questi trattamenti sono poco pratici per il loro costo elevato. 


G. Didymella Sacc. 


Genere molto affine al precedente da cui solo si differenzierebbe per avere 
gli aschi distintamente parafisati e per le ascopore settate presso la meta e 
quindi con due loculi subeguali. Comprende molte specie viventi su rami, 
foglie e cauli di piante legnose ed erbacee. Come parassiti anno poca im- 
portanza, una sola specie la: 


180. DIDYMELLA CITRI, Noack produrrebbe nell’ America 
del Sud (Brasile) una malattia sui rami degli aranci che perd non 
sarebbe stata ancora riscontrata in Europa. 


G. Gibbera Fries. 


Caratterizzato da periteci carbonacei, setolosi, cespitosi sviluppati su uno 
stroma superficiale contenenti aschi con parafisi coalescenti. Ascopore in 
numero di otto per asco, allungate, 1-settate, pallidamente giallastre. E. 
specie parassita, ma di scarso interesse la: 


181. GIBBERA VACCINII (Sow.) Fr. che vive parassiti- 
camente sui rametti del Vaccinium Vitis Idaea che fa disseccare. 
Su tali rami morti si sviluppano poi dei periteci riuniti su uno 
Stroma nerastro, totalmente coperti da setole rigide, papillati. Gli 
aschi contengono spore 1-settate, jaline o pallidamente olivacee 
misuranti 15-18 v 7-8 p. 
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SEZIONE IV. — Feodidime. 


G. Didymosphaeria Fuck. 


Caratterizzato dalla presenza di periteci semplici, disposti sotto la cor- 
teccia da cui leggermente sporgono per un ostiolo papilliforme, minuti, 
membranacei. Gli aschi sono parafisati e contengono otto spore brune 1-set- 
tate. Contiene numerose specie viventi ordinariamente allo stato saprofitico 
su Steli o rami secchi di varie piante. Una sola specie ci pud interessare. 


182. DIDYMOSPHAERIA POPULINA VvlLu. 
F. conidica: Napicladium Tremulae (FRANK) Sacc. 

N. ital. Seccume dei rami del pioppo piramidale. 

N. stran. Maladie du Peuplier pyramidal; Absterben der Pyra- 
midenpappeln. 

E una malattia frequente nel pioppo piramidale in diverse parti 
della Francia ove fu oggetto di speciali studi per parte del V uIL- 
LEMIN (105). 5 

Caratteri esterni. Si manifesta in primavera sui giovani ger- 
mogli con una piccola chiazza unilaterale bruna la quale si va 
man mano allargando, mentre la parte del germoglio sovrastante 
alla tacca illanguidisce e dissecca incurvandosi non di rado sovra 
sé stessa (fig. 106:1). Al disotto del punto colpito si sviluppano 
bensi nuovi rami laterali che rimpiazzano quelli disseccati, ma talora 
cio nonostante la vegetazione in caso di forte invasione si presenta 
languente e stentata specialmente verso Vapice della pianta che 
spesso si presenta disseccata. Verso il mese di maggio nella vici- 
nanza dei germogli attaccati le foglie presentano delle chiazze 
brune o nerastre e pit. tardi disseccano, mentre sulle tacche appare 
un fine tomento vellutato di color verde oliva od una tenue _ pol- 
vere di colore giallo verdastro formata dagli organi di riproduzione. 

Caratteri del parassita. 11 micelio del fungillo parassita si ri- 
scontra abbondantemente nel cilindro corticale dei rami giovani 
colpiti nonché nelle foglie. Sui rami secchi compaiono poi dei 
piccoli picnidi: emergenti dall’epidermide ed immersi nel parenchima 
corticale. Nella cavita del picnidio si trovano sottili e delicati fila- 
menti sporiferi che portano piccole spore jaline misuranti 5-6 v 2-2,54. 
FB questa una forma riferibile al g. Phoma (fig. 106:2 a, b). Sulle 
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tacche nerastre delle foglie si pud osservare una sottile laminetta 
stromatica che copre la cuticola, mentre da essa dirama abbondante 
micelio che distrugge le cellule epidermiche sottostanti. Brevi co- 
nidiofori si innalzano dallo straterello stromatico che sostengono 
all’estremita conidi fusiformi, bisettati, bruno-olivacei lunghi 18-23- 
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Fig. 106. 
Seccume dei rami del pioppo. 


1. Rametti di pioppo con estremité disseccate dalla malattia. 
2. w Pienidio di Phoma in sezione longitudinale, b stilo- 
spore. 3. a Peritecio di Didymosphaeria populina in se- 
zione longitudinale, in b ascopore. 4. Stato conidioforo 
(Napicladium Tremulae (tutte da PRILLIEUX). 


che si distaccano facilmente e cadendo sulla lamina formano quella 
polvere verde-olivastra che si riscontra poi sulle foglie gia attac- 
cate dalla malattia e disseccate (fig. 106: 4). Questa forma conidica 
venne scoperta dal FRANCK e da lui designata col nome di Fusi- 
cladium Tremulae (106). Da Saccarbo venne poi questa forma 
portata al g. Napicladium cui maggiormente A ragione di appartenere. 

In autunno sugli stessi rami disseceati su cui si era sviluppata 
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in primavera la forma picnidica compaiono dei periteci con ostiolo 
emergente dall’epidermide, con aschi cilindrici contenenti otto spore 
bruno-chiare inegualmente didime (fig. 106:3). Tale forma venne 
dal VUILLEMIN designata col nome di Didymosphaeria populina. 1 
periteci passerebbero l’inverno sui rami morti ed ancora immaturi: 
solo nella primavera. successiva le ascopore sarebbero completa- 
mente mature. FRANK a seguito la germinazione dei conidi che 
avverrebbe in uno o due giorni durante il qual periodo si costi- 
tuisce il promicelio capace di penetrare nelle foglie sane attraver- 
sando la cuticola. 

Sperimentalmente si sarebbero dimostrati i rapporti tra la forma 
conidica e la forma ascofora. 


Mezzi di cura. Essendo impossibili in pratica i trattamenti a base di sali 
di rame, l’anico mezzo per impedire la diffusione del male consiste nell’a- 
sportare i rami infetti e nel distruggerli col fuoco. Poiché sembra che gli 
altri pioppi (Populus nigra, P. alba, ecc.) non siano attaccati dalla malattia, 
conviene nelle localita da questa infestati sostituirli nei piantamenti al 
pioppo piramidale. 


G. Gibellina Pass. 


Caratterizzato dalla presenza di uno stroma bianco-feltroso che invade 
le lamine e le guaine fogliari nelle quali pit tardi si formano periteci glo- 
bosi, immersi, con collo emergente, contenenti aschi parafisati con ascopore 
fusiformi, unisettate e brunastve. Contiene la seguente specie: 


183. GIBELLINA CEREALIS, PASSER. 

N. ital. Mal bianco degli steli di grano. 

N. stran. Le faux Meunier des chaumes du Ble. 

Questa malattia venne segnalata la prima volta nel 1883 e pitt 
tardi nel 1886 presso Parma dal prof. PASSERINI (107). Venne poi 
riscontrata ancora e ristudiata nel 1891 da! prof. CAVARA (108). 
Anche nel corr. anno (1925) si ebbero manifestazioni della malattia 
in Piemonte e nel Trevisano (VOGLINO). 

Caratteri esterni. La malattia si manifesta nel mese di maggio 
con un ingiallimento delle piantine di grano che poi deperiscono 
sensibilmente. Sulle lamine e guaine fogliari appaiono macchie 
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rotonde che piu tardi si allungano e confluiscono insieme. Esse 
sono feltrose, di color bianco, dense, formate da fittissimo intreccio 
dei filamenti micelici del parassita che alla periferia sono margi- 
nate di bruno cosi che spiccano nettamente sugli organi colpiti- 
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Fig. 107. 
: Mal bianco degli steli di grano. 
1. Porzione di culmo di grano colpito dalla malattia. 2. id. pit in- 
grandito. 8. Peritecio di Gibellina cerealis infossato nei tessuti 


della matrice. 4. Aschi e parafisi, 5. Ascopore (1-2 origin., le 
altre da CAVARA). 


Le foglie inferiori seccano ed il deperimento della pianta a spesso 
per effetto Vatrofia della spica che talora non viene emessa dalla 
ultima guaina fogliare. Sul finire di maggio le macchie bianche 
diventano meno evidenti ed al loro posto si notano delle minute 
punteggiature nere formate dai periteci (fig. 107: 1,2). 

Caratteri del parassita. I] micelio superficiale nel primo stadio 
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di sviluppo della malattia @ abbondantissimo: consta di ife jaline, 
ramose, fittamente intrecciate, piuttosto grosse e un po’ rigonfie alla 
estremita, le quali perd scompaiono presto mentre rimangono e si 
sviluppano maggiormente quelle pit interne, immerse nel paren- 
chima fogliare e nei tessuti della guaina, pit sottili e delicate delle 
ife esterne. A spese di queste ife si costituiscono i periteci immersi 
nei tessuti fogliari e della guaina, neri, globosi e grossi tanto da 
occupare V’intiero spessore della guaina, provvisti di un collo emer- 
gente (fig. 107: 3). 

Nel peritecio sonvi aschi accompagnati da parafisi e negli aschi 
otto ascospore fusiformi lanceolate 1-settate, misuranti 22 32 v 7,5-9p.- 
di color giallo-bruno (fig. 107:4,5). Il micelio interno si svolge 
anche al di la della guaina e forma fra questa ed il culmo una 
lamina di pseudoparenchima che salda assieme questi due organi. 

I] PASSERINI esegui prove di infezione mediante frammenti di 
piante colpite dalla malattia mescolati nella terra di un vaso ove 
aveva seminato del grano. Nel primo anno la malattia non si svi- 
luppo e le piantine crebbero perfettamente sane: nell’‘anno succes- 
Sivo poi avendo riseminato nello stesso vaso nuovo grano ottenne 
piante colpite dal parassita. Questo proverebbe forse che le spore 
non riescono a germinare subito nel primo anno, ma abbisognano 
di un periodo di riposo. 

Mezzi di cura. Non @ una mantis molto diffusa e quindi poco pericolosa 
ad ogni modo si pud prevenirne i danni, ove avesse ad apparire, togliendo 
e bruciando i culmi ammalati e sostituendo al grano altro cereale in caso 
di forti e ripetute invasioni nella stessa localita. 


SEZIONE V. — Ialofragmie. 


G. Acanthostigma Dr Nor. 


Presenta diverse specie abitualmente saprofite. E caratterizzato da peri- 
teci rivestiti da aculei con aschi forniti di ascospore jaline, trasversalmente 
plurisettate. Merita qualche cenno la seguente specie parassita: 


184. ACANTHOSTIGMA PARASITICUM (HaArtT.) Sacc. 
Sinon. Trichosphaeria parasitica HARTIG. 
N. ital. Seccume delle foglie dell’abete bianco. 
N. stran. Maladie des aiguilles du Sapin. 
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Si sviluppa specialmente sull’abete bianco (Abies pectinata) e sa- 
rebbe stata riscontrata talora anche su altre. conifere (Tsuga, ece.). 
In Germania la malattia venne illustrata dall’HARTIG (109). 


Fig. 108. 
Seccume delle foglie dell’ahete bianco. 


1. Ramo di abete con foglie colpite dalla malattia. 2. Foglia iso- 
lata colpita dal tungo. 3. Porzione di foglia ingrandita vista 
dal lato inferiore coi periteci del fungo. 4. Disposizion dello 
stroma (s) del parassita sull epidermide della pagina inferiore 
di foglia di Abies: nell’atrio dello stoma (A) il fungo forma 
come un austorio conico: m micelio superticiale allo stroma. 
5. Peritecio assai ingrandito di Acanthostigma parasiticum. 
6. Asco con parafisi. 7, Ascopore (tutte secondo HARTIG). 


Caratteri esterni. Sui rami si nota un sottil feltro bianco o- 
giallo brunastro persistente sul lato inferiore dei rami da cui si 
estende quindi alla pagina inferiore delle foglie che disseccano- 
senza perd cadere, ma rimanendo legate contro il ramo a mezzo. . 
dei filamenti micelici bianchi (fig. 108:1,2,3). Secondo Hartia nel 
primo anno la malattia non attaccherebbe che le foglie della parte- 
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inferiore del ramo, mentre quelle del lato superiore rimarrebbero 
sane: allo sviluppo perd di nuovi germogli questi vengono attac- 
cati e le foglie uccise. La malattia si pud presentare con caratteri 
gravi e causare il disseccamento delle giovani piantine o di una 
parte dei rami delle grosse piante. 

Caratteri del parassita. Il micelio della pagina inferiore delle 
foglie costituisce poi degli stromi bianchi, poi bruni, formati di 
due strati, uno superiore con ife brevi, uno inferiore con ife lun- 
ghette e perpendicolari alla cuticola. Tale stroma provoca una 
profonda alterazione delle cellule epidermiche, dell’ipoderma scle- 
roso e del parenchima fogliare, poiché da esso, attraverso gli stomi, 
si partono delle ife che si diramano nel mesofillo (fig. 108:4). Sulle 
laminette stromatiche nascono poi dei piccolissimi periteci bruni, 
forniti di setole nella loro parte superiore e contenenti interna- 
mente aschi parafisati con spore fusiformi quasi jaline, trasversal- 
mente 3-settate (fig. 108:3,5,6,7). Le spore germinano sui rami e 
da esse si origina il micelio che poi passa alle foglie. 


Mezzi di lotta. Non vi é& che il taglio dei rami ammalati che debbono. 
essere distrutti e non abbandonati al suolo. 


G. Herpotrichia Fuck. 


Caratterizzato da periteci rivestiti di peli Junghissimi, bruni o nerastri 
ed increspati ed inseriti od immersi in un subicolo pure formato da ife brune.. 
Gli aschi sono parafisati e contengono spore jaline, trasversalmente settate. 
Specie ordinariamente saprofita salvo la seguente: 


185. HERPOTRICHIA NIGRA, HArtia. 

N. d. malattia. Mal della tela dei rami delle conifere (nom. nov.). 

Il parassita attacca diverse conifere nelle alte regioni di mon- 
tagna (verso i 1500 m.), specialmente V Abies excelsa, il Pinus mon- 
tana ed il Juniperus communis. Anche questa malattia fu oggetto 
di un accurato studio di R. Hartic (110). E diffusa nelle foreste 
Valta montagna in Germania ed io stesso la rinvenni assai copiosa 
e'dannosa in Valle d’Aosta (Cogue) specialmente nelle foreste piu 
esposte a Nord. 
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Caratteri esterni. La malattia si riconosce facilmente anche a 
distanza per Vaspetto delle piante colpite i- cui rami appaiono 
anneriti, come carbonizzati e colle foglie agglomerate contro i rami 
formanti delle masse talora anche molto grosse da cui sporgono 
poi le estremita di rametti completamente sprovvisti di foglie e 
secchi. Le foglie sono come appiccicate al ramo e fra di loro riunite 
da un denso strato di filamenti bruno-nerastri che le agglomerano 
insieme (fig. 109). . 

Sembra di vedere come dei nidi della processionaria del pino 
in cui perd i filamenti della tela anziché bianchi siano bruni ed 
in cui la massa sia costituita da una enorme quantita di foglie 
inglobate da una trama nericcia. Nei vivai HARTIG a potuto osser- 
vare delle piante interamente colpite ed uccise dal micelio che si 
svilupperebbe sui rami che la neve a trattenuto al suolo e che da 
essa sono stati a lungo ricoperti. Il fungo si svilupperebbe nel- 
Vinverno e specialmente poi si manifesterebbe in primavera dopo 
la fusione delle nevi. 

Caratteri microscopici. Il micelio che riveste le foglie aghi- 
formi é@ bruno, settato, ramificato e produce in corrispondenza degli 
stomi una lamina stromatica granulosa, nera che riempe l’atrio 
stomatico, da cui si diramano le ife che invadono poi i tessuti 
interni (figy 109:1). Le cellule epidermiche e pit tardi anche quelle 
del parenchima clorofilliano imbruniscono e muoiono. Alla super- 
ficie delle foglie si sviluppano dei periteci numerosi, inseriti su 
strato di ife brune, forniti di lunghe setole flessuose e ramificate 
(fig. 109:2), contenenti aschi allungati accompagnati da parafisi 
lunghe e filiformi (fig. 109:3). Negli aschi vi sono otto spore a 
maturita 3 settate (fig. 109: 4). 

Condizioni favorevoli di sviluppo e danni. Il fungo si svilup- 
perebbe specialmente a bassa temperatura: attacca le foglie dei 
rami giacenti sotto la neve e poi continua la sua azione al mo- 
mento della fusione della neve, quando Varia @ satura di umidita. 
Nei siti valangosi nonché nei vivai di conifere siti in alta mon- 
tagna la malattia pud avere effetti gravi. 


Mezzi di cura. Si consiglia di recidere e di bruciare i rami bassi infetti 
dalla malattia, di non fare vivai di conifere in luoghi molto elevati essendo 
il parassita proprio delle regioni di alta montagna oppure scegliere localita& 
ben esposte ed asciutte. 


, 
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g. 109. — Mal della tela delle conifere, 
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Periteci, 3. Aschi. 


2. 


(originale), 1, Stroma e micelio. 
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G. Metasphaeria Sacc. ” 


Genere ricco di specie con periteci glabri, membranacei, contenenti aschi 
parafisati in cui sono spore jaline fornite di diversi setti trasversali. Di 
questo genere é in particolar modo interessante la specie: 


‘ ‘ . 
186. METASPHAERIA DIPLODIELLA (VIALA et RAvaz) 
BERLES#. 
Sinon. Charrinia Diplodiella (SPEG.) VIALA et RAVAz. 
F. conidica: Coniothyrium Diplodiella (SPEG.) SACc. 

N. ital. Carie bianea, rot bianco o marciume bianco degli acini. 

N. stran. Rot blanc, Rot livide, la coitre de la vigne, Maladie 
de la gréle, White rot, Weissfaule der Weintrauben. 

Questo parassita venne scoperto la prima volta in Italia nel 
1878 dallo SPEGAZZINI a Conegliano e da Ini designato col nome 
di Phoma Diplodiella. Successivamente venne riscontrato in Francia 
da RAVAZ e VIALA nel 1885, dal VIALA stesso nel 1887 in Ame- 
rica nel Territorio Indiano, in quello stesso anno il Prrorra lo 
segnalava come dannoso in aleuni vigneti della Liguria (Ovada) 
e nel successivo in Lombardia dal CAvARA. La malattia si diffuse 
poi abbastanza largamente nell’[talia superiore e media, in diverse 
altre regioni della Francia, in Svizzera, nell’ Ungheria, nella Spagna. 
Alcuni osservatori la confusero da prima col Black rot, di qui ne 
avvennero falsi allarmi, segnalandosi la comparsa di questa ma- 
lattia anche in Italia, il che poi venne dimostrato erroneo da in- 
signi fitopatologi che dimostrarono essere il Black rot cosi detto 
italiano niente altro che il blanc rot dei francesi prodotto da ben 
altro parassita, fortunatamente molto meno dannoso. 

Caratteri esterni. La malattia attacca essenzialmente il grap- 
polo e gli acini, raramente i rami, mai le foglie. 

Sul grappolo in un punto qualunque di esso si appalesa con 
una tacca livida o bruna, simile ad una piccola ammaccatura che 
interessa la rachide, le sue ramificazioni od anche il peduncolo 
dell’acino. La parte del grappolo attaccata é generalmente Vinfe- 
riore, mentre talora la parte superiore si mantiene perfettamente 
sana e normale. In seguito all’apparsa di tale macchia livida la 
parte sottostante del grappolo dissecca ed il seccume si propaga 
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naturalmente agli acini che vi aderiscono i quali assumeno una 
colorazione rosso-bruna e quindi marciscono acquistando una tinta 
livida onde il nome di rot livido dato alla malattia da qualche 
autore. Spesso invece gli acini che al momento dell’attacco stanno 


Fig. 110. 
Carie bianca degli acini. 

1. Grappolo di uva colpito dal Rot bianco. 2. Porzione di tralcio col- 
pito dal fungo. 2. Acino ingrandito ed aperto, colle pustoline del 
parassita. 4. Micelio. 5. Picnidio (Coniothyrium diplodiella), di 
fronte erompente dalla buccia. 6. Picnidio in sezione longitudinale 


in via di sviluppo da stroma, 7. Picnidio maturo con stilospore 
(in 6 pit ingrand.) (1,7 origin., 2,3,5 da RAVAZ., 4,6 da CAVARA). 


per iniziare il processo di maturazione avvizziscono, diventano 
mollicci e nell’interno acquistano un colore verdastro che passa poi 
al bigio, mentre si raggrinzano e disseccano. Sugli acini nell’un 
modo o nell’altro in via di disseccamento compaiono poi numero- 
sissime pustoline bianco-grigiastre che danno all’acino secco una 
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egual colorazione (fig. 110:1). Da cio il nome di rot bianco. Spac- 
cando tali acini non @ raro osservare anche sui vinaccioli la pre-~ 
senza delle caratteristiche pustoline biancastre (fig. 110:3) le quali 
poi si possono pure trovare sul peduncolo del’acino, sulle ramifi- 
cazioni nonché sull’asse principale della rachide. 

A differenza di quello che avviene nel Black rot sullo stesso 
grappolo si possqno trovare inframezzati ad acini colpiti degli acini 
sanissimi. Secondo G. DE ISTwANFFY (111) la malattia ch’egli de- 
signa col nome di rot livide a talora decorso lento, altre volte ra- 
pido: nel primo caso Vacino si ammalerebbe dalla parte del pedun- 
colo acquistando ‘in quel punto una colorazione giallo-terrea poi 
livida ed in seguito si avrebbe la comparsa delle pustole: nel se- 
condo caso si avrebbe subito marciume e poi rottura degli acini 
secchi e la comparsa sulla buccia degli organi riproduttivi. 

Sui rami la malattia si manifesta raramente ed ordinariamente _ 
in corrispondenza del punto di inserzione del peduncolo del grap- 
polo. In Italia venne trovata su sarmenti di Trebbiano bianco ner 
pressi di Siena nel 1893 dal BRIZI (112), in Francia dal RAvVAz 
e dal GOUIRAND il quale nel 1901 (113) osservo la malattia su 
sarmenti di Rupestris du Lot e di Aramon-rupestris che causava 
lesioni alla base dei sarmenti a 5-10 em. dal ceppo consistenti in 
escoriazioni e scortecciamenti, mentre sulla scorza, raramente su 
legno denudato, si osservano numerose pustoline bianco-grigiastre 
(fig. 110:2). La scorza dunque sarebbe colpita e distrutta ed at- 
torno al sarmento si formerebbe un anello di tessuti necrosati che 
si distaccano facilmente a strie. Questi eftetti sono perd rarissimi 
e pare che sui tralci il fungo sia piuttosto un saprofita od un pa- 
rassita di ferite occasionate dalla grandine o da altre cause. 

Il fungo non venne mai da altri osservato sulle foglie, e solo 
IsSTWANFFY (114) avrebbe constatato che anche esse possono essere 
alterate assumendo un colore verde sporco dissececandosi senza di- 
staccarsi mentre in corrispondenza delle nervature si manifeste- 
rebbero le pustoline che egli perd non & mai potuto scoprire sulla 
lamina. 

Caratteri del parassita. I] micelio 8 abbondantissimo, ramifi- 
cato, settato, jalino: talora la polpa dell’acino si mostra intera- 
mente invasa. Secondo CAvARA (115) sul micelio si trovano austori 
di due sorta, gli uni sono sviluppati agli angoli delle ramificazioni 
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del micelio, Anno forma conica con striature trasversali, gli altri 
sviluppati sul micello dei peduncoli sono laterali, piccoli, globulosi 
e forniti di peduncoletto lungo che si insinua attraverso le pareti 
cellulari (fig. 110:4). Sotto la buecia dell’acino si organizzano dei 
noduli ifenchimatosi dai quali si differenzieranno i picnidi, Tali 
noduli o stromi sollevano la cuticola: appaiono come piccole pro- 
minenze o pustoline biancastre. Da prima sono nell’interno com 
patti, pseudoparenchimatosi: nella parte superiore rimane ancora 
un denso strato celluloso che solo pid tardi scompare del tutto 
col formarsi dell’ostiolo (fig. 110: 6). [ picnidi assumono allora una 
forma subglobosa, la parte superiore erompe dall’epidermide ed 
invece delle pustoline bianche si notano poi sugli organi colpiti 
dei punticini o delle granulazioni brune che anno tratto in errore 
aleuni osservatori riferendoli ai picnidi del Black-rot. Nell’interno 
i picnidi presentano uno strato di sottili filamenti sporiferi che se- 
condo aleuni si svilupperebbero solo dal fondo, mentre in quelli 
del Black-rot tappezzerebbero tutta la cavita interna, secondo 
VISrWANFFY invece anche nella carie bianca tali filamenti potreb- 
bero talora rivestire tutta la cavita interna del corpo fruttifero 
(fig. 110: 5,7). La distinzione fra i picnidi dei due funghi viventi 
sugli acini sta invece nel colore delle stilospore che nel rot bianco 
sono prima jaline poi bruno-scure, mentre nel Black-rot sono sempre 
jaline. 

Le spore del Coniothyrium Diplodiella, nome che si riferisce alla 
forma picnidica, sono obovate o piriformi, anno le dimensioni di 
8-11 v,5,5 ». e verso il centro presentano una gocciolina oleosa 
(110:7 b). Tali stilospore germinano facilmente a temperatura di 
+ 18° + 20° impiegando circa quattro ore ad emettere un tubo 
promicelico capace di provocare infezioni. Esse conserverebbero 
anche la loro proprieta germinativa durante V’inverno cos) che rap- 
presentano oltre che organi di diffusione anche organi di conser- 
vazione del fungo. VIALA e RAVAZ (116) avrebbero inoltre osser- 
vato anche una forma ascofora su grappoli gia stati attaccati dalla 
forma picnidica e mantenuti per qualche tempo nella sabbia umida. 
I periteci si svilupperebbero solo sulla rachide 0 sui peduncoli, 
mai sugli acini. Essi sono sferici, del diametro di 140-160 b., un 
po’ emergenti, neri: presentano un’apertura ostiolare assai larga e 
nell’interno sono provvisti di aschi con lunghe pavrafisi. Negli aschi 


FERRARIS, Fratlato di Patologia, ecc. — 33. 
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vi sono otto spore fusiformi prima jaline ed 1-settate poi di color 
giallo-citrino chiaro e trisettate un po’ ristrette al setto mediano. 
VIALA e Rivaz anno distinto tale forma col nome di Charrinia 
Diplodiella creando per essa il nuovo genere Charrinia che pero 
BERLESE (117) ritiene eguale a Metasphaeria non parendogli un 
carattere sufficiente e del tutto esclusivo quello delle parafisi pit 
lunghe dell’asco per cui il nuovo genere essenzialmente sarebbe 
differenziato. Non &perd del tutto si¢uro che questa forma ascofora 
appartenga al ciclo evolutivo del Coniothyrium, mancando finora 
dati sperimentali, quindi il riferimento del parassita ad una forma 
ascofora al momento attuale € ipotetico. 

Condizioni fayorevoli di sviluppo e danni. Il fungo @ special- 
mente frequente sulle viti coltivate in piano ed in mezzo umido, 
a bisogno per svilupparsi di un calore umido, quindi nelle annate 
ad estate caldo e piovoso pud recare maggior danno. La tempe- 
ratura -ottima di sviluppo si aggira tra i + 25° e + 30° C., la 
minima temperatura cui pud svilupparsi scende da + 12° fino a 
+ 5° e la massima si eleva fino a + 38°. ? ; 

Secondo FAES e STAEHELIN (118) le spore -conserverebbero da 
un anno all’altro il loro potere infettivo: esse non germinerebbero 
in acqua pura, ma solo in soluzione zuccherina: ivi germinate potreb- 
bero anche infettare le foglie. La penetrazione del promicelio attra- 
verso gli acini p. es. dei Chasselas avverrebbe perd solamente attra- 
verso o ferite o lesioni della buccia provocate dalla grandine. 

Il fungo sarebbe quindi sovratutto saprofita ed il suo sviluppo 
nelle condizioni ordinarie sarebbe agevolato dalla grandine soprav- 
venuta nell’epoca in cui Vuva comincia ad invajare oppure dagli 
insetti perforatori dell’acino (Cochylis, Eudemis, ecc.). Sarebbe cioé 
essenzialmente un parassita di ferite. VIALA e RAVAZ pero ne dimo- 
strarono anche la vera azione parassitaria con accurate esperienze 
eseguite con stilospore portate su peduncoli, graspi ed ovari di 
Aramon. Dopo otto giorni la malattia si sarebbe sviluppata con 
tutti i swoi caratteri e pit tardi apparvero anche i pienidi (119). 
Anche il Baccarint, il Brizt ed altri sono d’opinione che il fun- 
gillo si comporti da vero parassita. Quanto ai danni questi non 
sono certamente gravi come quelli prodotti dalla Peronospora, dal 
Black-rot o dall’ Oidio, tuttavia in alcuni anni i danni raggiunsero 
anche 'da un quinto ad un terzo del raccolto. 


~ 
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In Italia si ebbero ad esempio forti infezioni negli anni 1887, 


ti 


1892, 1893. Pare che la carie bianca si sviluppi magg uhaend 
sulle uve bianche che sulle nere, infatti in Italia sarebbero spe- 
cialmente colpiti il Trebbiano bianco, il Greco, la Malvasia, il Bon- 
vino e 1m po’ meno il Dolcetto, il Barbera, il Pinot, -ece. 


Mezzi di lotta. La poltiglia bordolese pare non abbia qui gli stessi effetti 
che per il Black-rot. Il fungo é pit resistente all’azione degli anticritto- 
-gamici usati nelle solite dosi come per le altre malattie: infatti le stilospore 
riescono a germinare in una soluzione di solfato di rame all’1 per mille. 
CupBonr e Brizi Anno potuto osservare in diverse localita un abbondante 
Sviluppo dei picnidi del fungo anche su acini che erano stati ben trattati 
con poltiglia bordolese. Secondo IstwAnrry darebbero risultati migliori della 
poltiglia cupro-calcica soluzioni al 2,5 per cento di bisolfito di calcio con 
aggiunta di acido solforico oppure una soluzione al-3 per cento di bisolfito 
di magnesio. Dopo una grandinata si pud talora prevenire lo sviluppo della 
malattia con copiosi trattamenti ai grappoli mediante polveri cupriche (zolfo- 
ramato, ecc.). Per impedire la conservazione dei germi del parassita é con- 
veniente raccogliere e distruggere gli acini ed i grappoli disseceati. 


SEz1IoNE VI. — Feofragmie. 


G. Leptosphaeria Crs. et Dr Nov. 


_ Periteci semplici, erompenti dall’epidermide o dal periderma, sub-glo- 
‘bosi od un po’ depressi, submembranacei, distintamente perforati, conte- 
nenti aschi parafisati. Spore brune trasversalmente settate, con arlicoli sub- 
eguali. Specie numerosissime, la maggior parte saprofite, altre parassite forse, 
ma su piante spontanee o di poco interesse, le seguenti sviluppate su piante 
coltivate : 

I. Su graminacee (segala, grano, ecc.) L. herpotrichoides, L. Tritict. 


iI. Su crocifere  . ; . L. Napi. 
TII. Su radici di Measeago Se Tr ifo- 


lium ed altre leguminose . . DL. circinans. 


187. LEPTOSPHAERIA TRITICI (GAR.) PASSER. 
F. picnidica: Septoria graminum DSM. 
N. ital. Seccume delle foglie di grano. 


N. stran. Weizenblattpilz. 
Specie riscontrata sul grano in Francia, in Italia, in Inghil- 


terra, in Germania, in Austria ed in America sulle foglie del grano 
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nonche di altri cereali e graminacee spontanee (Panicum, Bromus, 
Brachypodium, ecc.). 

Caratteri esterni. Sulle foglie e sulle guaine in diverse epoche 
della vegetazione del grano si possono osservare delle macchie pit 


© meno grandi, allungate, di un colore rossastro pallido, un po’ pit 


Fig. 111. 


Seccume delle foglie del grano. 

1. Foglia di grano con macchie prodotte dalla Septoria Tritici, 
2, Una macchia con piecnidi, pit. ingrandita. 3, Sezione lon- 
gitudinale di un picnidio da cui escono le stilospore. 4, Pe- 
ritecio di Leptosphaeria Tritici di fronte. 5. a Asco e pa- 


rafisi. 6 due ascospore (originali eccetto 5 in parte da 
FRANK). 


scuro verso i bordi. Su tali chiazze compaiono poi: nel giugno delle 
minute punteggiature nere che sono i picnidi del fungo (fig. 111 :1,2). 
Le foglie pit’ basse del culmo sono le prime ad essere attaccate 
e disseccano pit presto: la malattia poi progredisce alle foglie supe- 
riori che ingialliscono e muoiono. Le piante cosi colpite precoce- 
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mente emettono un culmo ed una spica_ gracile nella quale le 
cariossidi rimangono piccole od anche atrofiche. 

Caratteri del parassita. Le foglie e guaine attaccate nello interno 
presentano un micelio jalino, settato che attraversa ed uccide le 
cellule del parenchima clorofilliano: tali ife formano poi sotto l’epi- 
dermide degli ammassi piccolissimi, globulari, numerosi, sparsi che 
prendono poi colore nerastro e si differenziano in picnidi che appa- 
iono ad occhio nudo come minuscole punteggiature sulle macchie 
rosso-grigiastre (fig. 111: 2). Tali picnidi presentano un ostiolo ro- 
tondo e nella cavita si trovano numerosissime stilospore jaline, fili- 
formi, flessuose, lunghe 55-75 v 1-1,3.". che caratterizzano la specie: 
Septoria graminum DESM. (fig. 111:3) a cui secondo il FRANK (120) 
che a osservato la -malattia in Germania, si riattaccherebbe una 
forma ascofora riferibile al g. Leptosphaeria. 

I periteci apparirebbero sulle foglie morte, sarebbero minuti, 
puntiformi come i picnidi, con ostiolo un po’ sporgente dall’epi- 
dermide e conterrebbero aschi parafisati forniti di otto spore fusi- 
formi, giallastre, trisettate, un po’ ristrette ai setti e misuranti 
18-19 ». di lunghezza (fig. 111: 4-5). 

Sulle foglie morte talora si svilupperebbero anche dei filamenti 
conidiofori bruni con conidi riferibili al g. Cladosporium (forse a 
Cl. graminum) che il JANCZEWSKI (121) ritiene sia collegato meta- 
geneticamente alla forma di Septoria nonché ad un’altra forma sper- 
mogonica appartenente al g. Phoma. GAROVAGLIO e CATTANEO 
attribuiscono al parassita la malattia del grano nota col nome di 
allettamento, COMES (122) invece ritiene che il fungo sia al pitt un 
emiparassita ed attribuisce i danni riscontrati sul frumento essen- 
zialmente alle gelate primaverili avvenute in terreni per natura 
umidi. Giova pero avvertire che la malattia in questione non a 
niente a che vedere coll’allettamento, alterazione che non é di 
natura parassitaria. 

La malattia prodotta dalla Leptosphaeria (forma di Septoria) e 
da altri parassiti venne in Italia dal PASSERINI segnalata e de- 
scritta nel 1876 (123). 


Mezzi di cura. Non ve ne sono. Si distruggano possibilmente le piantine 
colpite prima che la malattia si possa propagare. 
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188. LEPTOSPHAERIA HERPOTRICHOIDES, DE mons 

N. ital. Spezzamento dei culmi della segala. 

NV. stran. Roggenhalmbrecher. 

Con questo nome @ nota la malattia in Germania (124) ove 
sarebbe abbastanza diffusa ed infesta nei campi di segala. Si trova 
del resto anche in Italia sul grano producendo quasi gli stessi 
effetti del cosi detto, mat del piede prodotto dagli Ophiobolus di cui 
sara detto pit oltre.” : 

Caratteri della malattia e del parassita. Alla base dei culmi 
del grano.e della segala si osserva talora- un micelio bruno ‘che 
produce Vannerimento dei culmi non solo in basso, presso terra, 
ma talora anche in alto. In seguito alla necrosi dei tessuti che si 
deterinina alla base della pianta in principio di giugno i culmi di 
segala si incurvano e si spezzano. Sulle stoppie dopo la messe i 
periteci maturano e sono numerosi sopra i culmi. Si presentano 
circondati da molte ife brune, quindi villosi, distintamente ostiolati 
e contengono otto spore in ciascun asco lunghe 25-33 »., fusiformi, 
giallastre, con 6-8 setti trasversali e col terzo articolo alquanto 
rigonfiato. Il parassita produsse, a quanto riferisce il FRANK nel 
1894, notevoli danni in Germania. Del parassitismo di questo fungo 
se ne occupod il MANGIN in un lavoro riferentesi pure al parassi- 
tismo degli Ophiobolus (125). 


Mezzi di lotta, Identici a quelli consigliabili contro il mal del piede ed 
indicati pit oltre diffusamente a proposito di questa malattia. 


189. LEPTOSPHAERIA NAPI (Fuck.) Sacc. 
Ff. conidica: Alternaria Brassicae SAcc. var. exitiosa (Kiinn) 
FrERR. (= Polydesmus exitiosus KiiHn). 
N. ital. Nero del colza. 
N. stran. Rapsverderber, Schwiérze des Rapses; Anbury, Fingers, 
ecc. Maladie des siliques du Colza. 

“La malattia attaccherebbe diverse crocifere spontanee e colti- 
vate cioé: Raphanus Raphanistrum, Sinapis arvensis, Diplotaxis 
tenuifolia, Brassica. Rapa, Br. Napus, ece., sviluppandosi sulle foglie, 
Sugli steli, ma in particolar modo sulle giovani silique. E comune 
ovunque e venne ampiamente illustrata dal Kii#n che in Germania 
ebbe pit volte a constatarne gli effetti dannosi (126). 
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Caratteri esterni. La malattia si manifesta sulle silique del 
colzae di altre crocifere, quando sono tuttora verdi, con tacche 
nerastre, puntiformi e sui fusti con macchie pure nerastre, ma 
lineari che poi confluiscono formando chiazze pit grandi (fig. 112:1). 
Le tacche nere, depresse che si svolgono sulle silique determinano 


, 


Fig. 112. 
s Nero del colza. 


1. Aspetto di una infruttescenza di rapa con silique colpite 
dalla malattia. 2. Un cespuglietto di Alternaria Bras- 
sicae var. exitiosa con conidiofori e conidi. 3. Conidio 
germinante (1 da KIRCHNER, 2% origin., 3 da KwuHn). 


il disseccamento dei tessuti del frutto che cambia di colore, dis- 
secca e si apre lasciando cadere i semi ancor verdi. 

Caratteri microscopici. Il micelio nei tessuti verdi causa la 
scolorazione dei corpi clorofilliani e Vimbrunimento della membrana 
cellulare, esso determina poi alla superticie delle silique e dei fusti 
lo sviluppo di cespuglietti conidiferi inseriti su una massa pseudo 
parenchimatosa, bruna, subepidermica. I conidiofori sono bruni, 
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brevi, settati e portano al’apice conidi allungati molto ristretti ed 
assottigliati in alto, brani, forniti di numerosi setti trasversali 
lunghi fino a 140 ». (fig. 112: 2). Questa forma venne dal KUHN 
designata come Sporidesmium exitiosum e dal MONTAGNE riferita poi 
al g. Polydesmus il quale differirebbe solo dall’affinissimo g. Alter- 
naria per Vassenza, di setti trasversali; ora siccome questo carat- 
tere non & sempre costante oggidi si suol riferire la specie di KUHN 
ad Alternaria Brassicae cui io pure la riferisco considerandola 
appena come una varieta pel fatto della scarsezza od assenza di 
setti longitudinali presenti nel tipo. 

I conidi germinano facilmente nell’acqua emettendo numerosi 
tubi di germinazione i quali sugli organi verdi penetrano attra- 
verso gli stomi ed invadono i tessuti sottostanti nei quali poi si 
’ costituisce un abbondante micelio intracellulare (fig. 112 :3). FUCKEL 
avrebbe trovato in primavera sngli steli secchi di Brassica Napus 
e B. Rapa gia stati attaccati dalla malattia dei periteci ascofori 
con ascospore fusiformi, giallastre e trasversalmente fornite di sei 
setti, riferibili ad una Leptosphaeria (L. Napi [Fuck.| SAcc.). 

Che questa'specie sia la forma ascofora dell’ Alternaria che dan- 
neggia le silique non @ cosa certa non essendo stato provato spe- 
rimentalmente. 


Mezzi di cura. Kian consigha di tagliare il raccolto prima della matu- 
rita dei semi e di ammucchiare i fusti forniti di silique in modo che queste 
siano rivolte verso |’interno del mucchio. Cosi i semi contenuti in esse com- 
pleterebbero la loro maturazione, quando naturalmente i fasci di piante 
Siano esposti in luogo asciutto e sano. Secondo Worr é@ buona pratica il 
distruggere le crocifere spontanee come Raphanus, Sinapis, ecc., comuni 
nei seminati e spesso colpite dalla malattia che pud cosi passare alle croci- 
fere coltivate. Comes (127) riferisce questa alterazions al parassitismo della 
Rhizoctonia violacea var. Brassicae e considera le altre crittogame come 
manifestazioni secondarie. Cid perd sarebbe contrario al fatto che il nero 
del colza é stato trovato assai spesso su piante le cui radici erano perfet- 
tamente sane e normali. 


190. LEPTOSPHAERIA CIRCINANS (Fuck.) Sacc. 
F. sterile: Rhizoctonia violacea Tu. f. Medicaginis (DC.): 
= Rh. Medicaginis DC. 


N. ital. Mal vinato dell’erba medica. 
N. stran. Wurzeltéter der Luzerne; Rhizoctone de la Luzerne. 
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-Questa gravissima malattia attacca in prima linea la Medicago 
sativa, ma danneggia anche il Trifolium pratense, il Tr. repens, il 


AQ uy i) in 
SA PV ty 
AQ 


Fig. 113. 
Mal vinato dell’erba medica. 


1. Radice di Medicago sativa colpita dal parassita: m micelio, ¢ corpi miliari. 
2. Micelio di Rhizoctonia violacea. 3. Un corpo miliare sezionato longit., 
impiantato nel periderma della radice, assai ingrandito (tutte originali). 


Tr. hybridum, ecc., secondo Comes anche il Fagiolo e la Fava e 
secondo altri anche la Sulla (Hedysarum coronarium). 4 stata riscon-: 
trata la prima volta in Francia dal De CANDOLLE nel 1815 (128), 
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ma é diffusissima oltre che in Francia anche in Italia, in Germania 
e nella Danimarca, ¢: 

Caratteri esterni. La malattia si rende manifesta per lo pit 
verso il mese di giugno: nel primo anno si mostra isolatamente 
nel medicaio, nell’anno successivo si allarga e forma attorno ai 
centri di infezione delle zone circolari pitt o meno larghe in cui 
le piante prima ingialliscono e poi disseccano completamente. Cost 
si vengono a formare nel medicaio delle lacune che si allargano 
man mano, confluiscono insieme e finiscono per distruggere buona 
parte della coltivazione se la malattia non viene arrestata a tempo 
con opportuni trattamenti. Sulla parte aerea non vi @ nessun indizio 
che riveli la presenza di un parassita; per constatare la sede della. 
malattia e le cause bisogna cercare di strappare le piantine amma- 
late e quelle recentemente disseccate. Esse si strappano facilmente 
non offrendo il fittone colpito dal micelio del fungo pit aleuna resi- 
stenza. La parte superiore del fittone che talora @ ancora sana 
presenta numerose radici avventizie nelle piante ancora in parte 
vegete: la parte inferiore del fittone invece é fracida; presenta una 
profonda disgregazione della scorza e del cilindro corticale; mentre 
alla superficie si nota come una patina ragnatelosa di color rosso- 
violaceo 0 vinoso da cui si dipartono pure cordoni rizomorfici dello 
stesso colore che si diramano nel suolo (fig. 113: 1). Questo strato 
violaceo forma come tna specie di astuccio che si é sostituito all’epi- 
blema od al periderma: sulle radici delle piante morte la putre- 
fazione a raggiunto il cilindro legnoso che spessissimo si mostra 
a nudo nelle radici strappate. Queste emanano uno spiccato odore 
fungino. Alla superficie del feltro miceliale si notano poi dei piccoli 
corpiccioli sporgenti (tubercoli miliari) da cui si dipartono le 
sottili ramificazioni che si espandono nel terreno alla ricerca di 
nuove radici sane da infettare. Questi corpiccioli sono impiantati 
nei tessuti corticali e servono sia alla presa dell’alimento dalla 
pianta che alla disgregazione dei tessuti stessi. — 

Caratteri botanici del parassita. Il feltro violaceo che avvolge 
le radici @ costituito dal micelio del parassita le cui ife anno pa- 
rete violacea, di color vinoso, sono settate, di calibro subeguale, 


misuranti da 4,5-9 ». diam., assai ramose (fig. 113: 2). Alcune ife — 


pit. grandi, irregolari e con setti approssimati aggrovigliandosi 
assieme formano dei corpi tubercoliformi o noduli di color giallo- | 


\ 
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rossastro da prima e pit’ tardi rosso scuro o nerastro. Exssi sono: 
‘ben visibili sia sulle radici della medica che del trifoglio. 

Tali ammassi vennero designati col nome di corpi tuberoidi e 
sono costituiti da una fitta trama di cellule corte che alla periferia 
si prolungano in ife. Oltre tali corpi si notano sulle radici delle 
masse pit. piccole, dense, bruno-scure, formate da un fitto intreccio 
di micelio, subglobose. coll’aspetto quasi. di periteci, fornite di uno 
Strato corticale di color bruno da cui si irradiano numerose ife che 
le collegano insieme. Esse sono impiantate sulla scorza della radice 
da cui erompono, mentre nelia parte inferiore penetrano nel cilindro- 
corticale provocando la disorganizzazione dei tessuti radicali. Questi 
corpi scleroziformi vennero gia osservati e descritti dal TULASNE 
e sono designati col nome di corpi miliari (fig. 113: 3). Aleuni 
autori li interpretano come picnidi o periteei sterili, PRILLIERX pero. 
é di opinione che si tratti di organi con funzione di succhiatoi (129). 

Secondo FUCKEL alla forma micelica sterile descritta e che cor- 
risponde alla Rh. violacea TUL. f. Medicaginis (DC.) si riferirebbero 
aleune forme fruttifere da lui osservate su radici morte e fracide 
di medica (130). Cosi avrebbe osservata una forma conidica (La- 
nosa nivalis FR.) e trovata una forma picnidica costituita da con- 
cettacoli astomi contenenti stilospore pluriloculari, violacee coi due 
articoli mediani pit rigonfiati (Byssothecium |Hendersonia] circinans) 
nonehé una forma ascofora rappresentata da periteci contenenti 
aschi ottospori con ascospore allungate (32 = 12 b.) trisettate, cor 
due articoli mediani pli grandi e violacei e i due estremi jalini, 
riferibile quindi al g. Leptosphaeria (L. circinans |FUuCK.] SAcc.). 
I rapporti tra questa forma ascofora e la Rhizoctonia non vennero: 
pero ancora provati sperimentalmente, rimane quindi ancora cosa 
dubbia che la Leptosph. circinans sia la forma perfetta del fungo 
che si rinviene esclusivamente come parassita allo stato di micelio 
sterile. Anzi poiché la forma Medicaginis della Rh. violacea non 
differisce che per Ja matrice dalle altre forme di cui mi occupero 
altrove cioe fra i micelii sterili perché con esse, salvo che per la 
Rh. violacea f. Solani (Rh. Solant Tux.) che il Giissow riporta al 
ciclo evolutivo di un imenomicete (Corticium vagum y. Solani), non 
furono trovate in rapporto forme ascofore, avrei forse potuto evitare 
di parlarne a proposito di Leptosphaeria circinans, ma poiché questo 
fungillo @ stato trovato dal Fucken in Germania sulle radici di 
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Medicago gia infestate dalla Rhizoctonia non si pud escludere — 
fino a prova contraria — che con essa non abbia qualche rapporto 
Del resto anche ERIKSSON @ di opinione che la Rh. Medicaginis 
sia in relazione colla Leptosphaeria circinans che pit tardi si svi- 
lupperebbe sul colletto delle piante colpite dal mal vinato. L’A. 
avrebbe anche ottenuto dalla. germinazione delle ascospore la ri- 
produzione del mfcelio della suddetta Rhizoctonia (131). 

Condizioni favoreyoli di sviluppo. Pare che la malattia sia piu 
frequente nei luoghi bassi: cid pud darsi perché ivi pit facilmente 
sonvi condizioni pit favorevoli di umidita; io perd ebbi occasione 
di osservarla moltissime volte in regioni di collina benissimo esposte 
ed in terreni apparentemente di buona costituzione. La Rhizoctonia 
pud resistere nel terreno anche moltissimi anni dopo che il medi- 
caio é stato distrutto: secondo alcuni la sua vitalita si spingerebbe 
anche oltre i 20 anni! 

ERIKSSON @ di opinione che molte cattive erbe dei campi (le 
graminacee eccettuate) possano dar ricetto al parassita il quale tro- 
verebbe cosi il mezzo di conservarsi e di diffondersi pitt facilmente. 


Mezzi di lotta. Data la grande resistenza del parassita riesce assai diffi- 
cile liberare un campo infetto fortemente. Si possono inyece ottenere migliori 
risultati col reprimere i primi centri di infezione che si possono manifestare 
nella coltivazione. Le piante ammalate debbono essere estirpate o falciate 
estendendo queste operazioni anche alle piaute periferiche alla zona infetta, 
benché apparentemente sane per una larghezza di 25-30 centimetri. 

Si scassa quindi il terreno alla profondita di un metro, un metro e 20 
centimetri e si raccolgono diligentemente tutte le radici e frammenti di 
radici che cosi vengono estirpate e che debbono essere bruciate. Si mescoli 
alla terra cosi smossa della calce viva polverizzata nelle proporzioni di una 
parte di calce per tre di terra e quindi si-inaffi discretamente con acqua. 
Il latte di calece che si forma potra distrugégere frammenti di micelio che 
possono trovarsi nel terreno. 

Volendo rompere un medicaio infetto per facilitare la decomposizione 
delle radici colpite si spargano 8-10 quintali di caice viva per ettaro e poi 
si proceda alla lavorazione del terreno coll’aratro. Invece che colla calce si 
puo disinfettare il suolo mediante il solfuro di carbonio da usarsi nelle pro- 
porzioni di 150-200 grammi permq., oppure con formalina nelle proporzioni 
di 60 grammi per mq. (182). Secondo Se_by (133) irrorando il terreno con 
una soluzione acquosa di formalina nella proporzione di due parti di for- 
malina (al 40 per cento) su 400 parti di acqua in modo da bagnare ogni mq. 
di suolo infetto con 80-90 litri di tale soluzione si uccide il micelio della 
Lhizoctonia: perd bisogna attendere poi qualche tempo prima di riseminare 


PLEOSPORA HERBARUM RABH. 525 


affinché ogni traccia di formalina, che é nociva alla germinazione, sia scom- 
parsa. E prudente perd nei terreni cosi lavorati o nei tratti dissodati del 
medicaio seminare foraggi annuali oppure cereali. 

L’isolamento delle piante colpite mediante fosse profonde come é stato» 
da alcuno consigliato non é qui praticabile e non da buoni risultati data la 
profondita che raggiungono le radici della Medicago sativa. 


SEZIONE VII. — Dictospore. 


G. Pleospora Rau. 


Periteci semplici, globulosi, membranacei, erompenti, ordinariamente 
caulicoli. Aschi parafisati con spore settato-muriformi, giallastre o brune. 

Le ascospore germinano facilmente emettendo parecchi tubi promicelici, 
uno in corrispondenza ad ogni setto. Come forme conidiche si riferiscono 
specie del g, Alternaria, Macrosporium, ecc, Specie numerosissime, ma tipi- 
camente saprofite. Meritano tuttavia un breve cenno le seguenti: 


1,° Pl. herbarum. Saprofita, ma talora anche in parte parassita su 
piante ortensi (cipolla, aglio, asparagio, ecc.). 

2.° Pl. Hyacinthi. Parassita dei bulbi di Giacinto. 

5.° Pl. putrefaciens. Danneggia le foglie della Bietola. 

4.° Pl, albicans. Si svolge sui fusti della Cicoria. 

5.° Pl. Hesperidearum. Attacca i frutti di Arancio. 

6.° Pl. infectoria. Dubbiamente parassita sui culmi di frumento- 


191. PLEOSPORA HERBARUM (Pmrs.) Rabu. 
F. conidica: Macrosporium commune Rabu., M. sarcinula 
BERK., M. parasiticum Tuiim., Alternaria tenuis NEES. 

N. della malattia. Annerimento delle piante ortensi (Alliwm cepa, 
A. sativum, Asparagus, ece.). 

FE una specie che si trova su una quantita grandissima di piante 
pero abitualmente allo stato saprofitico. Tuttavia THUMEN in Ger. 
mania, PRILLIEUX in Francia (134) l’avrebbero riscontrata dannosa 
alle coltivazioni delle cipolle e dell’aglio di cui determinerebbe il 
marciume dei bulbi. Secondo altri anche Verba medica ne sarebbe 
danneggiata e presenterebbe disseccamento e caduta delle foglie 
in conseguenza del parassitismo del fungo. Anche il tabacco ver- 
rebbe, secondo il BEHRENS (135), attaccato e sulle foglie la ma- 
lattia si mostrerebbe con tacche brune irregolarmente rotondate 
che finiscono per disseccarsi. Sui bulbi di aglio e di cipolla attac- 
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cati vi sarebbe abbondante micelio che alPesterno costituisce fila. 
menti bruni, settati, sostenenti all’estremita grossi conidi bruni 
trasversalmente e longitudinalmente settati o sarciniformi che cor- 
risponderebbero a M. sarcinula BERK. var. parasiticum Tuiim. Forme 
conidiofore consimili si mostrerebbero pure sulle foglie e sugli steli 
languidi di dette piante nonché sull’ Asparagus, sulla Medicago, ecc. 

Sulle foglie del tabacco nei punti colpiti BEHRENS avrebbe osser- 
vato lo sviluppo di.una muffa olivacea, vellutata, costituita da 
brevi conidiofori sostenenti conidi a catenella, acuminati all’estre- 
mita, olivacei, muriformi settati, misurati 30-40 v 12-15 »b. 

Questa forma verrebbe ascritta all’ Alternaria tenuis NEES. Questo 
fungillo & anche comunissimo sui frutti e sulle foglie degli agruml 
sia allo stato saprofitico sia come emiparassita. 

Sugli organi colpiti in via di essiccamento si svolgono periteci 
sparsi, subepidermici, neri, globulosi ed un po’ depressi- contenenti 
aschi parafisati ed in essi otto spore oblunghe, longitudinalmente 
 trasversalmente settate (5-7 divisioni trasversali), giallo brune, 
delle dimensioni di 30-40 v 16-18 ». Questa forma é riferibile a 
Pleospora herbarum (PERS.) RABH. Le splendide ricerche di GIBELLI 
e GRIFFINI (136) Anno provato i rapporti di questa specie colle 
forme conidiche riferibili ai g. Alternaria e Macrosporium esclu- 
dendo invece rapporti col g. Cladosporium come aveva ammesso 
TULASNE.., 

Secondo i sullodati autori il Macrosporium sarcinula sarebbe 
pit propriamente la forma conidica di una varieta di Pl. herbarum 
che potrebbe, come ammette il MATTIROLO (137), considerarsi come 
il tipo, ma che GIRELLI e GRIFFINI designano come nuova specie 
(Pl. sarcinula), mentre ) Alternaria tenuis sarebbe forma conidica di 
Pl. Alternariae Gip.eet GRIF., inclusa dagli altri autori in Pleospora 
herbarum e da altri riferita invece a Pl. infectoria Fuck. (138). 

Mezzi di cura. Data la poca importanza di questo fungillo come parass 


sita non sono necessari in generale mezzi di cura: l’allontanamento o la 


-distruzione degli organi o delle piante colpite é unico rimedio per evitarne 
Ja diffusione. 


192, PLEOSPORA HYACINTHI, Soraurr. 
N. ital. Nero dei giacinti. 


N. stran. Schwarze der Hyacinthen; Noire des Hance 


? 
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BE una malattia che venne studiata in Germania dal SORAUER 
nel 1878 (139). Si manifesterebbe con macchie nere un po’ rileyate, 
isolate o confluenti si da formare larghe chiazze crostose che si 
Svolgono sui catafilli dei bulbi di giacinto che sono invasi da un 
abbondante micelio jalino, settato. Da questo micelio si forma/alla 
superficie delle squame uno strato nerastro costituito da ife brune, 
fortemente. settate, con articoli brevi e pidttosto larghi. Su»-tali 
laminette stromatiche si sviluppano rami conidiofori bruni, settati, 
fascicolati, portanti all’estremité conidi bicellulari, caratterizzando 
la forma di Cladosporium fasciculare FR. SORAUER avrebbe inoltre 
osservato anche altri conidi simili a quelli dell’Alternaria tenuis. 

I conidi germinando in condizioni fayorevoli di umidita facil- 
mente sulle squame dei bulbi, li infettano coi loro tubi promicelici. 
Oltre la forma conidica vi sarebbero ancora due forme picnidiche: 
una con piccole spore jaline e Valtra con grosse spore brune. In 
autunno poi, sui catafilli seechi il SORAUBR avrebbe osservato una 
specie di Pleospora che egli designa eol nome di Pl. Hyacinthi. 

La malattia avrebbe carattere infettivo e si diffonderebbe essen- 
zialmente quando vi @ eccesso di umidita nel suolo. 

Mezzi di cura. Distruggere i bulbi attaccati: migliorare le condizioni del 
terreno con opportuni drenaygi o con aggiunte di sabbia silicea o rimesco- 
landovi un po’ di calce viva. C 


193. PLEOSPORA PUTREFACIENS (Fuck.) FRANK. 

N. ital. Annerimento delle foglie di bietola. 

N. stran. Schwarze oder Briune der Runkelriibenblitter ; Pourri- 
ture de la Betterave. . ; 

Malattia studiata dal Frank (140) e notevolmente diversa dal 
marciume del cuore prodotto da Phyllosticta (Sphaerella) tabifica 
oltre che per causa anche per effetti. Vengono colpite in generale 
non le foglie del cuore, ma per lo pitt le vecchie foglie che diven- 
tano languide, manifestando chiazze brune, subrotonde, disseccano 
e si coprono di una muffa vellutata, olivacea, formata dai coni- 
diofori. Nelle cellule epidermiche scorre un micelio bruno molto 
settato da cui si svolgono verso l’esterno dei conidiofori forniti 
all’estremita di conidi obovato-clavati, bruni, longitudinalmente e 
trasversalmente settati misuranti circa 82 v 16 »- Questa forma coni- 
dica corrisponderebbe a Clasterosporium putrefaciens (FUCK.) SAcc. 
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In autunno sulle foglie colpite si sviluppano periteci di una Pleo- 
spora che maturano su tali organi marcescenti al suolo, presentando 
nell’interno*aschi e spore non molto diverse da quelle della Pl. her- 
barum. FRANK tuttavia viferisce questa specie a Pl. putrefaciens. 

B malattia poco dannosa che si pud combattere colla raccolta 


Fig. 114. 


Mal bianco degli steli di cicoria. 


1. Porzione di fusto di cicoria attaccato daftla malattia. 2. Due 
pienidi di fronte (Phoma albicans). 3. Un pienidio in se- 
zione longitudinale. 4. a. b Spore biformi. 5 Peritecio di 
Pleospora albicans. 6. Giovane asco con parafisi. 7, Asco 
maturo. 8. Ascospore (tutte secondu PRILLIEUX). 


e distruzione delle fo- 
glie ammalate e pre- 
venire con trattamenti 
alla poltiglia bordolese. 


194, PLEOSPORA 
ALBICANS, FUCK. 

F. picnidica: Phoma 
albicans Ros. et DESM. 

N. ital. Mal bianco 
degli steli di cicoria. 

N. stran. Maladie 
de la Chicorée; Kran- 
kheit der Cichorien- 
pflanze. 

Studiata dal PRIL- 
LIEUX (141) in Francia 
ove sarebbe dannosa 
negli orti alla coltiva- 
zione della cicoria di 
cui attacca la parte 
inferiore dei fusti non- 
ché le foglie, compro- 
mettendo lo sviluppo 
dei fiori, la maturazio- 
ne e quindi la raccolta. 
dei semi. 


Si manifesta sui fusti con macchie pid o meno estese giallastre 
a contorno bruno, che pit tardi diventano biancheggianti, mentre 
al centro appaiono minuscole punteggiature nere formate dai corpi 
fruttiferi (fig. 114:1). Anche sulle foglie si manifestano le stesse 
tacche giallastre bordate di scuro sulle quali si distinguono anche 


i punti neri. 
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Caratteri del parassita. Nei tessuti colpiti, specialmente nei 
vasi si distingue al microscopio abbondante micelio jalino, gracile, 
ramificato, settato. I tessuti seccano, le cellule si riempiono di aria 
da cid il color bianco delle macchie. Sotto Vepidermide si formano 
picnidi minuti, con sporule cilindriche, minute, jaline e continue 
(Phoma albicans Roz. Dusm.) (fig. 114:2,3,4). Sul finire del’inverno 
nell’anno seguente sulle stesse tacche nei cauli secchi si sviluppano 
i periteci di una Pleospora (Pl. albicans Fuck.) (fig. 114:5,8) cui 
gia il FUCKBL riferi la forma picnidica. 

Condizioni favorevoli, danni, cure. Condizioni favorevoli di 
sviluppo sono il calore e ’umidita, quindi la malattia sarebbe spe- 
cialmente frequente sul finire della primavera quando la stagione 
sia piovosa: Westate la malattia in generale si arresta. Le piante 
colpite seccano parzialmente o totalmente e se l’attacco si effettua 
prima del compieto sviluppo dei semi, ne compromette Ja matura- 
zione. Si pud combattere la malattia collo sradicare le piante col- 
pite e non lasciarle in sito a marcire nel suolo perché cos) si 
favorisce lo sviluppo della forma ascofora 0 di conservazione, ma 


bruciarle. 


195. PLEOSPORA HESPERIDEARUM, Cartan. 
N. ital. Vaiolatura o nebbia dei frutti degli agrumi. 
N. stran. Die Schwarze der Orangenfriichte. 
La malattia venne studiata nel 1878 dal prof. CATTANEO (142) 
e da lui attribuita ad una nuova specie del g. Pleospora. Si ma- 
nifesta sui frutti di arancio con macchie irregolari, depresse di 
varia grandezza che pit tardi si ricoprono come di una ‘specie di 
pulviscolo nero. I frutti colpiti diventano secchi, duri e quindi 
inutilizzabili. Il pulviscolo @ formato dai conidi dello Sporidesmium 
piriforme CoRDA che sarebbe la forma conidica della Pleospora 
Hesperidearum i cui periteci non apparirebbero che pit tardi sparsi 
sulle macchie brune dei frutti, immersi negli strati pit esterni 
dell’epicarpio, globosi, papillati, forniti all’interno di aschi ovato- 
oblunghi contenenti otto spore ellittiche, muriformi-settate, fosche, 
misuranti 40-50 v 18-20. Il CATTANEO mediante i conidi riusci a 
riprodurre la malattia, dimostrando cosi Vazione parassitaria del 


fungo. 
Non é un/’alterazione né molto grave ne molto diffusa: Ja di- 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 34. 
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struzione degli aranci infetti nelle localité ove si sviluppa (Napo- 
letano, ecc.) sarebbe pil che sufficiente per rendere anche pit miti 
i gia lievi danni. 


196. PLEOSPORA INFECTORIA, FUCK. 

N. ad. malattia. Annerimento dei culmi. 

Questa specie qi eui @ dubbia Pazione parassitaria si ritrova 
con una certa frequenza sui culmi di segala, grano, orzo, special- 
mente verso la base e non di rado in societa coll’ Ophiobolus gra- 
minis. Nei punti attaccati i culmi si presentano anneriti e dalla 
periferia di essi sporgono piccoli corpiccioli nerastri, generalmente 
disposti in serie che sono periteci in cui sonvi aschi cilindrici, 
parafisati contenenti spore ovato-allungate 5-settate, giallognole, 
divise anche Jongitudinalmente da un tramezzo e misuranti circa 
18-26 v 9-12 pL. 

La bruciatura delle stoppie infette serve ad impedire la diffu- 
sione di questo fungillo ed anche degli Ophiobolus che sono note- 
volmente pitt dannosi. 


G. Cucurbitaria Gray. 


Caratterizzato da periteci cespitoso-erompenti, neri, di consistenza car- 
bonacea. Gli aschi sono parafisati e contengono spore fosche trasversalmente 
e longitudinalmente settate. 


197. CUCURBITARIA LABURNI (Prrs.) Cres. e Dr Nor. 

N. ad. malattia. Cancro dei rami del maggiociondolo. 

Si sviluppa sui rami del maggiociondolo (Cytisus Laburnum) 
Senza essere pero un vero parassita poiché il fungo non avrebbe 
la capacita di penetrare attraverso la corteccia sana, ma solo si 
insinuerebbe la ove esistono soluzioni di continuita, piccole lesioni 
che mettono a nudo i tessuti sottostanti. E dunque quel che si 
dice un parassita di ferita. TuBEUF (143) ne studid la biologia 
ed avrebbe provato che attraverso a lesioni superficiali il micelio 
penetra nei tessuti corticali quindi invade anche gli elementi le- 
gnosi ove determinerebbe una formazione gommosa. Nei punti 
cancrenosi compare prima una forma conidica, quindi sotto la cor- 
teccia si viene a formare come una specie di stroma su eui si 
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costituiscono dei picnidi riferibili alla Diplodia Cytisi Aw., pid tardi 
compaiono i periteci con ascopore settato-muriformi. 
La malattia non a che scarsissima importanza, trattandosi di 


pianta per lo pit’ spontanea. 


198. CUCURBITARIA PITHYOPHILA (KuNzE) De Not. 


N. ital. Tumori dell’abete. 
N. stran. Erkrankung der Weisstanne. 


Fig. 115. 
Tumort dell’ A bete. 
1. Ramo di Abies colpito dalla malattia. 2. Stroma (s) e periteci 


(p) della Cucurbitaria pithyophila. 3. Aschi e parafisi. 4. A- 
scopore (@ immatura, b matura) (tutte da CAvaRa). 


La malattia produce ipertrofie sui rami dei giovani abeti (Abies 
pectinata) ed in Italia venne dettagliatamente studiata dal prof. Ca- 
VARA (144) che la scopri In Toscana, a Vallombrosa. Si manifesta 
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sui rami con escrescenze lunghe alle volte fino a sei centimetri: 
la superficie della parte ammalata appare nera, rugosa (fig. 115:1). 
Il legno presenta un accrescimento anormale, 1 rami colpiti dis- 
seccano e talvolta si A la morte della giovane pianta. Nei tumor 
si trova il micelio del fungo il quale costituisce nelle screpolature 
della corteccia uno stroma con numerosi corpi fruttiferi ordinati 
secondo linee trasyersali al ramo. Tali periteci sono subglobosi 
con piccolo poro, immersi in uno stroma bianchiccio formato da 
pseudoparenchima e spesso circa mezzo millimetro (fig. 115:2). Net 
periteci che sono forniti di grossa parete nera si trovano aschi 
parafisati con spore 4-cellulari, settate solo trasversalmente (figura 
115:3,4). 

Per impedire la diffusione di questa malattia si debbono ta- 
gliare e bruciare i rami ammalati e nei vivai sradicare le piante 
infette. 


SEZIONE VIII. — Scolecospore. 


G. Ophiobolus Riess. 


Distinto per la presenza di periteci senza stroma, talora subconici con 
ostiolo prominente, non di rado pelosi, contenenti Junghi aschi ed ascopore 
filiformi, giallastre, a diversi setti trasversali. Molte specie di questo genere 
sono saprofite, due perd arrecano non di rado gravi danni alla coltivazione 
del grano. 


199. OPHIOBOLUS GRAMINIS, Sacc. 

N. ital. Mal del piede del grano, diradamento del grano. 

N. stran, Piétin, Maladie du Pied, Fusskrankheit des Getreides. 

Il mal del piede del grano é@ malattia gravissima e purtroppo 
assai diffusa oltre che in Francia, in Germania e nel Belgio anche ~ 
largamente in Italia. Essa @ dovuta al parassitismo di tre specie 
di funghi che indipendentemente lun dall’altra possono produrre 
gli stessi effetti: V’Ophiobolus graminis, VOph. herpotrichus e Ja 
Leptosphaeria herpotrichoides della quale abbiamo gia parlato. Questi 
parassiti possono attaceare oltre che il frumento, anche Vorzo, la 
segala e Vavena provocando danni assai intensi, che in Italia sono 
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pit sensibili nel Lazio, nella Maremma, nel Pugliese, in Toscana 
e nell’Unibria. 

Caratteri esterni della malattia. Gli effetti del male si rendono 
manifesti specialmente nel maggio-giugno e quando sono intensi é 


Fig. 116. 


Mal del piede del grano. 


1. Base di un cespuglietto di grano aftetto dalla malattia. 2. Micelio 
intercellulare del parassita. 3. Porzioue di ifa micelica di Ophio- 
bolus graminis. 4. Peritecio in sezione longitudinale di Ophiob. 
herpotrichus. 5. Asco e parafisi di Ophiob. herpotrichus, in b 
ascospora (originali, eccetto 2-3 da PRILLIEUx). 


facile constatare il deplorevole stato della vegetazione dei grani 
anche a distanza e specialmente osservando dall’alto un campo in- 
fetto. Si notano allora qua e 1a radure di forma irregolare o talora 
tondeggianti, larghe da pochi metri quadrati fino ad oltre mezzo 
ettaro. Cid a potuto constatare il prof. PEGLION nell’ Agro Romano, 
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regione specialmente soggetta al diradamento del grano (145). La 
malattia si inizia dopo il mese di marzo: atlora le piante incomin- 
ciano ad offrire un aspetto clorotico e non di rado disseccano prima 
ancora di emettere la spica, soffocate ben spesso dallo sviluppo 
di cattive erbe che prendono la prevalenza nel campo sui cereali 
deboli e deperiti. Sradicando un cespuglietto di grano, di avena 0 
di altro cereale celpito si nota che il sistema radicale @ profonda- 
mente disorganizzato e che Valterazione interessa anche la regione 
sopra il colletto cioe i due primi internodi del culmo. La si di- 
stingue una incrostazione nera che si diffonde .al disotto delle 
guaine che sono marcescenti e costituisce una larga zona scura 
alla base delle piante (fig. 116:1). Tali parti alterate esalano uno 
spiccato odore fungino. Solo nell’autunno e sulle stoppie dei grani 
ammalati lasciate imprudentemente sul campo si possono rinvenire 
colle caratteristiche incrostazioni nere sugli internodi pit vicini a 
terra dei piccoli e numerosi corpiccioli prominenti che rappresen- 
tano gli organi di riproduzione e di conservazione del parassita. 

Caratteri del parassita. L’azione parassitaria dell’ Ophiobolus 
graminis venne messa in evidenza la prima volta da PRILLIEUX 
e da DELACROIX (146) nel 1890 in Francia. La crosta nerastra che 
riveste all’esterno i culmi verso la loro base e costituita da un 
micelio ad ife raimose, brune, settate, fra di loro intrecciate e costi- 
tuenti qua e la come una pellicola stromatica che si distende al 
disotto delle guaine: il micelio penetra inoltre nei tessuti del culmo 
ove le ife pit. pallide o quasi incolori si insinuano e penetrano nel 
lume cellulare (fig. 116: 2,3). Durante la primavera e Vestate il 
parassita si mostra esclusivamente sotto questa forma sterile: nel- 
Vautunno pero sui punti infetti dei culmi giacenti al suolo si costi- 
tuiscono dei periteci nerastri a forma di fiasco, cioé rigonfi in basso 
ed in alto un po’ attenuti in un collo breve e largo, troncato, inse- 
riti alla base su un ammasso di ife brune ed un po’ infossati nei 
tessuti del culmo colla loro parte rigonfia. I periteci a differenza 
di quelli della specie seguente sono quasi glabri alla loro super- 
ficie o tutt?al pit forniti di brevi e rade ife brune a foggia di peli. 
In ogni peritecio si trovano numerosi aschi non paratisati conte- 
nenti ciascuno otto spore allungate, filiformi misuranti 70-75 v 3-4 4., 
da prima pluriguttulate poi trisettate. Le spore svernano sulle 
stoppie e germinano a quanto pare in primavera sul terreno infet- 
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tando le giovani piante dei cereali e dando luogo cosi. alla produ- 
zione del micelio nero e crostoso. Secondo il PEGLION siccome le 
prime traccie del male si veggono sulle radici & probabile che la 
prima infezione si trasmetta alle radici primarie od autunnali donde 
poi passerebbe al colletto ed agli internodi inferiori del culmo. 

Condizioni favorevoli allo sviluppo della malattia. Tutte le 
condizioni di ambiente che possono in qualche modo pregiudicare 
lo sviluppo del grano e di altri cereali possono favorire lo sviluppo 
(lel mal del piede. Cosi il PEGLION ammette tra le condizioni favo- 
revoli alla malattia Vesaurimento del suolo per ripetute colture di 
cereali dipendente essenzialmente da scarsita di fosfati, Pumidita 
del suolo per cui la malattia sarebbe pitt frequente nei terreni natu- 
ralmente umidi od acquitrinosi (regioni di Maremma, ecc.), la scar- 
sita dello strato coltivabile, Varrabbiaticcio che contrarrebbero i 
grani quando vengono seminati in terreno solo bagnato superfi- 
cialmente e che si manifesta poi nella primavera con una vege- 
tazione stentata e languente, l’abbondanza delle pioggie durante 
la stagione primaverile. 


Mezzi di lotta. Consistono prima di tutto nell’estirpazione e bruciatura 
delle stoppie nell’estate, cioe prima che si siano costituiti gli organi di vipro- 
duzione del fungo parassita. Si faranno seguire quindi due arature una super- 
ficiale ed una profonda, spandendo nell’intervallo fra le due operazioni sul 
terreno 5 quintali di calce viva per ettaro. Nei terreni gid esauriti per ripe- 
tute colture di cereali sara bene eseguire buone concimazioni fosfatiche, 
quando non sia pil opportuno sospendere la coltura dei cereali e sostituire 
invece il trifoglio o la medica od altre leguminose perarricchire il terreno 
di principt azotati. Per impedire che i grani contraggano Varrabbiaticcio 
sara, bene evitare di far semine su terreno bagnato solo superficialmente, 
prima della semina si eseguiranno, come ben consiglia il PoGger, opportune 
rullature per rassodare bene il terreno prima o dopo la semina (a seconda 
che si semina arighe od a spaglio), ripetendo Voperazione, se sara del caso, 
durante la primavera a terreno asciutto. 

Secondo Preiion nessuna varieta di frumento presenterebbe una vera e 
propria resistenza contro il diradamento (147). 

ScuriBaux (148) aveva eseguito diverse esperienze per vedere se era pos- 
sibile distruggere i germi del parassita disinfettando il suolo mediante inaf- 
fiatura del terreno infetto con soluzioni di solfato di ferro, di rame e di 
acido solforico prima della semina del frumento. Le prove diedero risultati 
sconfortanti poiché i trattamenti avevano poco effetto contro i germi del 
fungo e d’altro Jato potevano pregiudicare lo sviluppo dei cereali alterando 
la costituzione. chimica del terreno. 
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Non rimangono dunque contro la malattia che le pratiche sovra ricordate 

di natura colturale le quali danno pero risultati assal soddisfacenti. 
200. OPHIOBOLUS HERPOTRICHUS (Ep.) SACC. 

N, ttal. @.."S: 

N. stran. ¢. 8. 

Questo parassita che attacca specialmente il frumento, Porzo e 
la segala provocando gli stessi_ inconvenienti della specie prece 
dente venne segnalato dannoso la prima volta nel 1880 dal pro- 
fessor CUGINI nei pressi di Bologna (149). Nel 1883 si manifesto 
ancora in Italia sotto forma pit’ grave, nel 1890 si diffuse note- 
.volmente nel Modenese, nel 1894 dal FRANK veniva anche segna- 
lato in Germania. 

Caratteri della malattia e del parassita. Anche qui la malattia 
si riconosce facilmente per il progressivo ingiallimento e dissec- 
camento dei culmi. La spica appare piegata colle glume macchiettate 
di bruno o di nero e con cariossidi piccole e leggere. Alla base 
del culmo si notano le identiche alterazioni della Specie precedente. 
Anche in questo caso la crosta nera al disotto delle guaine fogliari 
basilari é formata da un micelio settato e bruno: dai tessuti necro- 
tizzati del culmo erompono in autunno periteci che si distinguono facil- 
mente da quelli dell’Oph. graminis per essere irti di peli bruni, 
pit o meno lunghi e flessuosi e per contenere aschi lunghi e sottili 
con spore filiformi il doppio pit lunghe cioeé misuranti ben 135-150 pr. 
per 2-2,5 »- di larghezza, fornite di pit setti trasversali (fig. 116: 4.5). 

In Piemonte e precisamente nei dintorni di Alba il diradamento 
del grano, che non é@ raro benché produca danni limitati, @ pro- 
dotto particolarmente da questa specie che io 0 potuto osservare 
moltissime volte. 

Secondo il KruGER (150) tanto questa specie che la precedente 
non sarebbero veri. parassiti, ma solo parassiti facoltativi attac- 
cando per lo pit. le piante non del tutto sane e provocando solo 
danni gravi quando la vegetazione sia gia da altre cause alquanto 
indebolita. Le cause che potrebbero influire e predisporre le piante 
alla malattia sarebbero, secondo il SoraAumER, il gelo ed i forti 
freddi primaverili, secondo il KriiGsr ed altri autori si dovrebbe 
tener calcolo anche di disturbi fisiologici per incompleta nutrizione, 
delVazione del clima, dell’umidita, ece. 

Mezzi di lotta. Gli stessi che per la precedente malattia. 
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G. Dilophia Sacc. 


Le specie di questo genere presentano periteci erompenti dall’epidermide 
contenenti aschi con otto spore filiformi, lunghe, plurisettate e fornite alle 
estremita di una appendice filiforme. Notevole la specie: 


201. DILOPHIA GRAMINIS (Fwck.) Saco, 
F. picnidica: Dilophospora graminis Dus. 
N. ital. Micosi delle spighe del grano e della segala. 
N. stran. Maladie des épis du Blé. 


Il fungo attacca le 
spighe di diverse gra- 
minacee spontanee e 
coltivate e precisamen- 
te l Alopecurus agrestis 
su cui venne descritto 
la prima volta nel 1829 
dal Frikgs, la Festuca 
ovina, V Holcus lanatus, 
la Dactylis glomerata, 
le Calamagrostis, le 
Specie del genere Se- 
eale su cui nel 1840 
\lo osservava il Dss- 
MAZIERES (151) e del 
g. Triticum su cui il 
BERKELEY nel 1862 lo 
osserv7ava in Inghil- 
terra. Il parassita é 
abbastanza frequente 
sulle graminacee spon- 
tanee, st. quelle colti- 
vate é in 7ece assai raro 
in Franyia, pare scono- 
sciuto in Italia, men- 
tre sarebbe piuttosto 
dp‘anoso in Inghilterra. 


Fig. 117. 


Micosi delle spighe. 


1, Spighe di grano colpite dalla malattia. 2. Sezione longitudi- 
nale di un picnidio di Dilophospora graminis. 3 a Stilospore 
sviluppate sullo strato proligero del picnidio, } stilospore in 
diversi stadi di sviluppo. 4. Periteci in sezione longitudinale 
(schemat.). 5. @ Asco, b ascospora (da PRILLIEUX, WINTER, 
FUCKEL). 


Caratteri esterni. La malattia é facilmente riconoscibile ai carat- 
teri esteriori. Prima della fioritura compaiono sulle foglie delle 
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macchie sparse fittamente di puntini neri formati da pienidi. Sulle 
guaine le macchie sono pitt grosse e possono anche raggiungere 
la lunghezza di un centimetro. Le foglie colpite imbruniscono e 
quindi disseccano. Le spighe rimangono deformate, coi fiori atro- 
fizzati, bene spesso esse rimangono racchiuse nella guaina e si 
ricoprono completamente od in parte di uno strato nero che le fa 
apparire come carhonizzate. Lo strato nero che non é polverulento 
come nel caso delle spighe affette da carbone, ma denso, ingloba 
glume, glumette e rachide saldandole insieme (fig. 117: 1). Natu- 
ralmente le spighe cosi colpite rimangono infruttifere. 

Caratteri del parassita. I punti neri che si svolgono sulle 
macchie bianche delle foglie e delle guaine sono costituiti dalla 
forma picnidica del fungo che il DESMAZIERES designd col nome 
di Dilophospora graminis (tig. 117: 2). Nei picnidi si trovano stilo- 
spore cilindriche, continue, jaline lunghe circa 10 4. fornite di ciglia 
alle due estremita (fig. 117:3 a, b). Secondo FucKEL dai picnidi 
che anno svernato sugli organi morti in primavera si sviluppe- 
rebbero dei periteci ascofori con spore lunghe fino e 72 p. affu- 
solate, plurisettate (fig. 117: 4,5). La massa nera che deforma le 
spighe @ costituita da uno stroma a struttura di sclerozio cioé 
nero all’esterno, bianco alVinterno. Alla sua superficie sporgono 
numerosi picnidi simili a quelli delle foglie e presentanti lo stesso 
tipo di stilospore. KaRSTEN nel 1865 a seguito la germinazione 
di tali spore nell’acqua: esse si restringono nel mezzo fino a stroz-_ 
zarsi ed a spezzarsi: da questa apertura mediana si svolge il 
promicelio. 


Mezzi di lotta. Consistono anzitutto nella raccolta e distruzione delle 
spighe ammalate, facilmente riconoscibili, quindi nel mietere piuttosto alto 
il grano, bruciando le stoppie. Siccome, a quanto afferma il Priuwieux, la 
malattia attaecherebbe specialmente i frumenti inglesi: conviene prima di 
seminarli di farne la medicatura con solfato di rame, come del resto si 
applica per prevenire lo sviluppo, della carie e del carbone. 
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Fam. VI. — Perisporiacee. 


La presente famiglia e la seguente (Hrisifacee) si distinguerebbero dalle 
gia descritte famiglie dei Pirenomiceti per la presenza di periteci Astomi 
cioé sforniti di ostiolo o di foro per la fuoriuscita delle spore a maturita. 
Questo carattere che é costante nelle Erisifacee non é sempre mantenuto 
in tutti i rappresentanti delle Perisporiacee gruppo comprendente forme 
talora molto eterogenee e quindi poco naturale in cui confluiscono specie 
non sempre perfette di Pirenomiceti. Tipicamente i periteci sono globosi o 
scudiformi, astomi, bruni o neri a parete sottile o membranosa 0 carbonacei: 
qualche volta (sottof. Capnodicee) sono di forma allungata od anche ramosi 
e si aprono all’estremita per piccole lacinie, lasciando uscir fuori le spore. 
11 micelio é generalmente bruno, spesso crostoso, superficiale e sfornito di 
austori. Le ife che lo costituiscono sono a calibro pit o meno grosso con 
parete ordinariamente spessa e bruna, sono fittamente settate e cogli arti- 
coli non di rado rigonfi, toruloidei. 

Aleuni articoli rigonfiati possono costituire clamidospore che staccan- 
dosi germinano e possono dar Juogo a nuovo micelio. Le ife intrecciandosi 
spesso formano anastomosi 0 confluiscono in masse pseudocellulari, esten- 
dendosi possono costituire strati sottili, crostosi, nerastri capaci di ricoprire 
per larga superficie organi vegetali. Dal micelio si originano forme coni- 
diofore che prendono vari nomi a seconda del loro aspetto; il tipo pit co- 
mune é quello di Humago, poi si anno forme di Torula, di Hormiscium, ece. 

Oltre le forme conidiche in non pochi casi si osservano pure forme picni- 
diche e spermogoniche talora intercalate ai periteci ascofori. Tutte queste 
forme in generale prendono sviluppo sul micelio bruno e crostoso, super- 
ficiale. Le specie veramente parassite in questo gruppo sono rare (g. Thie- 
lavia), predominano in gran numero quelle saprofite aleune delle quali perd 
nonostante il loro saprofitismo possono riuscire abbastanza dannose ai vege- 
tali. Queste generano sulle piante colpite alterazioni molto note coi nomi 
di Fumaggine, Morfea, ece., perché gli organi, foglie, fusti, fiori, frutti si 
ricoprono di uno strato nero fuliggineo determinato dal micelio del fungo. 
Lo sviluppo di questi funghi é nella massima parte dei casi subordinato 
_alla presenza od alla precedente invasione di speciali insetti quali cocci- 
niglie ed afidi le cui secrezioni spesso dolciastre costituiscono un ottimo 
ambiente per lo sviluppo delle spore di tali funghi. 

Le secrezioni zuccherine costituenti il fenomeno della melata che si 
verificano in non pochi casi sugli organi verdi dei vegetali specialmente 
durante estate e che sarebbero dovute, stando all’opinione del Comes a 
disquilibrii di temperatura, sono particolarmente favorevoli allo sviluppo 
delle fumaggini perché tali trasudazioni di consistenza gommosa trattengono 


Ferraris, Trattato di patologia, ecc. — 35. 
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facilmente le spore portate dal vento, ne favoriscono la germinazione e ser- 
vono ad alimentare il micelio che si stende superficijalmente. Sia per l’azione 
delle cocciniglie o delle melate sviluppandosi tali fungilli pregiudicano la 
vegetazione delle piante ospiti benche ad esse nessun materiale sottraggano 
direttamente poiché lo strato compatto ch’essi formano impedisce la pene- 
trazione della luce alle cellule assimilatrici, quindi ostacolano Ja funzione 
clorofilliana, gli seambi gazosi dell’assimilazione del carbonio e della respi- 
razione nonché la traspirazione. Cid é stato sperimentalmente provato dalle 
ricerche del Nicotas (1). Avviene raramente che tali saprofiti siano causa 
di morte per Ja pianta che li ospita, tutt’al pit’ essi determinano un ral- 
lentamento nella vegetazione dovuto alla difficolta con cui si compiono le 
pit importanti funzioni vitali. 

Oltre al gruppo dei funghi delle fumaggini, dei quali ci oceuperemo 
quasi esclusivameute tra i Perisporiacei, abbiamo un gruppo di miceti del 
tutto saprofiti (Aspergillacee),*ina che si incontrano con una grandissima 
frequenza sugli organi vegetali perd.gia deteriorati da altre cause, cosi ad 
es. |) Hurotium herbarivrum Link pit noto nella sua forma conidica di Asper- 
gillus glaucus Link che @ una delle pit comuni muffe delle sostanze orga- 
niche; cosi il Penicillium crustaceum Fr. (P. glaueum Lik.) che si rinviene 
frequentissimamente col precedente in particolar modo su frutti perd con 
comportamento del tutto saprofitario. Di quest’ultima specie solo aggiun- 
geremo poche notizie non avendo le altre di questa sottofamiglia uno spe- 
ciale interesse per la Patologia Vegetale 

Distinguo nella sottofamiglia Perisporiee i generi di Perisporiacei con 
peritecio astomo ed includo nella sottofamiglia Capnodiee quegli altri generi 
in cui il peritecio nascente da un copioso micelio nero, imbrattante e sepa- 
rabile dalla matrice a maturita si apre in alto per la fuoriuscita delle spore. 


Sottofam, Perisporiee I. Funghi pavassiti radicicoli . . G. Vhielavia. 
ne. » saprofiti non radicicoli, 
con micelio nero, crostoso, con 
periteci globosi o piriformi ad 
aschi polispori e spore jaline G. Apiosporium. 
Sottofam. Capnodiee I. Micelio nero crostoso, imbrat- 
tante. Periteci subglobosi, dei- 
scenti all’apice, ascofori: spore 
plurisettate, fosche o jaline . G. Limacinia. 
II. Micelio e spore ¢. s. Periteci 
semplici 0 ramosi, spesso ver- 
ticali, allungati. . . G. Capnodium. 
II. Periteci ce. s., ma non ascofori G. Antennaria. 
Sottofam. Aspergillacee  Micelio ad ife jaline o di colori 
vivaci. Conidiofori a pennello 
all’apice con conidi catenellati. 
Forma ascofora sviluppata da 
speciali sclerozi . . . . . G. Penicillium: 


cage 
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G. Thielavia Zopr. 


Periteci sferici, minuti, Astomi, contenenti numerosi aschi ovali con otto 
Spore. Spore continue, oblunghe, fosche. 

Parassita radicale con micelio esogeno ed endogeno non crostoso su eui 
Si origina una forma conidiofora riferibile al g. Thielaviopsis caratterizzata 
da conidi endogeni, jalini. svolgentisi dall’interno di un’ifa e da conidi eso- 
geni (pit esattamente clamidospore) bruni, catenellati. Nota la specie: 


202. THIELAVIA BASICOLA, Zopr. 

N. ital. Moria delle’ piantine dei semenzai, marciume radicale 
dlel tabacco e di altre piante erbacee. 

N. stran. Wurzelbraune der Lupinen; Root Rot of Tobacco. 

Questo parassita venne scoperto nel 1876 dallo Zopr sulle ra- 
dlicie di Senecio eleguns nell’Orto botanico di Berlino e pit tardi 
dallo stesso autore ritrovato ed accuratamente studiato sulle radici 
del Lupino (2). In Italia venne osservato dal PEGLION sulle pian- 
tine di tabacco che danneggierebbe grandemente (3); il SoRAUER 
in Germania lo riscontro anche sulle radici dei Cyclamen, il CLINTON 
negli Stati Uniti d’America lo constatod dannosissimo sul tabacco 
nonché su specie dei generi Aralia, Begonia, Viola. Predilige pero il 
tubacco e Je leguminose poiché oltre che su diverse specie del g. Lu- 
pinus & stato trovato sulla Trigonella caerulea, sull Onobrychis Crista 
Galli e sul Pisum sativum. 

Caratteri esterni della malattia. Le piante colpite ed in par- 
ticolar modo il tabacco presentano aspetto malaticcio, rimangono 
mane ed a quanto afferma BRIGGS raggiungono appena 20 25 cen- 
timetri quando le sane sono gia completamente sviluppate ed atte 
al taglio. Cercando di svellerle dal terreno si nota subito che non 
offrono alcuna resistenza e che si spezzano nella regione del col 
letto essendo il fittone pit o meno profondamente disorganizzato. 
Le radici secondarie dell’estremita del fittone sono putrefatte, 
mentre talora dalla base di esso, se sana, si svolgono nuove radici, 
ma deboli si che non possono sostentare la pianta la quale cio nono- 
stante illanguidisce e muore. Sulle radici alterate appaiono chiazze 
piuttosto estese, polverose, di color nero fuliggineo (figs LES se), 


” 
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Caratteri del parassita. Sul fittone e sulla parte ipocotilea del 
fusto si distingue abbondante micelio fuligginoso, fitto che non 
solo interessa V’epiblema, ma si insinua nel cilindro corticale dis- 


Fig. 118. 


Marciume radicale del tabacco. 


1, Piantine di tabacco colpita in M dalla malattia:’2. Micelio e forme 
conidiche della Thielavia basicola: A forma clamidosporica, B for- 
ma di conidi endogeni. 3. a Peritecio del fungo, b asco, ¢ ascospore 
(1 in parte da PxGLien, 2-3 in parte da WINrER). : 


sociando le cellule del parenchima e promovendo il marciume. Le 
ife miceliche sono ramificate, olivacee, fittamente settate, penetrano 
dentro le cellule pitt esterne del parenchima corticale formando 
nell’interno di esse fitti grovigli. Dal micelio si possono diramare 
dalla radice affetta al terreno circostante dei piccoli cordoni rizo- 
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morfici costituiti da poche ife lassamente riunite. Gli organi frut- 
tiferi del fungo si svolgono alla superficie delle radici e sono di 
due sorta: conidiali ed ascoforo. Gli organi conidiali sono di due 
tipi: il primo é costituito da conidiofori tubulosi, articolati in basso, 
superiormente cilindrici e solo un poco dilatati in prossimita del 
Setto inferiore, misurano 60-80 = 5-5,5 #. e dentro di essi si diffe- 
renziano da 4 a 5 endoconidi jalini misuranti circa 6=4 ». che 
a maturita vengono espulsi un dopo Valtro dall’apice aperto di 
questo curioso conidioforo (fig. 118:2 B). Sugli stessi rami che 
portano tali organi o su altri del micelio si formano poi da brevi 
supporti dei gruppi di catenelle di spore brune: ogni gruppo puod 
essere costituito anche da 5-6 catenelle ognuna formata da 4-5 
spore che a maturita si separano e misurano circa 14-16 = 10-12 p. 
(fig. 118:2 A). La forma delle catenelle di spore ricorda un po’ una’ 
teleutospora di Phragmidium. Secondo Zopr tali spore pitt che veri 
conidi dovrebbero considerarsi come clamidospore e costituirebbero 
organi ibernanti. In queste condizioni la superficie delle radici 
malate si copre di una grande quantita di questi conidi che for- 
mano cosi una specie di polvere brunastra. La forma ascofora si 
svolge dopo la produzione dei conidi incolori e quando le clami- 
dospore sono gid numerose. E rappresentata da periteci misuranti 
80-100 »- di diametro, subglobosi, membranacei, da prima incolori 
poi bruni, sono perfettamente astomi e contengono aschi ovali con 
otto spore limoniformi, brune, grossamente 1-guttate e misuranti 
8-10 = 4-5 p. (fig. 118: 3). 

La vitalita delle clamidospore @ assai Innga come a potuto con- 
Statare il Paton (4) che le conservo a secco per tre anni, 
rimettendole in vita con qualche goccia di acqua sterilizzata addi- 
zionata ad acido tartarico al 6°/,,. Il micelio del fungo vive anche 
saprofiticamente nella terra umida Je cui particelle vengono avvolte 
come da una ragnatela. I] fango percid si conserva e si diffonde 
nel terreno da pianta a pianta con estrema facilita specialmente 
nei semwenzai ove sono realizzate le condizioni favorevoli di svi- 
luppo cioé calore, umidita, presenza di terriccio ricco di humus e 
di concimi organici che ne facilitano la vita saprofitaria. 

Mezzi di lotta. Poiché il parassita produce i maggiori danni nei semenzai 
ove talvolta distrugge tutte le piantine @ qui che bisogna adottare i mezzi 
pit energici di lotta. Peerion (5) che a fatto importanti esperienze in pro- 
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posito consiglia come misura preventiva di preparare con cura il letto dex 
semenzai disponendo sopra il concime un abbondanfe strato di terra prove- 
niente da localita sana. L’eccesso di sostanze organiche e l’umidita essendo 
condizioni favorevolissime allo sviluppo del fungo dovranno essere eliminate 
sia col mescolare sabbia al terriccio troppo grasso, sia con opportuni dre- 
naggi che col favorire Vaerazione del semenzaio. E stato consigliato molto 
opportunamente il debbio del terreno destinato a semenzaio: con questa 
pratica vengono distxutti i germi parassiti e saprofiti del suolo e si modi- 
ficano inoltre le proprieta fisiche del terreno rendendolo pitt adatto allo svi- 
luppo delle piantine. Si brucieranno a tal uopo sul terreno adatto a semen- 
zaio e coperto di terriccio di bosco delle fascine o della legna secca oppure 
della pula di frumento: la cenere verra quindi incorporata nel suolo. 

Secondo Briags (6) si combatte efficacemente la malattia nei letti caldi 
 sterilizzando il terreno con vapore di acqua bollente o bagnandolo con solu- 
zioni diluite di formalina. I concimi neutri o debolmente acidi ostacole- 
rebbero la diffusione del male, mentre concimi alealini (contenenti calce e 
carbonato potassico) ne agevolerebbero lo sviluppo. 

Secondo Crinron (7) la disinfezione dei letti caldi si farebbe agevolmente 
inaffiandoli con una soluzione di formalina a queste dosi: 


Formalina al 40 per cento. . parti 1 
AVGOELairtig etsy ag seirice fake demas >» e002 


La proporzionale da adoperarsi sara di cirea 40 litri di tal soluzione ogni mq. 
Per combattere la malattia nei campi non c’e che ricorrere ad una buona 
rotazione agraria. 


G. Apiosporium Kunzk, 


Micelio superficiale crostoso presentante forme conidiche e clamidospo- 
riche riferibili ai g. Torula, Antennaria, Fumago, ece., di color bruno ne- 
rastro. Periteci superticiali minuti, globosi o piriformi, imperforati, inseriti 
sul micelio crostoso. Aschi senza parafisi contenenti numerose spore globose 
od oblunghe, continue, jaline. Sono note molte specie a comportamento 
saprofitario, Meritano appena un cenno le seguenti: 


203. APIOSPORIUM PINOPHILOM, Fuck. 

N. ital. Fumaggine dell’abete, del pino, ece. 

N. stran. Russtau der Tanne. 

E frequente nei boschi di Conifere e specialmente sui giovani 
rami eé sulle foglie di abete che riveste di una crosta nera, friabile, 
formata da ife brune, ramose, settate, cogli articoli rigonfiati e 
costituenti catenelle di clamidospore (Antennaria pinophila NEES). 
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Sulle foglie si costituirebbero secondo il FuckeL dei periteci mi- 
nuti, superficiali, orbicolari, convessi, neri, contenenti aschi grandi 
pieni di numerosissime spore minute e jaline. 

E un saprofita che a pochissima importanza e che deturpa pitt 
che danneggi le piante colpite. 


204, APIOSPORIUM RHODODENDRI, Fuck. 

N. ital. Fumaggine del rododendro. 

N. stran. Russtau der Alpenrosen. 

Comunissimo sui rami e sulla pagina inferiore delle foglie del 
Rhododendron ferrugineum nei luoghi ombrosi e boschi della regione 
alpina. Costituisce una crosta nerastra superficiale formata da 
mnicelio bruno su cui si distinguono catenule di clamidospore (To- 
rula Rhododendri Kz). Anche questa specie non riesce dannosa. 


G. Limacinia (*) NeGer. 


Micelio crostoso, superficiale, separabile, formato anche qui da ife brune, | 
articolate, fittamente riunite, presentante alla superficie periteci globosi, 
astomi, membranacei, forniti 0 sprovvisti di setole. Internamente i periteci 
contengono aschi brevi ordinariamente 2-8-spori. Le spore sono oblunghe, 
fosche o jaline, plurisettate. Questo genere 6 ricco di specie a comportamento 
saprofitico, ma tuttavia dannose a non poche piante coltivate ed in special 
modo agli Agrumi. 


205. LIMACINIA PENZIGI, Sacc. (1899). 

Sinon. Meliola Penzigi Sacc. (1882); M. Camelliae (CatT.) SACC.; 
Capnodium Citri Mont. 

N. ital. Morfea, fumaggine, nero degli agrumi. 

N. stran. Noir du Citronnier, de V Oranger, etc.; Morfea-krankheit. ; 
Russthau; Sooty mold. 

B una delle pit comuni malattie che si osserva sugli agrumi 
e che deturpa le foglie, i rami ed i frutti degli aranci, dei limoni, 


(*) Questo genere era stato da alcuni micologi riferito al g. Meliola FRixs, 
che perd ben si distingue dal presente per il micelio regolare e non capno- 
diaceo, per le speciali appendici dei periteci e per la sua area di distribuzione 
geografica, essendo proprio delle regioni tropicali. 
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dei cedri e dei mandarini. Lo stesso fungo od una specie assai 
affine (Meliola Camelliae) si svilupperebbe anche sulle foglie e sui 
rami della Camellia e riesce dannoso specialmente ove questa 
pianta @ largamente coltivata nelle serre. Sui diversi organi col 
piti si manifesta con croste estese, nere, friabili, poco aderenti, 
del tutto superficiali (fig. 119: 1). Lo strato nero @ formato da 
ife miceliche di color bruno: scuro, fittamente settate, ramose e 
densamente intrecciate (fig. 119: 2). Qua e la si elevano rametti 
pid strettamente articolati, con articoli rigonfiati e quindi turu- 
loidei che si possono staccare ed in condizioni opportune germi- 
nando riproducono il micelio. Talora le ife intrecciandosi densa- 
mente si saldano in alcuni punti formando come delle inasse brune 
a struttura cellulare che si possono staccare e parimenti dar luogo 
a formazione di nuovo micelio. Altre forme riproduttive sono i 
ceratopicnidi, i picnidi globosi ed i periteci ascofori. I cerato- 
pienidi o spermogonii sono di forma allungata, quasi a cornetto, 
per lo pit’ subfasiformi cioé un po’ rigonfiati al mezzo ed assotti- 
gliati all’estremit&’ superiore, sono bruni, rigidi ed in basso inxpian- 
tati sulla crosta micelica, sono lunghi da mezzo millimetro ad un 
millimetro e si notano talora anche sui frutti molto deturpati dalla 
fumaggine degli agrumi come sporgenze setiliformi che si innalzano 
dalle chiazze nerastre. Tali organi si aprono in alto e lasciano uscire 
delle stilospore jaline, ellittiche, minute (5-6 = 2-3.) ed assai nu- 
werose (fig. 119:4). Sullo stesso micelio- si possono distinguere- 
altre due forme di picnidi globosi cioé alcuni con setole acute, 
rigide e nerissime impiantate verso la sommita, altri sprovvisti di 
setole, perforati all’apice e contenenti in entrambi i casi stilospore 
perfettamente simili a quelle dei ceratopicnidi (fig. 119: 3). I peri- 
teci ascofori sono anch’essi globulosi, glabri 0 poco setolosi, neri, 
contengono aschi obovati con otto ascospore muriform* settate 
(dictiospore) di un color bruno giallastro (fig. 119: 5). 
Favoriscono lo sviluppo di questa malattia diversi insetti, spe- 
cialmeute afidi e cocciniglie, che sia colle loro secrezioni zucche- 
rine, Sia col determinare sulle foglie fenomeni di melata agevolano 
lo sviluppo e la vita saprofitica del fungo. Cosi spessissimo la 
comparsa della Morfea @ preceduta dall’invasione dell’uno o del.’ 
Valtro di questi comuni parassiti degli agrumi; il Lecaniwm hespe- 
dum BuRM., la Mytilaspis citricola Coms., il Dactylopius citri SIGN,, 
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VAspidiotus Limonii Sian. I tre primi Specialmente che si rinven- 
gono con grande frequenza sugli organi colpiti da fumaggine, sono 
notevoli per l’abbondante melata che producono e quindi contri- 


1ivers BUNS 


Nero degli agruii. 
1, Ramo di arancio con foglie infette dalla Limacinia Penzigi. 2. Mi- 
celio. 3. a Picnidio, b stilospore. 4, Ceratopicnidi. 5. a@ Peritecio 
b asco, ¢ ascospora (da PENZIG). 


buiscono pid di tutti alla diffusione della malattia. In America, 
-ove pure questa alterazione é assai diffusa, é inoltre favorita dallo 
sviluppo di altri insetti e precisamente dall’ Aleyrodes Citri R. et H., 
-dal Ceroplastes floridensis CoMS. e dall Aphis Gossypii GLov. 
Conseguenze dello sviluppo della fumaggine sono V’interruzione 
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dei processi di assimilazione, degli scambii gazosi; V’incompleto 
sviluppo dei frutti il cui accrescimento @ notevolmente ritardato, 
mentre frequentemente non raggiungono Vintiera maturita o se la 
raggiungono rimangono insipidi e poco succosi. 


Mezzi di lotta. I pit efficaci sono tutti indiretti cioé si cerca di combat- 
tere le cocciniglie che sono la causa prima dello sviluppo delle fumaggini 
e cid mercé l'uso di, energici insetticidi. Pud servire a questo scopo una 
miscela formata da kg. 1-2 di sapone nero, di petrolio nero litri 1-2 e di 
100 litri di acqua da applicarsi con una pompa irroratrice sugli organi invasi 
da cocciniglie. Il Cusonr consiglia la pulitura dei rami coperti da fumag- 
gine con una spazzola e quindi una irrorazione generale di tutte le parti 
colpite della pianta colla seguente miscela: 


Acqua : 2 : of IGE st) 
Nicotina . : .  grammi 10 
Alecool metilico centimetri cub. 100 
Sapone nero. »~ grammi 100 
Carbonato sodico . > 20. 


Questa miscela insetticida servirebbe essenzialmente contro le coccinighe, 
per arrestare poi io sviluppo della Meliola si faranno seguire a qualche 
intervallo una o due irrorazioni con poltiglia bordolese. 

Secondo il Wessrr (8) si otterrebbero grandi vantaggi coll’uso di mi- 
scele resinose. Una formula molto conveniente sarebbe la seguente: 


Resina . - F ; ee AU. 


Soda caustica (98%). 2 ED 1,80 
Olio di pesce crudo 4 oe litrieeele 0 
Acqua. A ‘ : - yo] 682002 


Al momento di usarla si prende una parte di questa miscela e si diluisce 
in nove parti di acqua. Si dovranno eseguire da due a tre irrorazioni sulle 
piante durante V’inverno ed una nel mese di maggio. Lo stesso autore accenna 
wnche a mezzi biologici di lotta che a esperimentato per distruggere 1’ Aley- 
rodes Citri R. et H., che @ una delle principali cause di diffusione delle 
fumaggini degli agrumi, mediante l’inoculazione di un fungo parassita: 
VAschersonia Aleyrodis Wess. che si sviluppa sulle larve o sulle pupe, 
uccidendole. Avrebbe ottenuto buoni risultati spruzzando su piante affette 
da Aleyrodes dell’acqua con sporule del fungillo.. 

Buoni risultati possono dare certe poltiglie miste cioé miscele cupriche 
con aggiunta di qualche energico insetticida: la poltiglia bordolese con 
aggiunta di Rubina secondo la formula Martini potrebbe essere molto effi- 
cace sia contro le cocciniglie che contro la fumaggine. 


206. LIMACINIA CITRI (BR. e Pass.) Sacc. (1899). 
Sinon. Meliola Citri Sacc. (1882); Apiosporium Citri Br. e Pass. 
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N. ital. Mal di cenere degli agrumi. 

N. stran. ¢. 8. 

Questa malattia venne osservata per la prima volta verso il 
1876 dal prof. Briosi (9) in Sicilia ed attaccherebbe con gravi 
danni tutte le qualita di agrumi. Le foglie attaccate si presentano 
come ricoperte da una crosta leggera, polverosa di color grigio 
cenere che pit: tardi prende una tinta pit scura. Tale strato é for- 
mato da ife miceliche ramose, di color grigiastro, tenui molto set- 
tate e quasi moniliformi. Pit tardi su questo micelio si sviluppano 
periteci puntiformi, bruni con aschi ottospori: la forma ascofora & 
pero rara, assai pil’ trequentemente si possono osservare picnidi 
di due qualita, alcuni setolosi, altri inermi, contenenti entrambi 
Stilospore jaline piccolissime (10). 

Le condizioni favorevoli di sviluppo sono eguali a quelle della 
specie precedente e quindi gli stessi mezzi di lotta si possono con- 
Sigliare per combattere questa malattia. 


207. LIMACINIA MORI (Cart.) Sacc. (1899). 

Sinon. Capnodium Mori Carr.; Meliola Mori Sacc. (1882). 

N. d. malattia. Fumaggine del gelso. 

Questa malattia @ abbastanza frequente, ma poco dannosa sul 
gelso; nell’Italia superiore venne osservata nel 1879 dal Carranzo 
(11) e da lui attribuita ad una nuova specie di fumaggine. 

Si sviluppa sopra i giovani germogli, sulle gemme e sulle foglie 
del gelso che ricopre di uno strato nerastro polveroso pitt o meno 
aderente costituito al solito da un micelio con ife fosche, artico- 
late, variamente e fittamente intrecciate. Alcune ife presentano 
segmenti che si disarticolano formando specie di conidi che si de- 
positano sulla foglia formando talora uno strato polveroso nerastro. 
Il vento trasporta questi germi e cosi favorisce non di rado la 
diffusione della malattia. Sulla crosta nerastra si sviluppano inoltre 
altri organi di riproduzione cioé spermogonii globosi contenenti 
stilospore assai minute e bruniccie oppure anche periteci sferici, 
glabri, neri contenenti parecchi aschi con otto spore ovoidali, plu- 
riguttulate. 

Tale fumaggine sarebbe quasi sempre accompagnata da sviluppo 
di cocciniglie e specialmente dal Lecanium cymbiforme TARG., e 
produce danni sensibili solo nelle annate caldo nmide come si ve- 
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rificd nel 1893-24 ed in poche altre annate nella Lombardia e nel 
Veneto. Meno frequentemente attacca piante. giovani e vigorose, 
predilige essenzialmente alberi vecchi e con vegetazione stentata 
percid non & molto pericolosa. 

Si previene lo sviluppo della malattia imbiancando con latte di 
calce molto denso i tronchi ed i rami pit grossi dei gelsi infetti 
durante Vinverno, oppure pennellandoli con una soluzione concen- 
trata di soltato di ferro acido, irrorando i germogli che si svolgono 
dopo la raccolta della prima foglia con latte di calce diluito cui 
si pud aggiungere qualche insetticida e raccogliendo d’autunno le 
foglie coperte di fumaggine cadute al suolo, bruciandole. 


G. Capnodium Mownv. 


Micelio formante uno strato superficiale effuso, pit o meno denso, ne- 
rvastro. Conidiofori bruni, variamente ramosi portanti conidi foschi, bicellu- 
lari e catenulati (Fwmago). Pienidi e spermogonii di forma allungata pit o 
meno subconici. Periteci nerastri, sempliei o ramosi talora verticali deiscenti 
all’apice per lacinie od aprentisi mediante una specie di coperchietto con- 
tenenti aschi ovati con otto spore brune con diversi setti trasversali e talora 
anche con un setto longitudinale. 


208. CAPNODIUM SALICINUM, Monr. 
F. conidica: Fumago vagans PERS. 

N. ital. Fumaggine della vite, del salice, del luppolo, ecc. 

N. stran. Russtau, Fumagine, Noir de la vigne, ete. 

Questa specie si sviluppa su molte piante ed attacca in parti- 
colar modo la vite, il luppolo, il salice ed il pioppo: i maggiori 
danni li produce sulla vite e quindi ci occuperemo essenzialmente 
degli effetti che la malattia determina su questa pianta. I] Capno- 
dium salicinum, pit noto nella sua forma conidica di Fumago vagans, 
€ un fungo cosmopolita, diffuso quindi in tutte le localita ove si 
coltiva la vite 0 dove crescono le piante che attacca. 

Caratteri esterni della malattia. Della vite attacca tutti gli 
organi verdi, giovani tralci, foglie, grappoli, acini coprendoli di 
uno strato nerastro spesso continuo e dall’aspetto di fuliggine che 
maschera completamente il color verde delle parti invase. Sulle 
foglie si manifesta specialmente sulla pagina superiore che ne ri- 


, 
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mane ricoperta spesso interamente e del tutto annerita, mentre 
talora la pagina inferiore a il suo color verde normale (fig. 120; Ne 


Fig. 120. 
Fumaggine della vite. 


1. Foglia di vite colpita da fumaggine. 2. Forma conidica del fungo (Fu- 
mago vagans), in b conidi. 3. Ceratopicnidi (c) e periteci (p) del Capno- 
dium salicinum. 4. Asco. 5. Ascospora (1-2 originali, 3-5 sec. ITULASNE), 


Frequente @ pure l’annerimento degli acini specialmente delle uve 
bianche da tavola che deturpa, riducendole improprie al commercio. 
La patina nerastra sia dei tralci che delle foglie che degli acini, 
specie quando é fresca, si stacca facilmente essendo del tutto super- 
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ficiale e lascia vedere sotto il colore verde naturale degli organi 
colpiti. os 

In seguito a tale rivestimento fuligginoso vengono impedite la 
traspirazione e la funzione di assimilazione del carbonio, la vege- 
tazione rimane stentata, la maturazione delle uve ritardata od im- 
pedita ed anche talora ostacolata la completa lignificazione dei 
tralci. Le uve coperte da fumaggine oltre che avere un cattivo 
aspetto, Anno anche un sapore disgustoso, diventano amarognole e 
questo sapore si trasmette anche al vino il quale inoltre risulta di 
difficile conservazione. 

Benché non si tratti qui di una vera e propria malattia paras- 
sitaria, le conseguenze dello sviluppo di questo saprofita sono 
dunque a temersi per le ragioni indicate. 

Caratteri del fungo. La crosta nera superficiale e@ costituita, 
come nelle altre fumaggini, di un denso strato micelico costituito 
da ife fittamente intricate brune e strettamente articolate, confluenti 
qua e la in ammassi di struttura pseudoparenchimatica, con ele 
menti cellulari piccoli poliedrici, bruni a grossa parete e contenenti 
spesso una gocciolina oleosa: qua e Ja sul micelio si distaccano 
ife con articoli pid rigontiati, come rotondeggianti, disposti a cate- 
nelle irregolari e ramose, fortemente brune. Tali articoli possono 
facilmente disarticolarsi e germinare in ambiente opportuno dando 
luogo a formazione di micelio. Si possono considerare come ¢la- 
midospore e la loro disposizione ricorda perfettamente il g. Zo 
rula. Altrove le ife confluiscono in piccoli ammassi cellulari, quasi 
minuti noduli scleroziacei o gemimule, di color bruno nerastro 
impropriamente considerati conidi benché ricordino quelli del g. Co- 
niothecium, che staccandosi possono pure riprodurre micelio germi 
nando in diversi punti. Clamidospore e gemmule rappresenterebbero 
dunque parti del sistema vegetativo capaci di riprodurre il fungo. 
Accanto a queste forme si trovano poi rami conidiofori general- 
mente brevi, settati, bruni, semplici o ramosi, diritti o flessuosi 
Sviluppati sugli ammassi pseudoparenchimatici, verso Vestremita 
un po’ denticolati e sostenenti catenelle semplici o ramose di co 
nidi ovali, bruni da prima semplici poi 1-settati, non ristretti al 
setto. A questa forma riproduttiva, che é@ la pit’ comune, il PERSOON 


diede il nome di Fumago vagans (= Cladosporium Fumago LINK.) 
(fig. 120: 2). 
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Anche per mezzo di tali conidi si pud effettuare lo sviluppo di 
micelio e quindi la diffusione della malattia. Meno frequenti sono 
gli altri organi riproduttivi del fungo cioé gli Spermogoni, i 
picnidi ed i periteci. Gli spermogoni sono di torma cilindrica o 
conica, generalmente dilatati in basso ed un po’ assottigliati all’a- 
pice, di color bruno nerastro; a maturita si aprono per  piccole 
lacinie all’apice e lasciano uscir fuori degli spermazi jalini, picco- 
lissimi e numerosissimi. I picnidi, mescolati agli spermogoni sono 
della stessa forma, ne differisce solo il coutenuto, le stilospore infatti 
Sono pili grosse, brune e settate (fig. 120: 3 c). Assai frequentemente 
si trovano di tali corpi fruttiferi biforcati e non é raro che alle 
estremita dei due rami sfuggano spore di due forme differenti. 
Evidentemente si tratta di uno spermogonio e di un picnidio che 
si sono fusi insieme e che Anno quindi una base comune. I peri- 
teci si incontrano pit trequentemente sui rami delle piante colpite 
€ maturano generalmente durante Vinverno. Sono pit’ grandi di 
quegli altri organi sporiferi pero pit. corti, quasi cilindrici, spesso 
un po’ rigonfi ed arrotondati all’apice ove si aprono per lacinie 
lasciando sfuggire numerosi aschi contenenti da sei ad otto spore 
brune trasversalmente e longitunalmente settate (fig. 120: 3 p, 4, 5). 

Condizioni favorevoli di sviluppo. La malattia é pit frequente 
nei luoghi bassi ed umidi, si ritrova con maggiore frequenza sulle 
viti tirate contro i muri dei fabbricati e meno ben esposte alla 
luce o cGoltivate nelle serre od in localita poco ben aerate. Diverse 
cocciniglie possono favorire lo sviluppo della malattia ed in par- 
ticolar modo il Dactylopius vitis e la Pulvinaria vitis le cui secre- 
zioni si prestano molto bene per la germinazione delle spore del 
Capnodium. Anche la melata che sulle foglie di vite puo talora 
svolgersi indipendentemente da cause parassitarie @ assai favore- 
vole allo sviluppo della malattia. 


Mezzi di cura. I tralci fortemente colpiti debbono essere asportati nella 
potatura verde e secca e distrutti: si spoglieranno le viti colpite del fogliame 
soverchio, togliendo le foglie malate, l’aerazione e la luce impediranno la 
diffusione della malattia. Durante l’inverno poi si eseguiranno opportuni 
trattamenti per distruggere sul ceppo sia i germi delle fumaggini che le 
cocciniglie. Si scorteccieranno i ceppi con un guanto d’acciaio (guanto Sa- 
BATIER) oppure con una spazzola molto dura: i detriti di veechia scorza 
dovranno essere ammucelhiati e bruciati sul posto: si procedera quindi al 
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lavaggio dei ceppi cosi ripuliti mediante un soluzione di solfato di ferro 


acidificata cosi composta : a 
Solfato di ferro 3 op AK eee OU, 
Acido solforico : a ntineh 1 
Acqua calda . - : » 100 


Sari opportuno bagnare con questa miscela anche un po’ il suolo al piede 
delle viti che talora @ annerito dalla grande quantita di spore e di altri 
germi dél fungo che si sono distaccati dagli organi colpiti e si sono, depo- 
sitati a terra. Se si tratta di distruggere anche le cocciniglie sara pit oppor- 
tuno fare pennellazioni con qualche energica miscela insetticida. Ecco la 
formula che secondo DrG@rRuLLy (12) viene maggiormente impiegata nel 
Bordolese : 


Acqua. > ; 2. hime 100 
Calce grassa in pietra . kg. 20 
Olio greggio doliva. ‘> 8 


Si prepara bagnando la calce quanto basta per renderla polverulenta, 
quindi si versa sulla calce l’olio e si rimescola facendo una pasta omogenea: 
indi si aggiunge l’altra acqua sempre rimescolando attivamente. Un’altra 
ottima formula @ quella proposta dal compianto professore V. Mayer: 


Acqua : : : . litri 100 ‘ 
Sapone nero. ; ao isfia. 3 
Olio greggio Voliva a be 5 
Nafttalina greggia . eee 5 


Si sciolga il sapone nell’acqua calda e sempre agitando fortemente si 
aggiungano le altre sostanze. 

1] Ravaz dopo aver constatato che la fumaggine della vite é conseguenza 
specialmente dell’attacco de] Dactylopius vitis, sulle eui escrezioni zuccherine 
il fungo si sviluppa, consiglia di combattere questa cocciniglia coll’ effettuare 
potature subito dopo la vendemmia, distruggendo foglie e tralci colpiti. 
Nell’inverno i ceppi che sono stati colpiti da fumaggine si trattano con 
questa miscela: 


Calce viva : : 2 peelive en LS 
Catrame od olio pesante » 8 
Acqua : : : . litri 200 


Spenta la calce si aggiunge acqua fino ad avere un latte di calce molto 
denso, si versi quindi l’olio pesante poi l’acqua. 

Se in primavera si osservassero ancora delle cocciniglie sugli organi della 
vite si potra a mezzo della pompa applicare l’insetticida Ritey cosi composto: 


Sapone nero. ee Os 1-1,5 
Petrolio. : . litri 2-3 
Acqua . . : >» 100 


es es ee ee a ee St —— x hikes 1 \ — 
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Il sapone si scioglie nell’acqua bollente, si aggiunge quindi il petrolio, 
poi il resto di acqua. 5 

I trattamenti con poltiglia bordolese che si faranno alle viti contro Ja 
peronospora serviranno anche a prevenire lo sviluppo della famaggine sulle 
foglie sane: é a notarsi perd che i conidi della Fumago vagans sono assai 
pitt resistenti all’azione dei composti cuprici dei conidi e delle zoospore 
della Plasmopara. 


Su diverse altre piante legnose si trovano fumaggini che ven- 
gono riferite a questo genere benché si conoscano esclusivamente 
le forme picnidiche 0 spermogoniche: la distinzione di specie é 
Spesso pitt basata sull’habitat diverso che su veri e propri carat- 
teri botanici, cosi ad esempio sono frequenti le seguenti specie: 


209. CAPNODIUM TILIAE (Fuck.) Sacc. che produce la 
fumaggine sulle foglie e sui rami del tiglio. 


210. CAPNODIUM NERII, RaBENH. assai frequente sulle 
foglie e sui rami di Nerium Oleander, talora consociato a cocciniglie. 


211. CAPNODIUM QUERCINUM, BERK. et DEsm. che in- 
duce la fumaggine sulle foglie e sui giovani raini di quercia. 


212. CAPNODIUM PERSOONITI, BERK. et DESM. che pro- 
duce la fumaggine del nocciolo. PRILLIEUX (13) comprende queste 
due ultime specie nel: 


213. C. ELONGATUM, Berk. et DEsM. caratterizzato da 
spermogoni e picnidi allungati, assottigliati in alto e lateralmente 
ramificati. Tutte queste specie pero anno scarsissima importanza, 


G. Antennaria Link. 


In questo genere si comprendono specie con caratteri molto simili a quelli 
del g. precedente e che anzi si potrebbero collocare tra le forme imperfette 
del g. Capnodium perché mancanti di periteci ascofori e fornite solo dt 
spermogonii © di picnidi. E degna di menzione una specie che vive sull olivo: 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 36. 
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214. ANTENNARIA ELAEOPHILA Mont. (= Capnodiwm 
elacophitum PRILL.). a, 

N. ital. Fumaggine o nero dell’olivo. 

N. stran. Noir de V Olivier. 

E una malattia molto diffusa nei luoghi di riviera in Italia, in 
Francia ed in Algeria e sarebbe causa talora di danni assai gravi 
per la pianta e péx il raccolto. I1 modo di presentarsi non é@ di- 
verso da quello delle: altre fumaggini cioé anche i germogli, le 
foglie, i rami nonché i giovani frutti sono coperti di una abbon- 
dante crosta nerastra che da agli organi ed alle piante colpite una 
colorazione oscura visibile anche a distanza (fig. 121: 1). Come nel 
Capnodium salicinum anche qui la crosta nera e costituita di ife 
brune, torulose confluenti in masse cellulari che si possono staccare 
e riprodurre il micelio (fig. 121: 2). Altri organi riproduttivi sono 
spermogoni di forma sferica od ovoidale contenenti minuti spermazi 
ovali e jalini (fig. 121: 3). FARLow (14), PRILLIEUX ed altri autori 
anno potuto inoltre osservare dei picnidi allungati e subconici, 
deiscenti all’estremita e contenenti spore brune e settate simili a 
quelle dei Capnodium. ; 

PRILLIEUX (15) avrebbe pure trovato spermogoni di forma al- 
lungata con spore jaline e bacillari. PercioO questo autore riferisce 
la fumaggine degli olivi al g. Capnodiwm osservando inoltre che il 
C. elaeophilum @ assai poco distinto da C. salicinum per quanto 
riguarda le forme vegetative, picnidiche e spermogoniche e che la 
differenza pit. marcata sarebbe nell’assenza della forma ascofora 
fin qui non constatata. 

PENZzIG riferisce che la fumaggine dell’olivo venne dal GASPAR- 
RINI anche riscontrata sulle foglie e sui rami di limone, lo stesso 
FARLOw constatando il medesimo fatto sarebbe venuto nell’idea 
che sostanzialmente la Morfea degli uwlivi non é diversa da quella 
degli agrumi e che si tratterebbe della stessa specie (16). A mio 
avviso pero la questione, che a per noi solamente un’importanza 
Sscientifica, potra solo essere definitivamente risolta quando si sara 
scoperta ed ottenuta la forma ascofora della fumaggine dell’olivo 
per cui si potra stabilire se @ una specie autonoma o se dev’essere 
fusa col Capnodium salicinum o colla Limacinia Penzigi. 

La fumaggine dell’olivo @ favorita nel suo sviluppo dalla pre- 
senza della comune cocciniglia dell’olivo: Lecanium Oleae: le con- 
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<lizioni che agevolano lo sviluppo di questo parassita sono pure 
favorevoli alla Morfea per naturale conseguenza. Cosi mentre V’in- 
verno rigido col provocare-la morte delle cocciniglie limita la dif- 
fusione dell’ Antennaria, cosi all’opposto Vinverno mite favyorisce lo 
Sviluppo delle une e dell’altra. 


Fig. 121. 
Fumaggine dell’ olivo. 


1. Rametto di olivo con foglie colpite dalla fumaggine. 2. Por- 
zione di micelio dell’ Antennaria elacophila colle ife confluenti 
in masse cellulari brune. 3. Varie forme riproduttive del 

= fungo (picnidi ceratopicnidi, ecc.) (1-2 originali, 3 da PRiL- 
LIEUX). 


Lotta. Anche qui dunque per combattere efficacemente questa fumaggine 
$i dovra ricorrere ad insetticidi che abbiano azione molto efficace sulle 
cocciniglie. 

ZACHAREWICZ (17) consiglia di fare tre trattamenti mediante pompa: uno 
alla meta di aprile, un secondo un mese dopo, il terzo in luglio colla se- 
guente miscela dotata anche di proprieta anticrittogamiche e che pud come 
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battere quindi eontemporaneamente la fumaggine, il Cycloconium oleaginum 
e le coceiniglie dell’olivo: 


Sapone nero . ; ge) ait 1,00 
Petrolio . é ; ee litra: 4,00 
Solfato di rame . east: 1,00 
Acqua. C , pe libriselOO: 


Si prepara sciogllendo il sapone nero in 10 litri di acqua bollente, a tie- 
pido si versa lentamente il petrolio agitando fortemente la miscela fino ad 
ottenere una specie di crema. Si aggiunge quindi il solfato di rame sciolto 
a parte e si unisce tanta acqua finché sia raggiunta Ja quantita indicata 
di cento litri. Vipar (18) in seguito a numerose esperienze eseguite @ ve- 
nuto alla conclusione che il trattamento pit efficace contro la fumaggine 
dell’ulivo é quello che combatte contemporaneamente i due parassiti. S? 
potrebbero fare due applicazioni dal giugno all’agosto colla seguente miscela: 


Poltiglia bordolese al 2 per cento litri 100 
Essenza di trementina . ; : > i 


oppure con una miscela al 2 per cento di sapone nero e di petrolio nell’acqua. 
Secondo alcuni la fumaggine si potrebbe anche asportare con irrorazioni 
ripetute di calce e cenere sospesa nell’acqua oppure con soluzione di carbo- 
nato sodico all’1 per cento. 

Contro la fumaggine dell’Olivo il prof. Lorriontrre raccomanda i seguenti 
metodi di lotta (19): 

1. Mezzi di lotta indiretti. — Energica potatura invernale (da gennaio 

a marzo) in modo da asportare tutti i rami disseceati o fortemente colpiti 
dalla fumaggine e dalle cocciniglie; abbondante concimazione; pennellature 
ai tronchi ed ai grossi rami con miscela ferrocalcica da farsi dal gennaio 
a meta marzo preparata secondo la seguente formola: 


Solfato di ferro i el Se 5 
Calce spenta . ; » 10 a 20 
Acqua : % o ditri” 2100: 


2. Mezzo di lotta diretto. — Irrorazioni sulle parti infette di fumaggine 
e cocciniglie colla seguente miscela: 


Sapone molle di soda o di potassa kg. 2 a 2,5 


Solfo in polvere finissima . F > 5 
Creolina del commercio : ; > 1 
Acqua - ; é / : ce Slibria FOO: 


La miscela si prepara sciogliendo prima il sapone in aleuni litri di acqua 
calda: si aggiunge quindi lo zolfo rimescolando bene, poi al momento del- 
Vimpiego si aggiunge la creolina ed acqua sufficiente per completare il 
volume di un Ettolitro. 

Si applica colle comuni pompe: la prima irrorazione tra la seconda quin- 
dicina di marzo e la prima decade di aprile; la seconda 15 giorni dopo la 
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prima; la terza a meta luglio; la quarta, se occorre, a distanza di circa 15 
giorni dalla precedente. 

Come misure preventive e d’indole culturale sono consigliabili la pulitura 
moderata delle piante per meglio favorire Vaerazione e l’illuminazione di 
tutta la chioma.dell’albero, la vangatura al piede delle piante pit colpite 
€ lV’abbondante concimazione a base di concimi minerali. Le foglie, i rametti 
secchi caduti al suolo o rimasti sulla pianta e coperti di fumaggine debbono 
essere raccolti e bruciati sul luogo. 


G. Penicillium Lryx. 


Comprende diverse specie di funghi saprofiti che costituiscono muffe 
comunissime delle sostanze organiche, note essenzialmente nella loro forma 
conidica costituita da conidiofori jalini, strettamente ramosi in alto con rami 
portati quasi alla stessa altezza a quisa di pennello e portanti all’estremita 
eatenelle di conidi minuti, globosi, jalini o glauchi. La forma ascofora nota 
per una specie (P. crustaceum Fr.) in seguito alle ricerche del BREFELD si 
svilupperebbe da speciali ife differenziate entro piccoli sclerozi formati in 
condizioni particolari da fusione di ife miceliche. I] saprofitismo di questa 
specie induce talora qualche alterazione su organi in periodo di vita latente 
delle piante. 


215. PENICILLIUM CRUSTACEUM Fr. (= P. glaucum LX.). 
N. di malattia. Muffa delle castagne, dei frutti degli agrumi, ece. 
Frequentemente si riscontra nelle castagne che vengono vendute 
sui merecati sia crude che affumicate una muffa color verderame 
al di sotto della buecia che invade non di rado anche le parti pit 
interne dei cotiledoni. La polpa diventa arida, secca, di color bianco 
giallognolo, acquista un odore spiacevole ed un sapore disgusto- 
sissimo. Collocati in ambiente umido frammenti di queste castagne 
si coprono ben presto di una abbondante muffa verdiccia polverosa 
per la stragrande abbondanza di minutissime spore. La muffa é@ 
formata da micelio ad ife sottili variamente intrecciate, jaline e 
cou setti distanziati da cui si svolgono numerosi conidiofori eretti, 
sottili, alquanto settati ed in alto con rami disposti a pennello e 
forniti di catenelle di piccoli conidi (4 4. diam.) quasi globosi, nel- 
Vinsieme glaucescenti (fig. 122: 2-4). 
L’alterazione delle castagne @ stata diligentemente studiata dal 
prof. PEGLION (20) su.castagne provenienti dalla Valle d’Aosta 
e dall’Appennino centrale e state conservate in magazzini poco 
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sani. Egli & potuto constatare che il micelio invade i tessuti ami- 
liferi dei cotiledoni provocando la dissociazione dei singoli elementi. 
L’autore & voluto inoltre ricercare il comportamento delle castagne 
ammuffite di fronte a certi reattivi impiegati, secondo il metodo 
Gosto-D1 Pierro, per V’analisi del mais guasto. Egli a potuto con- 


Fig. 122. 


Muffa dei frutti di limone. 
1. Frutto di limone colpito dal marciume. 2. Micelio e rami 
conidiofori di Penicillium crustacewm. 3. Estremita di 


ramo conidioforo con sterigmi e catenelle di conidi. 4. Co- 
nidi isolati (tutte originali). 


Statare che gli estratti benzinici danno colorazione verde intensa 
colla soluzione alcoolica di cloruro ferrico. Tale reazione fenolica 
indica che il Penicillo & proprieta tossiche e prova quindi che le 
castagne ammuffite possono determinare gravi inconvenienti dal 
punto di vista igienico. 

Si previene lo sviluppo di tale alterazione conservando le ca- 
stagne dopo accurata essicazione in magazzini sani e ben aerati. 


Il P. crustacewm (LINK.) FR. si trova inoltre comunissimo in- 
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sieme ad altre specie (P. italicum Waum.; P. digitatum Sacc.) e 
ad altre muffe (Aspergillus glaucus Link) sui frutti delle Auranziacee 
avariati superficialmente o troppo maturi o conservati in luogo 
umido. Sul’epicarpio si sviluppano chiazze bianche che si esten- 
dono talora largamente, mentre al centro, diventano verdastro-pol- 
verose per Ja straordinaria copia di conidi (fig. 122: 1). Talora 
Vintero frutto é trasformato in una massa verdastra polverosa e 
Palterazione si puod trasmettere facilmente a frutti sani se posti 
in vicinanza di quelli ammalati. Anche sugli acini di uva, benché 
pill raramente, si nota talora la presenza di Penicilli sempre perd 
con comportamento saprofitario. 


Fam. VII. — Hrisifacee. 


Benche vi sia qualche affinita nella costituzione dei corpi fruttiferi tra 
il gruppo precedente e la presente famiglia tuttavia sono moltissime le dif- 
ferenze che intercedono tra le Perisporiacee e le Hrisifacee sia dal punto di 
vista morfologico che biologico. Intanto mentre cola abbiamo saprofiti tipici 
qui il modo di vita é del tutto parassitario e lo sviluppo del fungo é qui 
intimamente collegato alla pianta ospite da cui interamente dipende. Il 
parassitismo delle Erisifacee salvo qualche rara eccezione si esplica pero in 
un modo un po’ diverso da quello degli altri funghi che pur sono intima- 
inente collegati ad una pianta nutritrice. Si tratta qui di ectoparassiti tipici; 
il sistema vegetativo € superficiale bensi, ma pero in rapporto colle cellule 
epidermiche dell’ospite mediante speciali organi di adesione e di nutrizione 
detti austori. Le specie del g. Phyllactinia e poche altre di altri generi 
fanno eccezione alla regola, avendo anche un micelio endogeno. Le malattie 
prodotte dalle Erisifacee sono note da moltissimo tempo perche inducono 
sulle piante colpite alterazioni caratteristiche conosciute coi nomi di Nebbia, 
Albugine, Mal bianco, ecc. Colpiscono esclusivamente gli organi verdi quindi 
si trovano facilmente sulle foglie, sugli steli, sui germogli e sui frutti di 
moltissime piante angiosperme appartenenti alle famiglie pit diverse. Il pa- 
rassitismo delle Erisifee é perd talora specializzato civé alcune specie sono 
strettamente legate a determinate piante ospiti sulle quali non si trova che 
quella determinata forma-di Erisifacea nella maggior parte dei casi non diffe- 
rente morfologicamente da altre forme che vivono su piante affini, ma perd 


_biologicamente con comportamento diverso. Si tratta in poche parole di un 


fenomeno di adattamento simile a quello che avviene per molte Uredinee 
e che é stato messo in evidenza dall’Erixsson specialmente per riguardo 
alle ruggini dei cereali e nel nostro caso dal Satmon (21) per le forme del- 
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) Brysiphe graminis. Quindi anche in questo gruppo esistono delle forme 
biologiche non sostanzialmente diverse fra di loro e dal tipo o capo-stipite 
per caratteri botanici, ma tuttavia distinte per il lore. comportamento essendo 
capaci di svilupparsi solo su determinate piante ospiti- . 

Il micelio delle Erisifacee é jalino, formato da ife generalmente di calibro 
uguale o quasi, settate, é superficiale salvo qualche rara eccezione (Phylla- 
ctinia) in cui penetra attraverso gli stomi negli spazi intercellulari. Le ife 
pero scorrendo alla superficie delle cellule epidermiche aderiscono mediante 
speciale organo alle cellule stesse; tale organo a forma di un disco di ade- 
sione semplice o talora lobulato dicesi appressorium; questo si mette in 
contatto colla cuticola e da esso parte l’austorio, corpicciolo di forma 
globulare o bottonciniforme che si svolge nella cavita della cellula epider- 
mica e che serve per succhiare il materiale nutritivo (123; 6). Il micelio 
forma sugli organi colpiti delle chiazze bianche pit 0 meno appariscenti, 
talora é persistente, tal altra evanescente, ora feltroso, ora polverulento per 
Vabbondante produzione dei conidi. 

L’osservazione del sistema vegetativo e riproduttivo di questi fungilli 
venne fatta per la prima volta da Grovannt TarGciont Tozzerti nel 1767 
che descrisse con sufficiente esattezza quegli organi che pit tardi venivano 
designati come conidiofori, conidi e periteci. 

Sulle ife miceliche si elevano in direzione pitt o meno verticaie dei brevi 
rami conidiofori semplici, in basso del calibro press’a poco delle altre ife, 
in alto pit dilatati ed articolati, cogli articoli sempre pit rigonfiati e costi- 
tuenti nell’insieme una catenella di conidi di cui i pit giovani, situati pit 
in basso subcilindrici, quelli pit matnri, occupanti Ja sommita della cate- 
nella di forma ovale ed ellittica (fig. 123: 6). 

I conidi maturi si disarticolano facilmente dalla catenella ed il loro posto 
viene preso snecessivamefnte dai conidi pit giovani che nel frattempo rag- 
giungono la maturazione e cos} ogni conidioforo per segmentazione della 
sua parte apicale pud dar luogo alla formazione di un numero notevole di 
conidi. I conidi maturi presentano per lo pit nel loro interno un piasma 
assai vacuolare e mostrano in esso dei minuti corpiccioli: i cosi detti Fibro- 
sinkérper di Zorr. La germinazione dei conidi avviene assai facilmente 
per emissione di un tubo promicelico che si prolunga fino a toecare l’epi- 
dermide della foglia o dell’organu su cui si & posato, allora si produce un 
piccolo rigonfiamento 0 disco adesivo da cui si diparte un primo austorio 
che perforando la parete esterna della cellula epidermica viene a rizonfiarsi 
a bolla nel suo interno. Cosi assicutata Vadesione del promicelio da questo 
Si partouo altri rami che si dirigono poi in vari punti della superficie fo- 
glare. La forma conidica delle Erisifee @ nota col nome di Oidium, genere 
che considerato a sé viene ascritto ai Deuteromiceti e precisamente all’or- 
dine degli Hyphales. Aleune volte essa esiste indipendentemente da qua- 
lunque forma ascofora, cid si osserva nelle Evisifee imperfette, altre volte 
essa prevale sulla forma ascofora, pitt frequentemente precede lo sviluppo 
di questa. : 
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I periteci si originano, secondo le osseryazioni del Du Bary, dall’in- 
treccio di due ife che l’autore stesso A designato col nome di ascogonio 
e di pollinodio intravedendo un fenomeno di copulazione che altri mico- 
logi posteriori misero in evidenza e che interpretarono come un vero atto 
sessuale. Cosi Harper avrebbe constatato il passaggio del nucleo maschile 
dal pollinodio nell’ascogonio. Secondo le moderne ricerche non si avrebbe 
qui un vero fenomeno di fecondazione come nei ficomiceti, ma come 6 gia 
detto altrove si tratta di un atto cariogamico che precede la formazione del- 
Vorgano di riproduzione asessuale (22). L’ascogonio si differenzierebbe man 
mano in asco od in aschi mentre attorno ad esso si viene a costituire uy 


Fig. 123. 
Generalita sulle Hrisifacee. Caratteri dei generi principali. 


1. Peritecio di Sphaerotheca Humuli aperto da un lato per lasciar vedere Vunico 
asco. 2. Peritecio di Podosphaera tridactyla: a destra l’asco. 3. Peritecio aperto 
da un lato con aschi di Hrysiphe communis. 4. Peritecio di Unecinula Salicis. 
5. Peritecio di Phyllactinia corylea. 6. Forma conidica delle Erisifacee (Oidiwimn 
erysiphoides), m micelio, A austorio, ¢ conidicforo, conidi a catenelle, in @ co- 
nidio isolato (tutte originali). 


tessuto pseudoparenchimatico che costituira la parete del peritecio. I periteci 
maturi anno forma globosa od un po’ depressa, sono superficiali, minuti, 
puntiformi, nerastri, a parete di consistenza membranacea, di color bruno 
e perfettamente astomi. Essi presentano generalmente nel loro contorno delle 
appendici jaline o raramente bruniccie, talora non ben differenziate dalle 
circostanti ife miceliche (Sphaerotheca, Hrysiphe) (fig. 123: 1,3), pit spesso 
nettamente distinte e di forma particolare. Tali appendici diconsi fuleri. 
La loro conformazione e disposizione € un buon carattere sistematico: cosi 
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ad esempio sono lunghi ed un po’ flessuosi ed uncinati o piegati a spirale 
alapice nel g. Uncinula (fig. 123:4), sono ramificati all’apice secondo una 
perfetta dicotomia nei g. Podosphaera e Microsphaera (fig. 123: 2), sono 
rigidi, acuminati all’apice ed inseriti sul peritecio mediante una cellula vesci- 
colare nel g. Phyllactinia (fig. 123:5). L’ufficio di questi fulcri é stato net- 
tamente Ginnie dalle interessanti ricerche del Necur (23) secondo il quale 
le appendici servirebbero a facilitare la disseminazione dei periteci per opera 
del vento o degli animali o l’adesione al substrato su cui si deve effettuare 
lo svolgimento delle gscospore. ; : 

Ove le appendici sono uncinate 0 ramificate all’apice come nei g. Unei- 
nula, Podosphaera, Micr osphaera servono a collegare assieme pit periteck 
per essere trasportati contemporaneamente per opera del vento sugli organi 
delle piante adatte sui quali poi potrebbero effettuare come uua specie dé 
ancoraggio del corpo ascoforo. Non di rado accade che codesto trasporto di 
periteci appendicolati pud avvenire anche sopra matrici eterogenee, nel qual 
caso possono determinarsi equivoci e istituzioni di false specie. Cosi la Hry- 
siphella Carestiana Sacc. sui pilei di Fomes non é altro che la Phyllactinia 
corylea cadutavi o portatavi da insetti dalle vicine foglie degli alberi. La 
stessa Phyllactinia fu rinvenuta dal Saccarvo sulle foglie di Plantago lan- 
ceolata sottostante ad alberi invasi dall’Erisifacea e recentemente lo stesso 
Saccarpbo ed il Prearion rinvennero |’ Uncinula Aceris sul micelio di Oidiwm 
quercinum sopra quercie frammiste ad aceri affetti da Uncinula. Non saranno 
quindi mai soverchie le attenzioni per evitare dannosi equivoci (24). 

I periteci nell’interno possono contenere un solo asco (periteci mo- 
noaschi: es. Sphaerotheca [fig. 123:1]) o pit aschi (periteci poliaschi: 
es. Erysiphe [fig. 123: 3]). Gli aschi sono ovati per lo piii un po’ pedicellati, 
giammai accompagnati da paratisi e contengono nell’interno da due ad otto 
sporidi continui, jalini, ovoidali. Mentre i conidi rappresentano organi di 
diffusione dei parassiti durante la primavera e l’estate, le ascospore rappre- 
sentano organi di conservazione, destinati a riprodurre la malattia nell’anno- 
successivo. Esse germinano nelle stesse condizioni dei conidi cioé in am- 
biente caldo umido e si: comportano nello stesso modo nella formazione del 
promicelio e del micelio definitivo. 

Le condizioni che favoriscono lo sviluppo delle Erisifee sono bensi come 
per tutti i funghi il calore e l’umidita, qui perd si pud osservare che queste 
due circostanze debbono essere concomitanti solo all’inizio della malattia, 
pit tardi i parassiti possono diffondersi e compiere la loro azione disastrosa 
anche senza l’intervento dell’umidita: cosi é noto che nello sviluppo della 
crittogama dell’uva, della nebbia delle rose, ece. non sempre-la siccita ed 
il calore estivo costituiscono sfavorevoli circostanze atte a circoscrivere le 
infezioni. 

Anche riguardo alla temperatnra non anno grandi esigenze, per esempio 
si sa che lo sviluppo dell’Oidio della vite pud anticipare di assai sullo svi- 


luppo della Peronospora che é assai pit esigente in fatto di temperatura. 
e di umidita. 
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Sui rami conidiofori degli Oidium si incontrano con una certa freqnenza 
dei corpiccioli vescicolari, di forma ovale, membranosi che avvolgono come 
un manicotto il conidioforo o le catenelle dei conidi. Da tali organi ven- 
gono fuori a maturit’ numerosissime piccole spore jaline. Un tempo si ere- 
dette che questa fosse una nuova forma riproduttiva delle Erisfacee, piu 
tardi perd il De Bary riusci a provare che si trattava invece di un altro 
fungo vivente parassiticamente sugli Oidium e che egli designd col nome 
di Cicinnobolus Cesatii. Le ife di questo parassita si svolgono dentro le ife 
miceliche degli Oidiuwm organizzando poi all’esterno dei conidiofori i pienidi 
colla forma e disposizione indicata. Tale fungillo non & perd alenna importanza: 
pratica, non essendo stato provato che riesca veramente nocivo all’ Oidiwm, 
potendo tutt’al pit impedire lo sviluppo di qualche conidioforo o Ja matu- 
razione di qualche conidio. 

Lo svernamento delle Erisifacee secondo accurate osservazioni fatte dal 
Prof. E. Forx nella regione di Montpellier (25) e confermate da quelle ese- 
guite altrove da varii altri autori potrebbe avvenire in tre modi: 

1.° per ascospore: 2.° per una forma vegetativa nell’interno delle gemme; 
3.° per una forma vegetativa su foglie preesistenti. 

Il primo modo sarebbe frequente in tutte quelle Erisifacee che producono 
facilmente in estate ed in autunno i periteci, come I’ Hrysiphe graminis, \’ Un- 
cinula Aceris, la Phyllactinia corylea, la Sphaerotheca Humuli ece.; il se- 
condo processo si effettuerebbe nelle Erisifacee che formano difficilmente lo 
stato ascoforo, come |’ Uncinula necator, la Microsphaera quercina e talora 
anche la Sphaerotheca pannosa. Per l’Oidiwm Tuckeri le osservazioni di Ap- 
PEL € di ISTVANFFI provano esaurientemente il suo svernamento nelle gemme 
dei tralci delle viti infette. Lo svernamento sulle foglie 6 pitt raro e limi- 
tato a certe specie che si sviluppano su foglie permanenti come l’ Oidium 
Hvonymi-japonici e V Oi. Ceratoniae. 

Taluni interpretano anche certe produzioni 0 gemmule che si osservano 
sul micelio di certe Erisifacee come organi di svernamento, capaci in certe 
condizioni di produrre clamidospore (PetTRI). 

L’azione che le Erisifee esercitano sulle piante attaccate @ varia a se- 
conda degli organi colpiti. Sulle foglie e sui germogli come sui fusti deter- 
minano Vimbrunimento delle cellule — e conseguentemente la loro morte 
— se sono state compenetrate dagli autori-e quindi inducono un rallenta- 
mento nella vegetazione: sui frutti ne impediscono lo sviluppo e la matu- 
razione facendo seccare l’epidermide la quale ben spesso si spacca sotto lo 
sforzo dei tessuti sottostanti che si accrescono. Anche i giovani rami quando: 
vengono colpiti sono cosparsi di tacche brune al di sotto delle chiazze mice- 
liche, si lignificano incompletamente, diventano fragili e danno luogo a ger- 
mogli deboli ed ammalati. 

Trattandosi di parassiti a micelio superficiale i mezzi di lotta non sono 
in generale difficili e la malattia si pud combattere sia con misure preven- 
tive che con mezzi curativi. Intanto la sostanza che esplica la massima azione 
contro Ja forma micelica e conidica delle Erisifee @ lo zolfo che in terapia 
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vegetale si pud considerare come il rimedio sovrano contro tali parassiti 
che distrugge nella maggior parte dei casi anche quando sono in pieno svi- 
luppo. Lo zolfo agisce tanto pit intensamente quanto pit esso é puro: i 
fiori di zolfo esplicano la massima azione. Servono anche miscele polveru- 
lente di calce e di zolfo benché in generale meno efficaci, poltiglie formate 
da zolfo impastato nella calce e fatto bollire con poca acqua, diluendo poi 
il tutto in altra acqua, soluzioni di solfuro potassico in acqua ed altre mi- 
scele che indicheremo a suo tempo nella cura delle singole malattie. 

La classificazione, pit. moderna e razionale delle Erisifee e quella pro- 
posta dal Sarmon secondo la quale tal famiglia suddivisa in due sottofamiglie 
comprenderebbe sei generi che io qui enumero disposti secondo la chiave 
analitica che da il Potnaccr nella sua ottima Monografia delle Erisifacee 


Ttaliane (26). 


A. Micelio superficiale: appendici del peritecio non 
rigonfie alla base: [sottof. Hrisifee}. ‘ 
it Periteci con un solo asco. : 
a. Appendici del peritecio semplici o vagamente ra- 
mose, non molto diverse dalle ife miceliche . G. Sphaerotheca. 
b. Appendici del peritecio all’apice ramose-dicotome G. Podosphaera. 
2. Periteci con pit aschi. 
a. Appendici uncinate all’apice : * 2 . G. Uneinula. 
b. Appendici non uncinate all’apice. 
* Appendici all’apice pit volte ramoso-dicotome. G. Microsphaera. 


** Appendici semplici o vagamente ramose . . G. Hrysiphe. 
B. Micelio interno: appendici del peritecio raggianti G. Phyllactinia. 


G. Sphaerotheea Livy. 


01 micelio superficiale forma spesso delle chiazze bianche raramente brune 
molto appariscenti sugli organi colpiti e pud essere persistente: altre volte 
€ evanescente cioé si rende meno ben visibile alla comparsa dei periteci. 
La forma conidica @ ad Oidium, con conidi ovati tronchi alle estremita gene- 
ralmente disposti in catenelle non molto lunghe. I periteci sono globosi, 
membranacei, astomi, bruni con appendici flessuose, numerose ed intrecciate 
colle ife miceliche: dentro ogni peritecio si trova un unico e grande asco 
contenente otto spore. Il genere comprende non molte specie aleune pero 
dlannose a piante coltivate. 


216. SPHAEROTHECA PANNOSA (WaLLR.) Livy. 
F. conidica: Oidiwm leucoconium DES. 
N. ital. Nebbia, oidio, mal bianco delle rose e del pesco, mal 
dello spacco delle pesche. 


er. 


SPHAEROTHECA PANNOSA LhY. Dike 


N. stran. Blane du Rosier et dw Pécher; Meunier du Pécher Fi 
Rosenschimmel, Rosenmehltau, Rosenweiss, Rose Blight. 

Questa Hrisifacea comunissima e dannosa in Europa come in 
America attacca le diverse specie e varieta di rose spontanee e 
coltivate specialmente le qualita pit fine e delicate (particolarmente 
le rose Thea) sia in serra che all’aperto, nonché il pesco su cui 
determina il disseccamento di germogli e talora anche alterazione 
dei frutti. 

Caratteri esterni della malattia. Delle rose attacca le foglie, i 
teneri germogli, i rametti giovani, i boccioli fiorali ed anche i frutti. 
Appare in primavera sui germogli sotto forma come di un leggero 
strato polverulento od araneoso, bianco di un odore particolare 
piuttosto sgradevole: le giovani foglie colpite invece che presen- 
tare le lamine piane, distese, sono grinzose, bollose, accartocciate, 
un po’ deformate e coperte qua e la della caratteristica pruina 
bianchiccia che si toglie faciimente passandoci sopra il dito mentre 
al di sotto di essa appare la porzione della superficie fogliare un 
po’ lucida e cosparsa di piccole macchioline irregolari brune che 
poi confluiscono insieme e danno alle foglie un aspetto languente 
e malaticcio (fig. 124: 1). I germogli e le foglie colpite finiscono 
poi per distaccarsi e cadere. Anche sui giovani rametti ancor teneri 
appaiono le stesse chiazzette bianco-polverose, araneose, a contorno 
indetinito che pit tardi prendono come un colore pit. grigiastro 
anche per ’imbrunimento dei tessuti superficiali assai evidenti spe- 
cialmente poi nell’estate e nell’autunno sui rami, sui piccioli fogliari 
e perfino sugli aculei e sui frutti. Da tali rami cosi colpiti si svol- 
gono stentatamente altri germogli rachitici, deboli, con foglie pic- 
cole deformate ben tosto invase dal fungo e talora dei boccioli 
fiorali il cui calice si copre di chiazze bianchiccie mentre la corolla 
si apre irregolarmente si che il fiore appare piccolo, meschino ed 
incompletamente formato. 

Sui peschi compare talora la malattia nel giugno rendendosi 
manifesta fino alla fine di settembre. Si osserva frequentemente sui 
peschi che. nascono spontaneamente nei coltivati e presso le strade, 
ma pure con una certa frequenza colpisce anche le qualita piu pre- 
giate e coltivate nei frutteti. Sono le estremita dei giovani rami che 
vengono piu facilmente colpite: sulle giovani foglie dell’estremita 
del germoglio e sulla parte ancora erbacea del rametto appaiono 
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chiazze bianche talora con leggerissima sfumatura rosea assai pitt 
compatte ed appariscenti che non quelle’della rosa e visibili anche 


Mal bianco della rosa e del pesco. 


1. Foglia di rosa colpita dalla nebbia. 2. Apice di rametto di 
pesco affetto dal mal bianco. 3. a Micelio, conidiofori e conidi 
(in b staccati) di Oidiwm leucoconiwm. 4. a Peritecio di Sphae- 
rotheca pannosa, b asco (tutte originali). 


a distanza: Vestremita del germoglio é@ spesso piegata in basso od 
attorcigliata, le ultime foglioline con lembo non sSpianato, ma ondu- 
lato od un po’ accartocciato (fig. 124: 2 e 125) le foglie pit in basso 
@ pil. vecchie appaiono sempre meno colpite, tinché quelle della meta 


- 


SPHAEROTHECA PANNOSA Liy. DTD 


© della base del ramo sono sane. Anche i giovani frutti vengono 


Fig. 125. — Germogtio di Pesco affetto dal Mal bianco (da Voatino). 


ecolpiti da chiazze bianche assai ben visibili sulle varieta di peschi 
@ superficie nuda, un po’ nascosti dal tomento nelle varieta vel- 
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lutate: ma tuttavia sempre caratteristiche. I frutti colpiti riman- 
gono talora piccoli, non maturang, 0 se si acérescono e raggiungono 
la maturazione, talora si screpolano nella parte colpita ed acqui- 
stano sapore disgustoso ed amarognolo (27) 

Caratteri del parassita. Le tacche bianche araneose, feltrose 
o polverulente sono formate dal micelio persistente sugli organi 
attaccati, costituitd-da intreccio pitt o meno fitto di ife jaline, set- 
tate, scorrenti alla superficie dell’epidermide, fornite pero a quando 
a quando di austori che penetrano nelle cellule il cui contenuto 
si altera e le cui membrane imbruniscono. Superiormente tali ife 
presentano brevi conidiofori cilindrici, eretti che producono all’estre- 
mita da otto a dieci conidi disposti in fila, di forma ovoidale un 
po’ tronchi all’apice, disarticolantisi facilmente e costituenti nel 
loro insieme uno strato leggermente polveroso sulle chiazze mi- 
celiche. Questo stadio conidiale viene designato col nome di Oidium 
leucoconium DESm. (fig. 124:3). Tali conidi abbastanza grossi ger- 
minano facilmente nell’acqua ed in ambiente umido e se la ger- 
minazione si effettnua sulle foglie o su altri organi giovani della 
pianta ospite producono subito un breve prolungamento che entra 
in una cellula epidermica e costituisce un austorio, mentre alla 
superficie si svolge il micelio. Sui conidiofori di questa specie é 
abbastanza facile trovare i picnidi del Cicinnoboliis Cesatii DE BARY 
il noto parassita degli Oidiwm di cui d gid fatto parola. D’autunno 
si organizzano al centro delle chiazze miceliche i periteci visibili ad 
occhio nudo sotto forma di minuti corpiccioli nerastri, puntiformi 
che al microscopio appaiono di forma globosa, di colore bruniccio 
e di consistenza membranacea provvisti di poche e brevi appendici 
bruniccie e perfettamente astomi (fig. 124: 4). Schiacciati lasciano 
uscire fuori un unico asco grande quasi quanto il peritecio, obo- 
vato o globoso, contenente otto spore jaline, continue ed ovate 
(fig. 124:4 6). La forma ascofora in questa specie non @ sempre 
presente, anzi da noi @ piuttosto rara e solo saltuariamente si pud 
incontrare in autunno sulle rose o sui peschi. Probabilmente per 
la formazione di periteci occorrono circostanze speciali di ambiente 
che non sempre sono presenti nelle nostre regioni di modo che il 
parassita si sviluppa, si moltiplica e si conserva per lo pit nelle 
sole forme miceliche e conidiali. 

La conservazione della specie da un anno all’altro quando man- 
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cano le ascospore & compiuta dal micelio o forse talora anche dai 
conidi se Vinverno non @ troppo rigido: si crede da aleuni autori 
che gli austori costituiscano anche organi di conservazione, dai 
quali in primavera si svolgerebbe nuovo micelio superficiale. 
Condizioni favorevoli di sviluppo e danni. La malattia si inizia 
generalmente in periodi umidi e un po’ piovosi della primavera 
anche quando la temperatura é ancora bassa, ma una volta che a 
preso possesso degli organi di una pianta la siccita dell’ambiente 
e Velevata temperatura estiva non valgono a limitarne lo sviluppo, 
quindi produce danni in gualunque stagione salvo, beninteso, d’in- 
verno nelle regioni settentrionali su piante tenute all’aperto. In 
serra poi si sviluppa con maggiore intensita poiché naturalmente 
le condizioni sono favorevolissime in qualunque stagione dell’anno 


-@ fa danni quindi anche dinverno. Le alterazioni sulle rose por- 


tano per conseguenza il disseccamento dell’estremita dei rami, delle 
foglie, ’abortimento dei fiori, sui peschi ’avvizzimento dei germogli 
e Vincompleto sviluppo dei frutti. 


Mezzi di cura. SCHULTHEIS (28) raccomanda come misura preventiva nel- 
Vepoca in cui Ja malattia non a fatto ancora Ja sua comparsa di non lasciar 
scendere la temperature serale nelle serre sotto i 15°, mantenendola verso 
i 18°,5 e Ja temperatura notturna non sotto i 10°. Raccomanda inoltre di non 
bagnare le piante di sera, occorrendo che le foglie di rosa nelle serre siano 
di notte perfettamente asciutte. 

I mezzi diretti di lotta consistono in ripetute solforazioni da applicarsi 
sulle piante colpite subito all’inizio della comparsa della malattia e nelle 
ore pit calde del giorno. O potuto constatare perd che non sempre colle 
solforazioni pure e semplici si riesce a liberare la pianta dal’ parassita: 
quando il micelio é un po’ invecchiato pare che sia pit resistente alle sol- 
forazioni. Secondo CARRiERE darebbero buoni risultati irrorazioni con sol- 
furo di calcio sciolto in acqua nelle proporzioni del 2-3 °/,, aleuni anno anche 
indicato come efficace il sal di cucina in soluzione al 3°/) in acqua. 

Det Guercio e Baroni (29) consigliano questa miscela (formula DEL 
GusERCIO) che sarebbe assai pit efficace dello zolfo e del solfo ramato: 


Carbonato sodico commerciale . se KGeedlo=2 
Catrame vegetale di Norvegia . here 
Acqua . : : : ; : . litri 100. 


Si preparerebbe facendo bollire insieme in due litri di acqua il catrame 
ed il carbonato sodico e poi diluendo coll’aggiunta di 98 litri di acqua. 
Fopx (30) consiglia la polverizzazione con un miscuglio di due terzi di fiori 
di zolfo e di un terzo di calce oppure meglio una soluzione di 260-300 gr. di 
solfuro potassico in 100 litri di acqua. 

Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 37. 
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Il Gusonr in ripetute esperienze eseguite per combattere contempora- 
neamente la bolla del pesco (Broascus deformans) ed il mal bianco avrebbe 
ottenuto buonissimi risultati colla seguente miscela: 


Polisolfuro alealino C 2 . kg. 0,500 
Solfato di rame . : F - » 0,500 
Acqua. : - : : . litri 100. 


™ . 

Un’altra miscela consigliata da autori americani contro |’oidio delle rose 
e che darebbe eccellenti risultati si otterrebbe impastando in un recipiente 
con poca acqua kg. 5 di zolfo con 100-200 grammi di colofonia ridotta in 
polvere finissima e versando di poi su questa miscela kg. 3,350 di soda 
caustica, agitando energicamente. Dopo qualche minuto la massa entra in 
ebollizione, lo zolfo si scioglie e si forma un liquido rosso-bruno cui si 
aggiunge acqua fino a formarne 10 litri. Questa soluzione si conserva a lungo. 
Volendola adoperare si diluisce un litro di tal soluzione in 100 litri di acqua 
€ Si applica con pompa. : 

_ Si potrebbero completare i trattamenti primaverili anche con trattamenti 
invernali che servono anche contro |’ Hroascus mediante pennellazioni od 
irrorazione dei rami con poltiglia bordolese alquanto pit densa dell’ordi- 
naria. Le potature autunnali eseguite sulle rose e sul pesco allo scopo di 
allontanare tutti i rami colpiti é€ una ottima pratica igienica: tali rami 
dovranno essere bruciati. 


217. SPHAEROTHECA HUMULI (DC). BuRR (= Sph. Ca- 
stagnei Li&y.). 

N. ital. Oidio, mal bianco, nebbia del luppolo, della fragola, delle 
zucche, ece. 

N. stran. Blanc du Houblon; Hopfenmehltau, Lirdbeermehitau ; 
Hopblight. ; 

B una erisifacea assai comune che vive su un numero gran- 
dissimo di piante dicotiledoni appartenenti alle famiglie pit diverse. 
Il luppolo (Humulus Lupulus) spontaneo nelle nostre siepi ne @ 
frequentemente colpito e su di esso produce danni gravi nelle re- 
gioni di Europa ove tale pianta viene largamente coltivata per 
Vindustria della birra; le fragole coltivate ne sono pure invase, 
assai spesso le zucche, i poponi, i cetrioli, ecc. Per le campagne 
le Piantaggini (Plantago major, ece.), i Geranium, la Spiraea Ul- 
maria che viene assai deformata dallo sviluppo del tungo e tante 


altre piante spontanee ne sono spessissimo invase dalla primavera 
uVautunno. 
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Caratteri della malattia. Questa si presenta egualmente sulle 
diverse piante che colpisce rivestendo le foglie, gli steli erbacei e 
qualche volta anche i frutti di chiazze bianchiccie da prima quasi 
circolari, effuse, ragnatelose, pitt tardi confluenti, polverose per la 
gran copia di conidi che si formano alla superficie del micelio. Le 


Fig. 126. 
Mal bianco del luppolo. 


1. Foglia di luppolo colpita dalla malattia: in m macchie epi- 
fille prodotte dalla forma conidica, in p gruppi ipofilli di 
periteci ascofori. 2. a Forma conidica di Oidiwm. in b co- 
nidio isolato. 3. Peritecio con appendici di Sphaerotheca 
Humuli, 4. Asco con ascospore (tutte originali). 


foglie fortemente invase si arricciano verso la pagina inferiore, 
come si osserva sul luppolo, mentre appaiono delle chiazze rosso- 
brunastre sull’epidermide e sui fusti al disotto delle chiazze bianche 
(fig. 126: 1). Sulle fragole la malattia venne notata fin dal 1854 
dal BERKELEY e pit tardi dall’ ARTHUR in America e quindi poi 
anche constatata in Europa. Nel primo stadio la malattia attacca 
le foglie su cui determina le caratteristiche efflorescenze biancastre 


w= 
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ed al di sotto di esse delle chiazze rossastre prodotte dallaltera- 
zione delle cellule epidermiche. Anche i frutti ne verrebbero talora 
colpiti coprendosi ancora immaturi di tacche bianche e non arri- 
vando quindi a maturazione od acquistando un sapore sgradevole. 

Caratteri del parassita. Il micelio @ talora persistente tal altra 
evanescente se si effettua la produzione dei periteci, ¢ bianco, anfi- 
geno, formato da’-ife jaline, settate, striseianti provviste di austori 
penetranti nelle cellule epidermiche..I conidiofori brevi che si svol- 
gono dalla parte superiore delle ife sono eretti, settati e sostengono 
una lunga catenella di conidi obovati, jalini, i pit vecchi grada- 
tamente pit grossi (fig. 124: 2). Sulle foglie del luppolo e di altre 
piante é estremamente frequente nell’autunno la forma ascofora che 
si svolge pitt copiosamente sulla pagina inferiore sopra le chiazze 
del micelio e che si rende manifesta per numerosissimi corpiccioli 
bruni avvicinati, puntiformi, facilmente staccabili. I periteci sono 
globosi, membranacei, forniti di appendici settate, fosche, flessuose 
assai pit lunghe del peritecio e contengono un unico grosso asco 
fornito di otto spore ovate e jaline (fig. 124:3 4). 

Secondo SaLmon (31) un forte abbassamento di temperatura 
induce una vigorosa germinazione dei conidi e quindi facilita la 
diffasione della malattia. — 


Mezzi di lotta. Contro la forma che danneggia le fragole, le zucche od 
il luppolo, ove esso @ coltivato, sono efficaci, secondo ArTHUR, HUMPHREY 
ed altri autori americani le irrorazioni con soluzioni di solfuro potassico 
al 0,5 per cento in acqua oppure con una miscela formata da: 


Carbonato di rame ‘ - grammi 28,00 
Carbonato di ammonio : » 142,00 
Acqua . 5 5 3 . litri 73,00. 


218. SPHAEROTHECA MORS-UVAE (Scuw.) Berk. 
N. ital. Nebbia del ribes, oidio bruno dell’uva spina. 
N. stran. Oidium brun du Groseillier; Stachelbeer-Mehltau; mildew 
of the Gooseberry. 
Questo parassita che colpisce gravemente le diverse specie del 
g. Ribes e specialmente il Ribes grossularia, il R. nigrum & di ori- 
gine americana. Lo ScHweErNrrz lo avrebbe scoperto in America 
fin dal 1837, La sua introduzione in Europa risale al 1900 anno 
in cui venne osservato in Irlanda ed in Russia diffondendosi poi 
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Successivamente nel 1901 in Svezia, in Danimarca nel 1902, in 
Germania nell’anno successivo, in Finlandia nel 1904, in Norvegia 
e nell’Austria Ungheria nel 1905 (32), nel 1910 nel Belgio ed 
alla fine del 1913 in Francia. 

La prima segnalazione della malattia in Italia risale al 1904: 
nel’agosto di detto anno infatti il VoGLino nt additava la pre- 
senza in Valle di Lanzo e precisamente nei pressi di Vit (pro- 


Fig. 127. 


Nebbia dell’uva spina. 


1. Frutti con taeche prodotte dal fungo; 2. Austorio (a); 3. Micelio; 
4. Peritecio chiuso; 5. Id. aperto con asco erompente; 6. Asco 
con ascospore (tutte originali). 


vincia di Torino) (33); nel 1912 il TrorrEeR (34) la riscontrava 
nell’ Avellinese, nella primavera del 1914 veniva constatata la sua 
presenza su piante di Uva spina a Tromello (Pavia) e quindi nel 
Novarese, nell’Astigiano e nel Casalese (35). Tra il 20 ed il 24 si 
diffuse in quasi tutta l’Italia settentrionale ed oramai i giardinieri 
ne conoscono bene gli effetti gravi sui frutti di questo modesto, 
ma non disprezzabile arbustino tanto spesso coltivato a siepe od 
a spalliera (36, 37). 

Caratteri della malattia e del parassita. Attacca le foglie ed 
i rami dei Ribes producendo delle chiazze effuse da prima bian- 
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chiccie polverose poi brune, sui frutti specialmente produce larghe 
macchie espanse da prima distinte le une dalle altre poi confluenti 
e talora ricoprenti tutto il frutto (fig. 127:1). Anche qui le chiazze 
sono feltrose, fitte, abbastanza spesse e di color bruno. Le foglie, i 
giovani rami, le gemme edi frutti colpiti finiscono poi per disseccare. 
La muffa bruna @ costituita dal micelio duraturo della Sphaerotheca, 
formato da ife settate larghe p»- 4,5—5 e fittamente intrecciate su 
cui si svolgono da’ prima brevi ionidioforl sostenenti catenelle di 
conidi. La quantita enorme di conidi che si possono produrre ri- 
copre gli organi colpiti come di uno straterello farinoso. Gli austori 
penetranti entro le cellule dell’ectocarpo sono jalini, grossi, botton- 
ciniformi ed occupano quasi tutto il lume cellulare, misurando anche 
nw. 15 = 12 (fig. 127:2). Pit tardi su tale micelio si formano periteci 
bruni, iramersi nella massa feltrosa, subglobosi (110-120 r. d.), astomi, 
con struttura reticolare, forniti di lunghi fuleri bruni, contenenti un 
solo asco grande (110-120 = 60-65 .) con otto spore jaline, ovate e 
continue (16-17 = 12 ».) (fig. 127:4-6). Micelio bruno e periteci sver- 
nano sui giovani rami e cosi contribuiscono a diffondere la malattia 
nell’anno successivo. Secondo ERIKSSON (38) il micelio del fungo in 
autunno segregherebbe nelle cellule un vero micoplasma che dal 
fusto scenderebbe alle radici per risalire in primavera di nuovo 
sulla parte alta della pianta e riprodurre la malattia. 


Mezzi di cura. In America ed anche in Francia, sec. E. Fonx, si combatte 
la malattia sciogliendo circa 300 grammi di solfuro potassico in 100-130 litri 
di acqua ed irrorandone gli organi colpiti. Altri consigliano l’uso di una 
soluzione di monosolfito potassico al 0,2-0,4 per cento. I trattamenti estivi 
sono pero assai difficili essendo il fungo molto resistente agli anticritto- 
gamici. La raccolta durante V’inverno delle bacche disseccate e colpite nonché 
la potatura e bruciatura dei rami infetti, disinfettando gli altri con una 
soluzione di solfato di rame al 2 per cento sarebbe da aleuni raccomandabile. 
Secondo il Grepri (39) lo zolfo sarebbe poco efficace ed indurrebbe la ca- 
duta delle foglie del Ribes. Avrebbero migliore effetto i trattamenti inver- 

nali con poltiglia bordolese al 4-5 °/) dupo asportati colla potatura gli organi 
ammalati. L’Hueyr in Ungheria avrebbe ottenuto buoni risultati pennel- 
lando ed irrorando le piante con poltiglia zolfo-calcica o con poltiglia bor- 
dolese al 3-5°/) durante l’inverno ed il principio della primavera (40). 

L’ Eriksson pero ritiene inefficaci le irrorazioni con fungicidi, ammet- 
tendo la presenza di un micoplasma interno. Non ci sarebbe che sradicare 
le piante infette non piantandone pit nello stesso terreno per 3-4 anni e 
sostituendo poi delle varieta pit resistenti. 
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G. Podosphaera Kunzx. 


Presenta micelio effuso per lo pit evanescente: si differenzia poi dal ge- 
nere precedente essenzialmente per la forma delle appendici del peritecio 
che sono per lo pit in piccol numero, fosche in basso, jaline all’apice ed 
ivi elegantemente e strettamente ramificate secondo il tipo dicotomico. Anche 
in questo genere l’asco € unico e contiene otto spore ovali e¢ jaline. 


219. PODOSPHAHRA OXYACANTHAE (DC.) DE Bary. 

N. ad. malattia. Nebbia del biancospino, del nespolo, ecc. 

Questa erisifacea invade un gran numero di piante appartenenti 
specialmente alla famiglia delle rosacee e precisamente il Crataegus 
oxyacantha, i Prunus, il Mespilus germanica, gli Amelanchier, le 
Spiraea: secondo il PIERCE in America attaccherebbe anche il pesco, 
‘e si trova inoltre sul Diospyrus e sui Vaccinium. BE comunissimo in 
particolar modo sul biancospino dall’estate all’autunno: colpisce spe- 
cialmente le estremita dei rami cosi che i germogli si accartocciano, 
le foglie si deformano e si coprono di micelio bianco farinoso per 
la grande quantita di conidi di cui @ cosparso. Queste estremita 
finiscono poi per disseccare. D’estate si A un abbondante sviluppo 
della solita forma conidica ad Oidiwm, nel’autunno si costituiscono 
periteci da prima giallicci poi bruni, membranacei, forniti di appen- 
dici non pitt lunghe del diametro del peritecio, brune in basso, 
all’apice dilatato-dicotome ed ivi jaline. Nel peritecio trovasi un 
solo asco con otto spore. 

La wmalattia da noi 4 pochissima importanza non pregiudicando 
veramente lo sviluppo della nostra frutta. PIERCE che la riscontro 
dannosa al pesco in America consiglia di eseguire trattamenti 
cuprici sulle piante colpite durante V’inverno che avrebbero azione 
anche contro |’ Hxoascus. 

220. PODOSPHAERA TRIDACTYLA (WALLR.) DE Bary. 

N. ital. Bianco, nebbia del susino, del ciliegio, dell’albicocco. 

N. stran. Blanc du Prunier. 

Si potrebbe considerare col SALMON né pitt né meno che una 
varieta della specie precedente localizzata specialmente sulle diverse 
specie del g. Prunus ed in particolar modo sull’albicocco (P. Ar- 
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meniaca) dove & abbastanza comune anche da noi e sul ciliegio su 
cui riuscirebbe assai dannosa in America. .Le macchie bianche 
formate dal micelio sono in generale poco visibili sulla pagina 
superiore delle foglie, che acquistano una tinta grigiastra, un po’ 


Fig. 128. 
Nebbia dell’ albicocco. 


1. Foglia di albicocco colpita dalla malattia. 2. Peritecio con ap- 
pendici di Podosphaera tridactyla. 3. a Asco, b ascospore 
(tutte originali). 


pit manifeste sulla pagina inferiore (fig. 128: 1). La forma coni-— 
dica ad Oidium @ rara ed assai fugace mentre i periteci che si. 
Svolgono verso la fine dell’estate sono piccoli con appendici partenti 
dall’estremita superiore, poco numerose e ramificate all’apice dico- 
tomicamente (fig. 128 : 2-4). 


Anche questa specie é per noi poco interessante. 


221. PODOSPHAERA LEUCOTRICHA (ELL. et Ey.) Sam. 
N. ital. Mal bianco dei meli. 
N. stran. Mehltaw des Apfelbawns; Apple powdery milder. 
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Questa malattia colpisce gravemente i meli e secondo FISHER 
anche i peri del Nord America; venne pure osservata nel Giap- 
pone ed anche in alcune localita dell’ Europa e precisamente in 
Russia, in Germania ed in Austria sarebbe comunissima. In Italia 
venne segnalata pel Piemonte nel 1904 da VoGuino (41), per altre 
localita dell’Italia settentrionale nel 1911 dal Pra@Lion (42), per 
V Italia meridionale dal CAMPBELL nel 1918 (43) e pitt recentemente 
dal TROTTER per l’Avellinese (44). Rivedendo perd alcune mie 
annotazioni fitopatologiche fatte durante gli anni di Universita in 
Roma 0 trovato segnalato un Oidio raccolto su foglie di una gio- 
vane pianta di melo, forse nata da seme, su una terrazza in Roma 
nell’anno 1896! Nel Tirolo, secondo THiimEN esisteva fin dal 1873! 

\LAUBERT (45) che a studiato accuratamente la malattia asse- 
risce che essa fa la sua comparsa in primavera allepoca della 
germogliazione, deformando le foglie ed accartocciandole alquanto 
mentre si coprono di macchie bianchiccie e pitt tardi giallo gri- 
giastre. Anche il calice fiorale ne verrebbe colpito ed i fiori ver- 
rebbero ad appassire. I] parassita colpisce specialmente le giovani 
piante da vivaio i cui germogli si presentano attaccati tanto nelle © 
foglie che sui rami cosi che questi disseccano rapidamente. Du- 
rante Vestate la malattia sarebbe meno evidente. Le piante selva 
tiche, nate da seme, sono pit attaccate di quelle innestate. Il fungo 
& pitt noto nella sua forma conidica che corrisponderebbe ad Oidium 
farinosum Cooks. La forma ascofora non é@ frequente, essa é costi- 
tuita da periteci con fuleri poco numerosi, semplici 0 con qualche 
rara ramificazione dicotoma all’apice cosi che a volte la forma de] 
peritecio si avvicina a Sphaerotheca, altre volte a Podosphaera. 
La conservazione del fungo durante l’inverno sarebbe effettuata 
oltre che dai periteci anche dal micelio capace di svernare nelle 
gemme. I] Forx osserva pero che anche su giovani piante nell’anno 
precedente infette dal fungo poche erano le gemme che in prima- 
vera sviluppavano germogli ammalati, mentre l’infezione sulle 
foglie anziché dalla lamina procedeva dal picciolo onde suppone 
che lo svernamento avvenga per una sorta di clamidospore alla base 
delle squamette fogliari. 

Mezzi di lotta. In America si combatte la malattia essenzialmente con 
poltiglie a base di carbonato di rame e di ammoniaca: Lausert consiglia 
di recidere in primaverai primi rami colpiti uistruggendoli subito, facendo 
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poi seguire delle solforazioni 0 delle irrorazioni con solfuro potassico in solu- 
zione acquosa al 3 per cento. 


G. Uncinula Lévy. 


Micelio evanescente 0 persistente espanso, polverulento alla produzione 
dei conidi. Periteci globosi, bruni, forniti di appendici semplici o ramificate, 
uncinate o ravvolteg spirale all’apice, per lo pit jaline o solo un po’ brune 
alla base, settate; aschi.numeérosi per ogni peritecio contenenti da due ad 
otto spore. Una specie pit nota a noi nella sua forma conidica é causa di 
una malattia gravissima alla vite: : 


922. UNCINULA NECATOR (Scuw.) Burr. (= U. spiralis 
BERK. et Curt.; U. americana EH. C. HOwE. 
F. conidica: Oidium Tuckeri BERK. 

N. ital. Oidio, crittogama della vite, marino, bianco, ece. 

N. stran. Mal blanc, Oidiwm de la Vigne; Traubenkrankheit, 
Mehltau des Weinstockes; Vine disease, Powdery mildew. 

Anche questa gravissima malattia della vite ci é stata importata 
dal’ America anzi e Ja prima della serie delle cosi dette malattie 
nuove della vite che venne introdotta in Europa. Essa comparve 
infatti nel 1845 nelle serre di Margate presso il Tamigi in Inghil- 
terra e venne scoperta dal TUCKER al quale nel 1847 il BERKELEY, 
che studio e descrisse pel primo il parassita, dedicava la nuova 
specie, segnalandola nello stesso tempo come pericolosissima per 
la vite. La profezia dell’insigne micologo purtroppo si avverrd | 
poiché la malattia dopo essersi diffusa alle viti coltivate nelle serre 
inglesi, valicata la Manica nel 1847 si sviluppava in Francia e nel 
Belgio prima nelle serre, in seguito anche all’aperto; nel 1850 
compariva nell’alta Italia, nel 1851 la sua area di diffusione com- 
prendeva gia tutta la regione Mediterranea. All’apparire della 
nuova malattia ed anche molto tempo dopo alcuni avanzarono l’opi- 
nione che essa esistesse gid in Europa fin da tempi remotissimi 
e che solo circostanze speciali ne avessero impedito una pit larga 
diffusione. A convalidare questa ipotesi, che oggidi non A quasi 
pit. alcun sostenitore, si citavano passi di TEOFRASTO, di PLINIO, 
di COLUMELLA, di autori arabi ed anche si portava il noto verso 
di DANTE: 
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che venivano interpretati come riferentisi alla nuova malattia. della 
vite (46) mentre i propugnatori della tesi opposta sostenevano che 


Fig. 129. 
Crittogama della vite. 


1. Porzione di tralcio; 2. di grappolo; 3. giovane foglia di vite colpiti dalla ma- 
lattia. 4. Porzione di micelio e rami conidiofori di Oidiwm Tuckeri, b conidio 
isolato. 5. Peritecio di Uncinula necator. 6. Due aschi (1-4 origin., 5 6 secondo 
PRILLIEUX). 


si riferivano a ben altre cause. Comunque @ un fatto accertato 
che la malattia @ venuta in Europa dall’America, la stessa sua. 
apparsa nelle serre e precisamente in Inghilterra e poi man mano 
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la sua acclimatazione sulle viti all’aperto ne sono la prova. Se il 
parassita fosse esistito prima, se anche non ayvvertito dai piu, non 
sarebbe sfuggito certo all’occhio indagatore del micologo ed é accer- 
tatissimo che nessuno prima del BERKELEY in Europa descrisse 
altra forma di Oidiwm sulla vite. Quindi nessun dubbio per ri- 
guardo allorigine della malattia. Questa comincid ad apportare 
danni gravissimi nel 1852, poi nel 1854, 1856 e negli anni succes- 
sivi. Verso il 1853 qualeuno comincio ad usare lo zolfo il cui uso 
perd non divenne generale che verso il 1862. Da quest’anno in 
poi i danni diminuirono sensibilmente. 

Caratteri esterni della malattia. La crittogama della vite puo 
apparire anche molto per tempo, talora gia alla fine di aprile od 
in principio di maggio e puod svilupparsi fino ad autunno inoltrato 
attaccando giovani germogli, foglie, tralci erbacei, fiori ed acini. 

Su tutti questi organi si mostra con una efflorescenza finissima, 
polverulenta, sottile, di color bianco-grigiastro che forma delle 
chiazze effuse a contorno indefinito, isolate o confluenti, ricoprenti 
piccole o grandi superficie (fig. 129:1-3). Passando il dito sopra 
a queste tacche lo straterello polverulento viene asportato colla 
massima facilita ed allora al di sotto si scorgono sull’epidermide 
delVorgano attaccato dei minuti punticini bruni da prima sparsi 
poi riuniti, formanti delle macchie pit o meno estese, brune, velate 
superficialmente dallo straterello bianco-grigiastro del fungo esalante 
fra le dita un odore di fungo fresco, molto diverso quindi dall’odore 
esalato dalla muffa di peronospora che ricorda quello del pesce 
fracido. 

Sui giovani germogli e sulle tenere foglie le prime tacche della 
malattia non sono facili a constatarsi: le lamine si scolorano leg- 
germente in alcuni punti e presentano quindi, viste contro luce, 
come delle zone pit trasparenti. Coll’aiuto della lente si potranno 
vedere su queste prime macchie delle minute punteggiature nera- 
stre che sarebbero date dalle cellule alterate ove gia si sono svolti 
gli austori del parassita, pit’ tardi sulle chiazze si rende evidente 
come un leggerissimo velo araneoso formato dal micelio che diventa 
presto di aspetto polverulento in seguito alla produzione stermi- 
nata di conidi. La tenuita e finezza di tali chiazze & spesso cosi 
grande che riesce talora non facile a prima vista distinguerle sulla 
lamina fogliare, Vaspetto finamente polverulento le farebbe asso- 
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migliare pit’ ad una deposizione casuale di uno straterello legge- 
rissimo di polvere che ad una produzione fungina (tig, 129: 3). 
Un esame un pod pitt attento toglie perd ogni dubbio: la scolora: 
zione della lamina sotto la tacca e la presenza delle piccole mac- 
chioline brune sono indizio sicurissimo che si tratta di oidio. Questo 
puo attaccare tanto la pagina superiore che la inferiore. I) dissec- 
camento delle foglie colpite non avviene cosi rapidamente come 
per la peronospora: anzi per l’oidio non si notano mai quelle larghe 
macchie rossastre, color foglia secca che si manifestano nellaltra 
malattia; pitt spesso le foglie attaccate dall’oidio si accartocciano 
un po’ e pur coperte del loro straterello polverulento rimangono 
aderenti al tralcio, rallentando perd notevolmente le loro funzioni. 
Anche il picciolo puod essere attaccato: su di esso risaltano con 
maggiore evidenza al di sotto delle chiazze bianco-grigiastre le 
macchie bruniccie dipendenti dall’alterazione del tessuto epidermico, 

Sui tralci Ja malattia si manifesta quand’essi sono allo stato 
erbaceo, quindi in principio della vegetazione della vite od anche 
in autunno sugli ultimi germogli che si vengono a formare e che 


-per lo pitt non arrivano a lignificare prima dei freddi. Anche qui 


si distinguono le solite chiazze effuse, bianco-polverulente, non 
sempre nitide da prima poi pitt appariscenti collalterazione ed 
imbrunimento del tessuto sottostante (fig. 129:1). In easi di forti 
infezioni i giovani tralci si possono presentare coperti per un tratto 
abbastanza lungo di questo fine strato di polvere bianco-bluastra 
cosi che essi si riconoscono anche a distanza e vengono in alcune 
localita designati col nome di bandiera o vessillo. Togliendo la pol- 
vere colle dita sotto si vede una zona gialliccia poi grigio-brunastra. 
Anche lignificandosi pit tardi questi tralci presentano queste 
macchie benché su di esse non sia pitt visibile la polvere grigiastra 
solo presente sugli organi erbacei. In autunno, epoca in generale 
assai propizia allo svolgimento dell’oidio, sugli ultimi tralci forma- 
tisi che non Anno pitt subito alcun trattamento é@ assai facile con- 
statare queste alterazioni. 

Sui fiori la malattia fortunatamente non é@ frequente. In Italia 
venne osservata per la prima volta dall’Amicr. Sviluppandosi sul 
cappuccio corollino e sul pedicello fiorale li fa imbrunire e causa 
Vaborto dei fiori: presentandosi sulla rachide o sulle ramificazioni 
del grappolo causa un’alterazione che ricorda un po’ Vallessatura 
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del peduncolo prodotto dalla peronospora; pero in questo caso pit 
che allessatura di tutti i tessuti non si 4 ¢éhe un imbrunimento 
del tessuto epidermico, gli effetti perd sono egualmente gravi. Pero 
questa forma é@ rarissima, 

Sui grappoli dopo avvenuto Vallegamento dei fiori la malattia 
® invece comunissima, anzi @ qui precisamente che produce i mag- 
giori danni. Sugli ‘acini in tutte le fasi del loro sviluppo, dalla loro 
formazione fino all’invatatura si pud manifestare la malattia. L’acino 
-appare coperto di una polvere bianchiccia talora anche abbastanza 
abbondante si da velarne leggermente la superficie, facendola appa- 
rire come pruinosa: sotto tale straterello appare la buccia di colore 
erigiastro o cenerognolo. Per Vaccrescimento della polpa interna- 
mente avviene spesso che l’epidermide alterata, non pit. elastica 
née suscettibile di moltiplicare le sue cellule, incapace di seguire 
lo sviluppo della polpa, si spacca longitudinalmente e la spaccatura 
man mano si approfonda fino al centro dell’acino mettendo a nudo 
bene spesso i vinaccioli. Tale aspetto degli acini colpiti dall’oidio 
é caratteristico (fig. 129: 2). In caso di forti infezioni tutti gli acini 
del grappolo si presentano pitti o meno gravemente alterati o defor- 
mati, altre volte sono solo pochi acini e spesso vengono colpiti 
solo quelli pitt piccoli rimasti addietro nello sviluppo e quindi pit 
deboli. I) frequentissimo poi constatare un forte sviluppo di oidio 
su quei grappolucci che si svolgono dalle femminelle e sottofem- 
minelle noti ai nostri vignaioli col nome di grappoli di S. Martino 
che spesso non arrivano a maturazione, ma che si coprono abbon- 
dantemente della pruina biancastra dell’oidio, sotto alla quale assu- 
mono una tinta grigiastra rimanendo duri ed acidissimi. Talora si 
nota, bencheé non. frequentemente, che la superficie epidermica degli 
acini in seguito alV’attacco dell’oidio appare squamosa per piccole 
formazione suberose: gli acini allora appaiono curiosamente defor- 
mati. Gli acini maturi delle uve bianche colpite perd dall’oidio 
appaiono di frequente colorati in verdiccio ed il loro sapore non 
é mai spiccatamente zuccherino; ma acidulo ed il profumo naturale 
di certe qualita é in tali acini completamente mancante, cosi che 
vinificando con tali uve se ne ottengono vini deboli e senza profumo. 

Caratteri botanici del parassita. La prima descrizione del paras- 
sita venne fatta nel 1847 dal BERKELEY che designod il fungo col 
nome di Oidium Tuckeri ad onore dello scopritore: CESATI, AMICI 
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in Italia, TULASNE in Francia lo ristudiarono esprimendo opinioni 
diverse intorno all’azione patogena del fungillo in questione; 
TULASNE lo designd col nome di Brysiphe Tuckeri benché non avesse 
constatato la presenza dei periteci caratteristici di tal genere di 
Hrisifei e gli fosse nota solo Ja forma conidica, BERKELEY nel 1857 
descriveva col nome di Uneinula spiralis una forma ascofora di 
Brisifacea frequente sulle viti in America, solo pitt tardi si veniva a 
Stabilire, per opera essenzialmente del VrALA, che la forma europea 
della crittogama (Oidium Tuckeri) non era che uno stadio di svi- 
luppo dell’Uncinula spiralis frequente in America e consociata alla 
forma conidica (47). 

Il micelio é superticiale, settato, perd con setti piuttosto distan- 
ziati, ramoso, jalino: si pud colorare per renderlo pit evidente con 
una soluzione alcoolica di violetto di metile o di eritrosina: nei 
punti in cui esso tocca le cellule epidermiche presenta un organo 
lobato, appiattito detto appressorium, specie di disco adesivo 
che serve ad attaccare la porzione di ifa alla cuticola. Da questo 
organo parte l’austorio che si rigonfia a vescica nell’interno deja 
cellula epidermica in cui é penetrato. La cellula colpita presenta 
il contenuto di color bruno e cosi Ja parete. Pit tardi imbruniscono 
e muoiono anche le cellule vicine. Causa Vimbrunimento delle 
pareti cellulari nei punti alterati si manifestano all’esterno da prima 
delle minute macchie solo visibili coll’aiuto della lente che in 
seguito si riuniscono assieme e costituiscono le chiazze caratteri- 
ristiche bruniccie sulle foglie, sui tralci e sugli acini bene mani- 
feste al di sotto della pruina bianco-grigiastra determinata dal 
fungo. Le ife sviluppano dal lato dorsale dei brevi filamenti eretti, 
semplici che sono i conidiofori all’estremita dei quali si condensa 
molta plasma che prendera parte alla costituzione dei conidi 
(fig. 129: 4). Questi si originano per segmentazione dell’estremita 
del conidioforo ehe si divide per setti quasi equidistanti e trasver- 
sali in diversi articoli di cui i superiori man mano si rigonfiano, pren- 
dono forma ovoidale e vengono a costituire i conidi (fig. 129:4, b). 
Man mano che un conidio é maturo si disarticola dalla catenella 
e cade sul micelio. Il posto di questo conidio viene rimpiazzato 
dall’ultimo articolo della catenella, cosi matura un nuovo conidio, 
si distacca e si disperde. E cid si ripete per un gran numero di 
volte finché per attivita del conidioforo si costituiscono conidi. Le 
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catenelle conidiche in questa specie non portano in generale molti 
conidi perché questi si staccano man mand e raggiungono la matu- 
razione. E questa la forma Europea della crittogama della vite e 
che dal BERKELEY venne designata col nome di Oidium Tuckeri. 
I conidi matari sono jalini, di forma ovoidale, colle estremita tronche, 
presentano nell’interno un. citoplasma da prima omogeneo, poi 
vacuolare. Essi Sono capaci di resistere- alla siccita per un certo 
tempo e si possono accumulare in quantita enorme sugli organi 
colpiti su cui determinano la nota efflorescenza bianco-pruinosa, 
simile a fine pulviscolo. I] vento li trasporta colla massima facilita 
perché leggerissimi e quindi provvede alla loro disseminazione. Col- 
locati in ambiente umido ed a temperatura trai + 25° e + 30° C. 
germinano colla massima facilita emettendo un tubicino promicelico 
ad una estremita o ad’ un lato od anche alle due estremita. Se la 
germinazione si effettua su una foglia o su un alfro organo verde 
della vite questo filamento promicelico manda un rametto in una 
cellula epidermica che si differenzia in austorio e cosi é assicurata. 
la nutrizione del giovane micelio e Vulteriore sviluppo delle ife 
che in ogni senso irradiano dal primitivo punto dinfezione e cosi 
vengono a costituire una prima tacca che pitt tardi si rendera 
visibile per il suo aspetto e per la sua colorazione. 

Sui rami conidiofori dell’Oidium Tuckeri @ facile riscontrare il 
noto parassita degli Oidiwm di cui gia feci parola: il Cicinnobolus 
Cesatii DE BARY. Anzi fu precisamente su questo oidio che venne 
scoperto nel 1851 dal prof. CESATI e nel 1852 osservato dall’ AMIcI in 
Toscana, descritto poi nel 1853 dal TULASNE in Francia. Da prima 
venne interpretato come una forma picnidica appartenente al ciclo 
evolutivo dell’ Oidium Tuckeri; solo DE Bary nel 1870 riuse) a 
Stabilirne la vera natura dimostrandone il parassitismo. Si presenta 
sui conidiofori come un manicotto di forma ovale, bruno, membra- 
naceo che avvolge Vifa e talora la catenella conidica. Da questa 
parte rigonfiata vengono poi fuori numerosissime piccole spore 
jaline. Il micelio sottile si sviluppa dentro le ife dell’oidio. 

La forma ascofora rimase per lunghissimo tempo sconosciuta in 
Kuropa. Fu solo verso il 1857 che il BERKELEY studiando il paras- 
sita delle viti in America descrisse col nome di Uneinula spiralis 
la forma ascofora, non sospettando perd che questa fosse collegata 
metageneticamente all’Oidium Tuckeri europeo. Tale forma ascofora 
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venne poi constatata ancora pit volte dal VIALA stesso in America 
nel 1887 ed a lui spetta il merito di aver identificate le due forme 
che pero gia il DE Bary sospettava uguali. Egli pote constatare 
che negli Stati Uniti la forma ascofora é abbastanza frequente e 
che si sviluppa specialmente d’ottobre. BIoLErT1 riferisce che 
VUncinula @ diffusa in California specialmente quando sopravven- 
gono nebbie umide dall’Oceano: egli avrebbe contato talora pitt 
di 100.000 periteci sulla pagina superiore di una sol foglia infetta. 
Cola si comincierebbero a formare a primavera 0 verso la meta 
di giugno quando durante la stagione caldo-umida succedano 
bruschi raffreddamenti. 

La forma ascofora in Europa venne osservata per la prima volta 
dal CoubprERc (48) in Francia e precisamente su viti in serra 
fredda nell’Ardéche sul finir di novembre del 1892; nel 1893 il 
VIALA la ritrovava abbondante sui rami, viticci e specialmente 
sulla pagina superiore delle foglie oidiate nell’ottobre a Montpellier 
ed altrove. Negli anni successivi si riscontrarono in parecchie altre 
regioni della Francia cosi che ora anche tale forma vi si é perfet- 
tamente acclimatata. Vennero inoltre ritrovati i periteci in Europa 
dal LiistNER nel 1900 a Geisenheim, dal JUEL nello stesso anno 
a Bonn ed anche in Italia il prof. PEGLION nel novembre del 1909 
li riscontrava su viti oidiate in una spalliera presso Ja chiesa dei 
Teatini in Ferrara e nell’orto botanico (49). Oggigiorno la forma 


,ascofora si trova abbastanza frequentemente in Huropa ed in Italia 


é stata poi segnalata da molti altri autori. I periteci si costitui- 
scono sulla patina bianco-polverosa formata dal micelio e si mani- 
festano da prima come minuti punticini giallognoli che pit. tardi 
diventano nerastri e distinguibili anche ad occhio nudo. Essi sono 
globosi, membranacei, presentano alla base numerosi fulcri (fino a 
20-30) aleuni solo flessuosi o dritti al’apice, altri invece piegati 
ad uncino od a spirale all’estremita, settati, brunicci alla base, jalini 


all’apice. Dentro ogni peritecio si trovano da quattro ad otto aschi 


contenenti ciascuno da quattro ad otto spore ovali e jaline 
(fig. 129 : 5-6). 

I periteci sono talora riuniti in piccoli gruppi in punti determi- 
nati: i fuleri vengono spesso a contatto colle loro estremita unci- 
nate a rappresentano organi di adesione quando portati dal vento 
i periteci vengono a cadere sugli organi della vite cui si aggrap- 
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pano mediante tali appendici. I periteci passano Vinverno sugli 
organi colpiti od anche sul terreno ed alla primavera in condizioni 
opportune di calore e di’umidita diventano deiscenti, lasciando 
-uscire gli aschi e disseminando le spore. 

Aleuni Anno fatto osservare che dopo Vapparsa della forma 
ascofora in Francia si @ notato una maggiore virulenza della ma- 
lattia e spiegano*il fatto coll’ammettere che i periteci servirebbero | 
a conservare maggiormente il parassita durante Vinverno ed a 
promuoverne un pit largo sviluppo nella primavera. Aleuni negano 
perd recisamente tale fatto ammettendo che probabilmente anche 
prima del 1892 i periteci dovevano essersi sviluppati in Francia, 
ma che erano sfuggiti all’’osservazione per l’epoca tarda in cui si 
formano e che cid non pertanto la crittogama apportava in certe 
annate danni or lievi or gravi a seconda delle circostanze di am- 
biente favorevoli o meno allo sviluppo del fungo. 

Conservazione dei germi del parassita durante Vinverno. Se- 
condo WORTMANN, VIALA, BEHRENS, ecc., il micelio svernerebbe 
nelle gemme oppure negli angoli delle ramificazioni del ceppo od 
in altre parti della vite: secondo SORAUER esso ibernerebbe nella 
corteccia dei tralci, secondo APPEL (50) Voidio passerebbe V’inverno 
sui tralci e precisamente nei punti arrossati dal micelio stesso le 
cui ife persisterebbero presentando gran numero di austori nelle 
cellule epidermiche. ISTVANFFI (51) non da importanza allo sver- 
namento del micelio nelle gemme: egli avrebbe trovato su sarmenti 
ci vite stati attaccati dall’oidio nell’autunno, durante tutto Vin- 
verno, il micelio formato pero da ife floscie e raggrinzite provviste 
di numerosi succiatoi assai sviluppati nelle cellule e misuranti fino 
a} 3615 vicino ai quali per una lunghezza di 200-300 p. le ife 
sono turgide e come i succiatoi ripiene di un plasma denso e ri- 
frangente. Secondo )’Autore il micelio coi grossi austori in periodo 
di vita latente durante V’inverno, sarebbe capace alla primavera 
di riprodurre la malattia. L’Autore avrebbe inoltre provato a rac- 
cogliere durante Vinverno tralci e viticci con traccie della malattia 
ed a collocarli in ambiente opportuno, constatando quindi Sviluppo 
di conidi. RAvAz che avrebbe controllato le osservazioni del- 
VISTVANFFI giunge pero a risultati opposti: egli A trovato bensi 
i filamenti micelici sulle tacche rossastre dei sarmenti gia stati 
colpiti, ma perd rattrappiti, irregolari, vuoti e cosi anche gli austori 
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onde dubita assai ch’essi alla primavera possano riprender vita. 
Egli non sarebbe mai riescito ad ottenere conidi mettendo @’inverno 
nelle migliori condizioni i tralci attaccati. Secondo Ravaz i germi 
si troverebbero @inverno nelle gemme e precisamente tra le scaglie 
di esse, quindi in condizioni di perfettamente resistere ai rigori 
delV’inverno. La stessa infezione che suol avvenire talora in prima- 
vera colpendo prima di tutto i germogli sarebbe una prova della 
infezione gia esistente nella gemma. Ove esistono i periteci é natu- 
rale cl’essi anno pure grande importanza nella conservazione della 
malattia sia rimanendo aderenti agli organi colpiti sia svernando 
sul suolo. 

La diffusione della malattia durante la buona stagione é esclu- 
Sivamente affidata ai conidi che vengono disseminati per opera del 
vento, secondo alcuni essi insieme al micelio sarebbero capace di 
svernare nelle gemme: W.G. SMITH nega pero questo fatto pei conidi. 

Condizioni favorevoli allo sviluppo della malattia. Come per 
tutte le crittogame anche qui anno influenza nel promuovere lo 
sviluppo delVoidio della vite il calore e Vumidita. Perd mentre 
che per altri miceti, la peronospora ad esempio, queste due circo- 
stanze debbono essere consociate cid non @ sempre necessario per 
Ja presente malattia. L’umidita qui @ condizione secondaria: essa 
favorisce bensi lo svolgersi del parassita all’inizio, ma una volta 
che esso a preso possesso della pianta puod svilupparsi e diffon- 
4lersi anche con tempo caldo ed asciutto. Il calore pitt che tutto 
4 azione nella diffusione della malattia. Certo quando calore ed 
umidita si trovano consociati lVoidio si diffonde maggiormente e 
reca maggiori danni come avviene precisamente sulle viti coltivate 
nelle serre che sono ambienti assai favorevoli per lo sviluppo delle 
malattie crittogamiche. L’oidio si puod sviluppare lentamente e pro- 
gressivamente in principio della vegetazione cioé nell’aprile-maggio 
quando la temperatura é@ ancora bassa con una media di + 12° 14° C, 
ed un minimum di + 4° + 5° C. 

Tale temperatura media @ gia sufficiente per iniziare lo svi- 
luppo dell’oidio che pero si intensifica man mano che Ja tempera- 
tura sale ad una media di + 20° ©. e raggiunge i + 25° + 30° C, 
di massima temperatura il che pud accadere nel giugno-luglio. A 
temperatura pit elevata di + 35° + 38° C. Voidio @ stazionario. 
Secondo il Mars, che a fatto degli splendidi studi in proposito, 
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la temperatura minima per lo sviluppo dell’oidio sarebbe di 
+ 5° + 10° ©., la massima di + 40° ©., la ottima di + 25° + 35° C. 
Come si vede dunque l’oidio prospera bene a temperature assai pit 
elevate di quelle richieste per la peronospora della vite benche si 
inizi a temperature assai pitt basse. Anche durante la piena estate 
e nei periodi dei pit forti calori e delle pit grandi siccita Voidio 
si sviluppa perfettamente, mentre in tale condizione si arresta la 
diffusione della peronospora. L’umidita @ favorevole per la germi- 
nazione dei conidi, ma siccome questa avviene in periodo di tempo 
molto breve la stessa umidita determinata dalla rugiada mattutina 
serve a questo scopo ed aiuta la germinazione dei conidi che non 
avverrebbe in ambiente perfettamente secco. E noto che Voidio 
attacca spesso le viti tenute a pergolato oppure allevate contro i 
muri delle case anche a perfetto mezzogiorno il che prova che il 
calore é una delle condizioni pit’ opportune per il suo sviluppo. 

Per la formazione dei periteci occorrono invece delle circostanze 
speciali e precisamente, secondo le osservazioni fatte da moltissimi 
autori sia in Francia che in America, essi si produrrebbero in 
seguito a bruschi abbassamenti di temperatura specialmente d’au 
tunno ed in Francia precisamente tra il 25-30 settembre ed il 25-30 
ottobre. In California secondo il BtoLErrr si produrrebbero in 
seguito a nebbie umide che salgono dall’Oceano, gia verso la meta. 
di giugno, quando la temperatura dopo giornate assai calde venga 
ad abbassarsi rapidamente fino a + 10° C. Anche in Francia si é 
notato che quando sul finir della state od in principio d’autunno 
la temperatura da prima abbastanza elevata si abbassa repentina- 
mente fino a + 6° + 8° C. e permane per alcuni giorni, al rialzo della. 
temperatura si effettua costantemente la produzione dei periteci-. 
Osservazioni meteoriche diligentissime raccolte dal PacotrET (52). 
a Cadillac nel 1904 provano precisamente questo fatto. 

Eeco una tabella nella quale sono dati di temperatura e meteorici 
raccolti fra il 29 agosto ed il 9 settembre e che possono spiegare 
il forte sviluppo della forma ascofora in quell’annata ed in tal regione: 


29 agosto temperatura minima -++ 16° C, pioggia inmm. — 
30> » > + 16° C. » » 0,25 
BL>e Lie e: » > + 18° C, » >» 0,50: 
1 settembre > » + 19° C. > > S50 


aes > » » +. 8 C. > > — 


s 
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3 settembre temperatura minima + 4° C. pioggiainenm. — 
aS, » » + 8 C. » » -— 
Die E> » » 4 UO Xe > > a 
6 >» > > + 12° C, > » — 
if > > > +- 12°-C, > » — 
8 > > » + 6° C. > » Ze 
9 > » » = oon. » Ee LOXS 


Tali osservazioni provano che in seguito alle pioggie del 30-31 
agosto e primo settembre si ebbe un notevolissimo abbassamento 
di temperatura fino a raggiungere il 3 settembre un minimum di 
+ 4° C., poi nuovo rialzo di temperatura ed in seguito nuovo abbas- 
samento. Queste oscillazioni ebbero per conseguenza un largo svi- 
luppo della forma ascofora durante il settembre. Anche nelle serre 
di forzatura si @ osservato un fenomeno consimile: finché le serre 
sono riscaldate per accelerare la maturazione delle uve Voidio si 
puo manifestare nella sua forma conidica, dopo la raccolta, dimi- 
nuendo nell’ambiente la temperatura compaiono abbondantemente 
i periteci. Questi poi sono resistentissimi al freddo: temperature 
di — 12°C, anche per la durata di diversi giorni non ne impedi- 
rebbero la conservazione. 

Influenza del vitigno sullo sviluppo della malattia. E stato 
constatato nelle varie regioni viticole invase da questo parassita 
che non tutte le qualita dei vitigni sono egualmente colpite, ma 
che alcune presentano una notevole resistenza ed altre per ’opposto 
sono assai deboli e quindi assai attaccate. I vitigni ad uve bianche 
sono assai pit. sensibili all’oidio dei vitigni ad uve nere; probabil- 
mente a influenza lo spessore della cuticola della buccia che offre 
una diversa resistenza alla penetrazione degli austori del parassita. 
Tra i vitigni italiani maggiormente colpiti abbiamo: la Luglienga, 
i Trebbiani, il Nebiolo bianco, la Balsamina bianca, il Corvino, la 
Molinara, il Sangioveto, la Malvasia, i Moscati, il Cabernet-Sauvignon, 
i] Riesling, ecc. 

Sono invece ‘poco attaccati: il Greco nero, la Vernaccia nera, 
il Doleetto, la Balsamina nera, VAramon, Alicante, il Pinot, il 
Petit Bouschet, ecc. 

Quasi immuni i vitigni americani. 

fi stato notato in molti casi nei vigneti che Voidio si presenta 
quasi sempre ‘sugli stessi ceppi di vite cosi che si vengono a for- 
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mare comeedei veri foyers @infezione dai quali poi la malattia 
passa alle altre viti. La soppressione di tal centri d’infezione me- 
diante energiche cure riesce talvolta efficacissima come misura. 
preventiva. 

Effetti prodotti dalla crittogama sugli organi colpiti. Benche 
il micelio non eserciti la sua azione diretta che sulle cellule epider- 
miche tuttavia gli.organi colpiti ne risentono effetti gravissimi. 
Per la morte delle- cellule epidermiche ne provengono danni ai tes- 
suti sottostanti: la clorofilla si riduce 0 scompare nei punti colpiti, 
quindi la funzione clorofilliana é@ ridotta: se la malattia colpisce 
i tralei questi Anno sviluppo stentato ed in autunno non riescono 
a maturare il loro legno di modo che vengono uccisi ai primi freddi: 
sugli acini poi come 0 gia fatto notare gli effetti sono anche pitt 
gravi perché essi rimangono immaturi, piccoli, verdastri, acidi, 
quando non si fendono longitudinalmente: i grappoli colpiti diven- 
tano impropri alla vinificazione perché danno vini deboli, di costi- 
tuzione difettosa, acerbi e difficilmente conservabili. E dunque una 
malattia temibile sotto tutti i rapporti e che quindi occorre com- 
battere energicamente. 


Mezzi di lotta. Appena si cominciarono a constatare danni in seguito alla 
comparsa dell’oidio si iniziarono esperienze con sostanze diversissime liquide 
e polverulente per cercare di combatterlo: fortunatamente fin dai primi anni 
si sperimento lo zolfo che diede subito cosi splendidi risultati da far abban- 
donare tosto tutte quelle altre sostanze o miscele che si erano da prima 
adoperate allo stesso scopo. 

Benche siano passati quasi ottant’anni dall’epoca in cui si fece il primo 
impiego dello zolfo tuttavia si pud dire che oggidi non é stato trovato un 
rimedio migliore, dato che ne possano esistere: poiché lo zolfo é il re 
dei rimedi esplicando azione anticrittogamica eleyatissima sia usato pre- 
ventivamente che come inezzo curativo. In questi ultimi tempi molte 
altre sostanze 9 miscele vennero pure impiegate con profitto nella lotta 
contro Ja crittogama, nessuna perd di esse @ capace di gareggiare collo 
zolfo e se momentaneamente qualcuna pud esplicare un’azione pil intensa. 
questa non @ mai cosi duratura come quella esplicata dalle zolfo. Io fard 
un cenno delle principali sostanze e niiscele che oggidi si impiegano nella 
lotta contro l’oidio indicandone brevemente,i pregi od i difetti. Fra le so- 
stanze che si adoperano nei trattamenti primaverili estivi abbiamo: 1.° lo 
zolfo; 2.° il permanganato potassico; 3.° le poltiglie al permanganato po- 
tassico; 4.° i polisolfuri alcalini; 5.° le poltiglie soltorate; 6.° acido solfo- 
roso, i bisofili, i tiosolfati, eee. Accenneremo in seguito suecintamente ai 
trattamenti invernali che si potrebbero effettuare contro loidio. 
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I. Trattamenti primaverili-estivi. Si iniziano poco dopo la germogliazione 
e si terminano poco prima dell’inizio della maturazione. 

1.° Solfo. — Venne impiegato per la prima volta nel 1846 nelle serre 
presso Londra per opera di un certo Kyi giardiniere a Leyton. 

Nel 1848 uso dello zolfo era gia diffuso in molte graperies o serre a viti, 
nel 1850 veniva sperimentato con ottimi risultati in Francia e quindi anche 
in Italia. Da prima si sospendevano i fiori di zolfo nelV’acqua e quindi si 
Spruzzavano le viti, in modo che evaporando l’acqua lo zolfo aderiva sulle 
foglie. Si pud facilmente immaginare che questo metodo primitivo presen- 
tava degli inconvenienti poiché lo zolfo si deponeva a piccole masse e quindi 
esercitava solo azione nei punti ove si deponevano le goccioline d’acqua. 
Si abbandono tosto tale sistema e si applicd lo zolfo in polvere, constatando 
migliori effetti perché si poteva meglio espandere sugli organi della vite. 
La efficacia dello zolfo, la sua azione come anticrittogamico e sulla vege- 
tazione vennero pero solo messi in evidenza aleuni anni dopo e precisamente 
in seguito agli splendidi studi del Margs (53). 

Egli riusci a dimostrare all’evidenza che lo zolfo 4 una azione disorga- 
nizzatrice sul micelio e sui conidi dell’oidio. Questo effetto si produce gia 
quando la temperatura sale ai -+ 25° C., na diventa pit intenso a tempe- 
ratura di + 32° C. + 35° C. In questo caso bastano 24 ore per la distru- 
zione del parassita. 

Lo zolfo a una azione chimica sulla crittogama. Secondo gli studi di 
Sestint e Mort lo zolfo applicato in polvere tenuissima sugli organi ‘della 
vite esposti alla luce solare ed all’aria un po’ umida si convertirebbe in 
anidride solforosa, in acido solforoso e solforico. A temperatura di + 30° C. 
+ 35° C. lo zolfo si evapora parzialmente e questo si puod facilmente con- 
statare dall’odore speciale che si avverte passando nelle ore pit calde del 
pomeriggio presso i filari di viti recentemente solforate. L’effetto utile di 
una solforazione dura da 20 a 25 giorni, dopo occorre una nuova solfora- 
zione. Lo zolfo é azione preventiva e curativa: il numero dei trattamenti 
da eseguirsi annualmente non debbono mai essere inferiori a tre, @ raro 
pero che questi siano sufficienti, per lo pit vengono duplicati e talora anche 
triplicati. I tre trattamenti obbligatori si eseguiranno nelle seguenti epoche: 

Prima solforazione: nell’aprile quando i germogli anno appena pochi 
centimetri di lunghezza. Questa agisce per lo pii preventivamente, inoltre 
produce effetti utili anche sulla vegetazione della vite e riesce efficace anche 
contro V’Erinosi, malattia prodotta da un acaro (Phytoptus vitis) e che si 
sviluppa, potendo talora riuscir dannosa, precisamente in tale epoca. La 
quantita di zolfo che occorre per ettaro é di circa 15 kg. sia esso zolfo tri- 
turato che sublimato. 

Seconda solforazione: cirea un mese dopo: si effettua all’epoca della fio- 
ritura ed é la pit. importante poiché lo zolfo manifesta anche qui una be- 
nefica azione, agevolando l’allegamento ed impedendo la colatura dei fiori. 
Occorrono all’incirea 50 kg. di zolfo triturato per ettaro oppure 30 kg. di 
zolfo sublimato. 
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Yerza solforazione: si applica essenzialmente sugli acini quando questi 
sono gid ben formati per impedire lo svolgimentg dell’oidio su tali organi 
che verrebbero fortemente danneggiati. La quantita di zolfo occorrente, se 
triturato 6 di 60-70 kg. per ettaro o di 40 kg, se sublimato. Nelle -annate 
cattive si aumentera il numero dei trattamenti. 

Oggidi si impiega specialmente per il secondo ed il terzo trattamento 
anziche dello zolfo puro dello zolfo-ramato cioé col’agginnta di solfato di 
rame ai 3-5 per cento perche avendo anche, azione contro la peronospora 
pud combattere nello “stesso tempo le due malattie. Abbiamo pero gia indi- 

cato a proposito della peronospora che il solfo-ramato non costituisce che 
un trattamento complementare ad eseguirsi nell’intervallo tra due tratta- 
menti liquidi a base di poltiglia bordolese. 

Quanto alla qualita dello zolfo da adoperare occorre innanzi tutto che 
sia! puro e finissimo. La purezza dello zolfo si determina bruciandolo su 
lamina di platino o sciogliendolo nel solfure di carbonio: sara di prima 
qualité quello solo che non lasciera residui apprezzabili; Ja finezza si deter- 
mina merce il tubo di CHance. ehe consta di una provetta lunga 25 centi- 
metri e divisa in 100 parti. Si pesano 5 grammi di-zolfo e si versano nel 
tubo, poi si aggivunge dell’etere fino alla divisione 100, quindi si agita chiu- 
dendo Vestremita del tubo col pollice e si lascia depositare; si: leggera in 
seguito il numero delle divisioni occupate dallo zolfo nel tubo e si a il grado 
di finezza. I migliori zolfi danno 90 al tubo di CHancsgn, le qualita triturate 
superiori 70, gli zolfi ordinaw 45. 

In commercio esistono diversi tipi di zolfi che a seconda del modo di 
depurazione si dicono triturati, ventilati, sublimati, precipitati. Quelli pit 
usati sono il triturato ed il sublimato, anno entrambi eguale azione; @ da 
notarsi pero che il primo aderisce di pit. Da pochi anni é messa in vendita 
una qualita di zolfo speciale detto mowillable, costituita da una miscela di 
zolfo e di resina; esso é pit aderente dell’altro poi a la proprieta di bagnarsi 
nell’acqua il che Jo rende adatto alla preparazione di quelle poltiglie solfo- 
rate di cui abbiamo fatto gia cenno nei trattamenti contro la peronospora. 

L’applicazione dello zolfo dev’essere fatta preferibilmente di mattina con 
atmosfera tranquilla e con sole poco caldo. Applicandolo nelle ore pit calde 
della giornata su organi teneri pud determinarvi delle bruciature. Il mas- 
simo effetto della solforazione si ottiene perd solo quando lo zolfo venga 
applicato sotto forma di una polvere finissima e questo dipende esclusiva- 
mente dall’apparecchio che si usera all’uopo. Una volta si adopefavano sea- 
tole bucherellate od altri strumenti imperfetti che depositavano lo volfo a 
muechietti in modo che il vento finiva per disperderlo in gran parte, dimi- 
nuendo quindi l’efficacia delle solforazioni ed elevando il consumo di zolfo. 

Si anno oggidi buonissimi appareechi per solforare. Ormai i vecchi sof- 
fietti a mano anno fatto il loro tempo e non si impiegano pitt nelle cam- 
pagne che dai piccoli proprietari ai quali potrebbe riuscir grave la spesa 
di una buona solforatrice. Ottima sotto ogni rapporto é la solforatrice Tor- 
pille costruita dalla casa Vermorel di Villefranche che consta di un appa- 
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recchio metallico che pud essere fissato mediante cinghie al dorso dell’uomo 
come una pompa irroratrice e provvisto di un’apertura ove si introduce lo 
zolfo: a portata di mano ¢’é un manubrio che fa agire la leva del soffietto 
€ dall’altro lato vi e un tubo con cannula o lancia che serve per espandere 
lo zolfo (fig. 130). Questo viene disperso sotto forma di una polvere finis- 
sima, impalpabile, produce come una nebbia intorno alla vite di modo ehe 


Vig. 130. 
Solforatrice Torpille. 
(Fabbr, Vermorel, Villefranche). 


(Cliché della Casa Ottavi di Casalmonferrato). 


le particelle dello zolfo si depositano uniformemente su tutti gli organi della 
pianta. Con uno di questi apparecchi si puo fare un layoro grandissimo, 
-quindi vi é€ molto risparmio di tempo, di mano d’opera e di materiale. In 
generale pero pel primo trattamento che si eseguisce poco dopo la schiusura 
delle gemme non si adopera la solforatrice perché si disperderebbe troppo 
zolfo: questo viene deposto a spizzichi sul giovane germoglio od applicato 
mediante un piccolo polverizzatore come quelli che si adoperano per la 
razeid. 

In questi ultimi anni aleuni anno fatto notare che Voidio opporrebbe 
una maggiore resistenza allo zolfo e che quindi occorre spesso ripetere i 
trattamenti per avere azione pit pronta, per sopprimere certe invasioni 
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violente di oidio, onde in questi casi yenne consigliato l’uso del perman- 
ganato potassico in soluzione acquosa od unito alla poltiglia bordolese. 

2.° Permangqanato potassico in soluzione acquosa. — ‘Tale sostanza pro- 
posta dal Trucnor in Francia é certo assai efficace contro Voidio. L’azione 
del permanganato consisterebbe in un fenomeno di disossidazione della so- 
stanza stessa e quindi di ossidazione degli organi del fungo con cui verrebbe ~ 
a contatto e che distruggerebbe senza danneggiare aftatto le foglie. L’effi- 
cacia del per manganato é pero di assai breve durata: esso puod solo usarsi 
come mezzo curativo, ‘mai come preventivo. Serve ottimamente quando si 
debbano sopprimere prontamente delle tacche o foyers di Oidium ed aliora 
si irroreranno gli organi colpiti con una soluzione di 125-200 grammi di 
permanganato potassico per ettolitro di acqua. Secondo aleuni avrebbe lin- 
conveniente di macchiare un po’ gli acini delle uve bianche da tavola, 
quindi se ne dovrebbe limitare V’uso a quelle da vino. Non produce alcun 
inconveniente né alla costituzione del vino né all’igiene. 

Si potra aumentare un po’ di pit l’aderenza della soluzione di perman- 
ganato sulle foglie aggiungendo alla soluzione 2-3 kg. di calee per ettolitro. 

3.° Poltiglie con permanganato potassico. — Sarebbero destinate a com- 
battere contemporaneamente la peronospora e |’oidio. L’aggiunta del per- 
manganato alla poltiglia bordolese comunica certamente a questa una azione 
molto efficace contro l’oidio, pero quest’azione & temporanea come avviene 
per le soluzioni semplici di permanganato percio l’uso di tali poltiglie non 
é consigliabile se non quando si debba reprimere contemporaneamente allo 
sviluppo della peronospora anche una forte e rapida invasione di oidio. 

In Francia da alecuni viticultori sarebbero usate vantaggiosamente anche 
contro il black-rot. Basta aggiungere ad una comune poltiglia bordolese da. 
50 a 125 grammi di permanganato potassico per ettolitro. GUOZDENOVIC con- 
sigla la cura seguente per combattere nello stesso tempo efficacemente 
peronospora ed oidio: 

Primo trattamento. Con poltiglia bordolese neutra al 0,5 per cento di 
solfato di rame e di calce. Pochi. giorni dopo fare una energica applicazione 
di solfo ramato,. 

Secondo trattamento (a farsi prima della fioritura). Irrorare con poltiglia. 
bordolese alla stessa dose: aleuni giorni dopo trattare le viti con solfo 
semplice. 

Terzo trattamento (a farsi alla fioritura o poco dopo). Usare poltiglia bor- 
dolese con aggiunta di grammi 0,1 per cento di permanganato potassico, 
dopo aleun tempo applicare solfo ramato sui grappoli. 

Quarto e quinto trattamento, ecc. Alternare trattamenti liquidi con pol- 
tiglia bordolese normale con trattamenti polverulenti a base di zolfo. 

4.° Polisolfuri. — Sarebbero molto attivi nella lotta contro Voidio il che. 
spiega la loro larga diffusione in Francia per combattere questa malattia. 
I polisolfuri si trovano in commercio sotto forma di soluzioni concentrate 
note coi nomi di Solfo liquido, di Solforide, ecc., oppure in forma solida 
(Thiopol, ece.). Volendo usare le soluzioni concentrate si impiegheranno 2-3° 
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litri di polisolfuro per ogni ettolitro di acqua, usando i polisolfuri solidi si 
sciogheranno nella proporzione di kg. 0,5-1 per ogni ettolitro. E stato dimo- 
strato che i polisolfuri sono pit attivi dello zolfo quando manchi la tempe- 
ratura necessaria perché questo abbia effetto. Bisogna avere Vavvertenza perd 
dopo Vapplicazione di pulire bene i polverizzatori perché non si deteriorino 
e durante i trattamenti di non bagnare i vestiti che si macchiano e perforano. 
I polisolfuri pit usati sono quelli alcalini ed in particolar modo il po- 
lisolfaro di soda. Di questo se ne pud fare una soluzione semplice, per 
esempio, di due grammi per litro aggiungendo un po’ di sapone tenero per 
aumentare il grado di aderenza. Basterebbero 24 ore dopo il trattamento 
per constatarne i buoni effetti. 
Molto pit. usate delle soluzioni semplici sono le poltiglie 0 le soluzioni 
cupriche coll’aggiunta di polisolfuri. Eecone aleune formule: 
Formula Hoc e QuENTIN, per combattere Voidio e la peronospora: 
1.° Dominando l’oidio: Polisolfuro alealino kg. 1,200; Solfato di rame- 
kg. 1; Acqua litri 100. 
2.° Dominando la peronospora: Solfato di rame kg. 1,200; Polisolfuro- 
aicalino kg. 1; Acqua litri 100. 
Formula Mossb con acetato neutro ‘di rame: 


Verdet neutro . : - gr. 200 
Polisolfuro alealino . tes 00) 
Acqua . ’ - : . litri 100 


Il CuHappaz (54) a sperimentato con buon successo le due seguenti mi-- 
scele, da usarsi la prima nel primo trattamento, l’altra nel secondo: 


il Il. 
Solfato di rame . . . kg. 0,500 | Solfato di rame. ... . kg: 1,00 
Polisolfuro alealino . .  » 0,500 | Polisolfuro alealino . .  » 1,00 
Memaraaa! eit ait 00.) equa oo «is Leroi 5 tet 100 
Migliori risultati avrebbe pero ottenuto con questa miscela: 

Verdet neutro ~. c . kg. 0,750-1 

Polisolfuro alealino . - » 9,500-1 (in cristalli) 

Acqua 5 : : . litri 100 


Le poltiglie con polisolfuri a base di sali cuprici darebbero istanta- 
neamente formazione di un polisolfuro di rame di color marrone scuro. 

Questo polisolfuro a quanto pare per essicamento darebbe un solfuro che 
mette in liberta solfo assai diviso ed il solfuro ossidandosi lentamente al- 
Varia ridarebbe solfato di rame. 

5° Poltiglie solforate. — Di queste abbiamo gia parlato in parte a pro- 
posito della lotta contro la Peronospora (*), non mi resta quindi che 
ricordare ancora la loro benefica azione contro le due malattie. La loro 
efficacia si esplica preventivamente: nelle annate di mediocre infezione ba- 


(*) Cfr. pag. 267. 
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stano da sole a prevenire lo sviluppo dell’oidio, nelle annate di forte infe- 
zione occorre alternarle con solforazioni. Be 
GUILLON propone le seguenti formule: 


Per i primi due trattamenti: Per i due ultimi trattamenti: 
Solfato di rame . . . kg. 1,500 | Solfato di rame . . . kg. 2,000 
Solfo. sublimato . .°.° » 2,000 | Solfo sublimato . . . » 3,800 
Calee! Viva i. oe» 30,750" Pr Calee rive 7a) an Sapa ee 
INGTON ce gs tes liens 100 ACGUAF aponn + en ee SE 

6° Acido solforoso, bisolfiti, iposolfiti, tiosolfati. — Esperienze eseguite 


dal Pacorrrr (55) con acido solforoso (in soluzione satura nell’acqua) in 
dosi di 5 centimetri cubici per litro e con bisolfito sodico sciolto alla dose, 
di grammi 2,5 per litro avrebbero dato buoni risultati, combattendo l’oidio 
e non provocando aleun daano alle foglie quando fossero usati a tempera- 
tura bassa. Temperature di + 15°. + 20°C. potrebbero rendere il tratta- 
mento alquanto dannoso alle viti per le bruciature che si produrrebbero. 
Dato questo inconveniente, in vista anche della poca stabilita di tali com- 
posti non ne é consigliabile uso in pratica benché abbiano, a quanto rife- 
risce V’autore, effetti superiori al permanganato potassico, ma pero inferiori 
come durata allo zolfo. 

Il dott. Kaserer consiglierebbe una miscela a base di iposolfito sodico 
che si preparerebbe sciogliendo 500 grammi di solfato di rame in pochi litri 
di acqua, aggiungendo quindi latte di calce per avere una poltiglia alcalina 
e mescolando di poi 500 grammi di iposolfito sodico, portando a volume di 
100 litri con aggiunta di acqua. 

Lo stesso autore seguendo l’ipotesi del Roster, secondo la quale contro 
Voidio agirebbero, non Vanidride solforosa, ma gli acidi politionici, consiglia 
di sostituire lo zolfo ad una soluzione di tiosolfati resa alealina con aggiunta 
di calce. I] dott. Kaserer proporrebbe inoltre di combattere oidio e pero- 
nospora con una miscela cupro-calcica al 0,5 °/, di solfato di rame e di calce, 
assai basica a cui si dovrebbe aggiungere rimescolando il 0,5 °/, di tiosolfato 
sodico. Si potrebbe aumentarne l’aderenza con l’aggiunta di calce o di resina. 

II. Trattamenti invernali. Non tutti sono d’accordo nella loro efticacia - 
contro l’oidio. Secondo Istvanrrr i trattamenti invernali si impongono e si 
dovrebbero effettuare colla raccolta dei sarmenti ammalati dope la ven- 
demmia, trattando poi sul finire dell’inverno 0 poco prima dello sviluppo 
delle gemme i sarmenti sani con bisolfito al 5-8°/,. Altri consigliano di de- 
corticare i ceppi durante l’inverno, pennellandoli poscia con una soluzione 
di acido solforico al 10°/, oppure di solfato di ferro al 40°/, caldo ed acidulato. 

Buoni risultati poi si otterrebbero, secondo aleuni viticultori, trattando i 
ceppi tra il primo divembre ed il primo febbraio, previa decorticazione, 
con una miscela formata da 100 litri di acqua, cinque litri di acido solfo- 
rico ed un kg. di iposolfito sodico. 

Tl Marsalis pero dichiara che questi trattamenti sono inefficaci, sia perché 
i germi dell’oidio durante l’inverno sono meno sensibili agli agenti chimici, 
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sia perché la forma ascofora frequente in Francia potendosi trovare durante 
Pinverno anche sul suolo, sfuggirebbe ai trattamenti. 

Conclusioni intorno ai mezzi di lotta contro loidio. Da quanto si & esposto 
a questo proposito risulta chiaramente che nonostante le molte sostanze 
sperimentate € sempre lo zolfo che finora tiene il primo posto nella lotta 
contro la malattia. Esso é un rimedio preventivo e curativo nello stesso 
tempo: a azione lenta bensi in certi casi, se non aiutato dalla temperatura, 
ma duratura. Tuttavia si potra ricorrere anche alle poltiglie a base di per- 
mangenato per reprimere violente invasioni, alle miscele cupriche con poli- 
solfuri ed alle poltiglie solforate quando non si abbiano forti attacchi di 
oidio e si debba prevenire nello stesso tempo lo sviluppo della peronospora. 

Azione dello zolfo sulla vegetazione delle viti. Lo zolfo non é@ solo un 
energico anticrittogamico, ma come il solfato di rame esercita inoltre la sua 
azione benefica sugli organi sani che rinvigorisce. Cosi i tralci trattati pre- 
senteranno lignificazione pit completa, applicato durante la fioritura o poco 
dopo, favorisce la fecondazione ed impedisce la colatura e Vaborto. Gli acini 
trattati assumono una colorazione piu intensa ed il vino riesce quindi pit 
colorato, manifestando in questo un’azione strana, pensando che l’anidride 
solforosa é invece un decolorante. Lo zolfo nel terreno agisce come concime 
costituendo in seguito a diverse modificazioni chimiche del solfato di calcio. 

Da tutto questo risulta che lo zolfo dev’esser largamente usato non solo 
per combattere lV’oidio, ma anche per migliorare la vegetazione delle viti. 


223. UNCINULA SALICIS (DC.) WINTER. 

N. ital. Nebbia, mal bianco dei salici'e dei pioppi. 

N. stran. Blane du peuplier; Mehltau auf Weiden, Willow Blight. 

Specie frequentissima in Europa ed in America su diverse 
specie di salici e di pioppi, da noi specialmente si trova sul Salia 
alba, 8S. purpurea, Populus nigra, P. italica, P. tremula, Betula 
alba, ecc., causando pero danni trascurabili. Le foglie tanto sulla 
pagina superiore che inferiore presentano chiazze bianche effuse, 
persistenti.od evanescenti, formate dal micelio: su tali chiazze piu 
tardi compaiono periteci globosi, forniti di numerose appendici 
jaline per lo pit’ semplicemente uncinate all’apice, contenenti nu- 
merosi aschi con 4-6 spore, ovali jaline. 

Questa forma ascofora si ritrova facilmente sui salici nell’autunno. 


224. UNCINULA ACERIS (DC.) Sacc. 
N. d. malattia, Nebbia, mal bianco dell’acero. 
B specie frequente sull’ Acer campestre e sull’A. Pseudoplatanus, 
ma anch’essa di pochissima importanza. Produce chiazze bianchiccie. 
effuse su entrambe le pagine fogliari in seguito alle quali le foglie 
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ingialliscono: tali chiazze diventano polverulenti durante Vestate 
per la produzione della forma conidiofora nota col nome di Oidium 
Aceris RABH., quindi diventano meno spiccate mentre su di esse 
si notano in autunno piccoli punticini gialli poi scuri che sono i 
periteci che ingranditi appaiono globosi con molte appendici bifide 
© dicotome ed uncinate all’apice in generale pit brevi del diametro 
del peritecio. ‘ % 


a“ 


G. Microsphaera L&y. 


L’aspetto del peritecio in questo genere ricorda quello del g. Podosphaera 
per la forma delle appendici che sono all’apice per lo piu regolarmente 
ramoso-dicotome. Perd mentre che nel g. Podosphaera si riscontra un solo 
asco per ogni peritecio, qui se ne distinguono parecchi e contenenti da due 
ad otto sporidi. Il genere comprende diverse specie comuni, ma di scarso 
interesse come produttrici di malattie dannose a piante coltivate. 


225. MICROSPHAERA BETAE VABNA. 

N. d. malattia. Mal bianco della Bietola, Oidiwm de la Betterave. 

Questo fungillo riscontrato dal VAHNA nel 1902 in Boemia 
venne poi segnalato dannoso nella sua forma conidiale dal CREPIN 
in Francia nel 1921 (56) tanto sulla bietola da zucchero che su 
quella da foraggio e da coste. Si presenta sulle foglie con un feltro 
miceliale assai leggero estendentesi su tutta la superficie, sia 
sulla pagina superiore che inferiore. Al microscopio si constata un 
micelio superficiale con dischi adesivi lobati, fornito di conidiofori 
lunghi, settati e terminati da un solo conidio. I conidi maturi 
sono assai lunghi misurando da 30404. per una larghezza media 
di 10-11 p. 

La forma ascofora @ meno frequente. 

L’alterazione prodotta non a che un interesse molto relativo e 
tale da non compromettere molto la vegetazione di dette piante 
data la sua poco diffusione. 


226. MICROSPHAERA GROSSULARIAE (WaLLR.) Liv. 
N. ital. Mal bianco del ribes e dell’uva spina, ecce. 
N. stran, Blane du Groseillier. 
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Frequente sulle foglie di diverse specie di ribes su cui produce 
pero pochi danni, non certo comparabili a quelli gravissimi pro- 


dotti dalla Sphaerotheca mors-uvae che determina Voidio bruno del- 
Vuva spina. 


ay 


Fig. 131. 
Mal bianco dell’uva spina. 


1. Aspetto di una foglia colpita da malattia, 2. Porzione della stessa 
pitt ingrandita (i punticini neri sono i periteci). 3. Peritecio di 
Microsphaera Grossulariae colle sue appendici (il peritecio é rap- 
presentato un po’ aperto da un lato, lasciando sfuggire gli aschi 
come ayviene in seguito a schiacciamento) [originali]. 


Sulle foglie del ribes si riscontrano talora chiazze bianchiccie 
effuse, aracnoidee, sparse o confluenti specialmente sulla pagina 
superiore, persistenti od evanescenti, sulle quali pit tardi compa- 
iono numerosi piccoli punticini neri formati da periteci sparsi o 
aggregati (fig. 131: 1-2), globoso-depressi, forniti di numerose ap- 
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pendici scolorate, all’apice vagamente dicotome, contenenti nume- 
rosi aschi con 4-6 spore (fig. 131: 3). = 

Si combatte facilmente, ove riuscisse alquanto dannoso com 
polverizzazioni di solfo. 


927. MICROSPHAERA ALNI(DC.) WINTER. 

N. ital. Mal bianco dell’ontano, del carpino, del noce, ecc. 

N. stran. Blane de. Aune, ece. 

Specie comune e polifaga, riscontrata sulle foglie degli Alnus, 
Carpinus, Ulmus, delle Betula, Quercus, Juglans, Lonicera, del Co- 
rylus, ecc., perdD anch’essa poco interessante dal punto di vista 
pratico. Sulle foglie di tali piante si svolge un micelio amfigeno, 
formante chiazze bianchiccie, effuse spesso evanescenti, sulle quali 
poi si svolgono periteci sparsi od aggregati, bruni, globosi, forniti 
di numerose appendici rigide, al’apice ramoso-dicotome e cogli 
ultimi rametti ricurvi. Produce danni trascurabili. 


228. MICROSPHAERA LONICERAS (DC.) Winv. 
Attacca le foglie di diverse specie del genere Lonicera ed anche 
del Lilla (Syringa vulgaris) che ricopre di un micelio per lo pi 
persistente, effuso, amfigeno. I periteci sono globosi, depressi e 
presentano appendici all’apice 3-4 volte ramose, cogli ultimi rametti 
assai incurvati. Non produce danni apprezzabili. 


229. MICROSPHAERA QUERCINA (Scuw.) Burr. (= MU. Al- 
phitoides GRIFFON et MAUBLANC). 

FI. conidica: Oidium gemmiparum (FERR.) PEYRONEL; (= Oi. 
quercinum THM. var. gemmiparum FERRARIS; Oi. quercinum AUCT. 
non THiiM.; Oi. Alphitoides GRIFFON et MAUBLANC). 

N. ital. Mal bianco, oidio delle Quercie, del Castagno, dek 
Faggio (pp.). 

N. stran. Blane du chéne, oidio dos carvalhes, Eichenmehltaus. 

Questa malattia oggigiorno diventata ovunque comunissima sulle 
Quercie, faceva la sua prima apparizione in Europa e precisamente 
in Francia nel 1907: di la si estendeva rapidamente nelle annate 
successive in diverse altre regioni e precisamente nella Spagna, 
nel Portogallo, nella Svizzera, in Italia’ ove la segnalava per la 
prima volta nel 1908 il prof. SaccarDo (57), nella Germania e 


nell’Olanda. L’origine di questa nuova malattia non é ben chiara; 
aleuni pensano che sia di importazione americana, altri suppon- 
gono che esistesse gid in Europa da molto tempo, ma pochissimo 
_ Sviluppata: molti autori identificano poi il parassita all Oidiwm quer- 


- 5 Fig. 132. 
; Mal bianco della quercia. 
1, Foglia di quercia colpita dalla malattia. 2. La stessa 

dalla pagina inferiore. 3-5 Micelio dell’Oidiwm quer- 

cinum. 6. Micelio con austori. 7. Rami conidiofori, 

8. Conidi (originali). 
cinum di THUMEN da lui riscontrato fino dal 1878 nel Portogallo. 
Il GriFFon ed il MAuBLANC (58) vi ravvisarono nel 1910 una 
specie nuova che chiamarono Oi. alphitoides; mentre il VOGLINO 
(59) la attribuisce all’Oi. ventricosum HARKN. che @ la forma co- 
nidiofora della Sphaerotheca lanestris. 11 SAaccArRDo (60) perd che 
esamino gli esemplari originali dell’ HARKNESS, li trovo affatto dif- 
ferenti dall’oidio delle nostre quercie. 


FERRARIS, Traitato di Patologia, ecc. — 39. 


610 I PARASSITI VEGETALI: III. EUMICETI ~ 


Dopo il Saccarpo la riscontrarono successivamente in Italia 
nel 1908 il Frori (61), il TRovrER, il VQeLino, il FEDELE, il 
Fuscuint, il Nazar e ne segnalarono la diffusione nel 1909 PAR- 
CANGELI, il BARSALI, il MANARESI, i] BERGAMASCO, il TRINCHIERI 
(62), nel 1910 il CUBONI, il BRIOSI ece. 

L’oidio in questione attacca in Europa ed in America diverse 
specie di quercia e precisamente Quercus pedunculata, Q). sessiliflora, 
OnGerr1s Qs llew, Q. suber, Q. Tozza, Q. rubra, (). palustris, Q. coc- 
cifera, Q. pubescens, secondo TRINCHIERI nel Napoletano il Q. brutia 
YEn., Q. Thomasii TEN., Q. pseudo-coccifera DESF. ecc., non tutte 
queste specie verrebbero perd colpite con eguale intensita. 

Oltre la Quercia attacca anche il Castagno ed il Faggio. Su 
queste matrici venne osservata dal FARNETI nel Savonese, dal 
TROTTER (63) nel Veneto (su Castagno), dal MaNnanrest (64) nel 
Bolognese (id.) e da me in Val di Susa ed altrove. 

Caratteri esterni della malattia. Questa si sviluppa essenzial- 
mente sugli individui giovani, sui germogli nascenti dalle ceppaie, 
od anche sulle piante adulte, ma attaccando in questo caso solo | 
i rami inferiori. Si manifesta sulla pagina superiore con efflore- | 
scenze biancastre, ragnatelose, effuse, a margine indefinito, da prima 
isolate poi contluenti e ricoprenti buona parte della superficie fo- 
gliare (fig. 132: 1). Sulla pagina inferiore sono un po’ meno distinte 
(fig. 132: 2). Le chiaaze bianche sulla pagina superiore finiscono 
poi per formare uno straterello compatto. tenace, persistente, che 
non si stacca facilmente colle dita e supérficialmente polverulento. 
Sotto le chiazze Vepidermide presenta punteggiature scure e la 
foglia ingiallisce pit o meno evidentemente. Le foglie alterate, spe- 
cialmente quelle dell’estremita dei germogli in seguito si deformano, 
Si accartocciano in parte, presentano lacerazioni ece. Le piante 
colpite si conoscono molto bene a distanza per il loro aspetto 
biancheggiante. 

Caratteri del parassita. Le chiazze bianche sono costituite da 
micelio formato da ife jaline, fittamente intricate, tortuose, stri- 
scianti, con setti distanziati, di calibro variabile fra i 5.6. Sul 
lato ventrale delle ife e nei punti di contatto colle cellule epider- 
miche si presentano dei piccoli rilievi o dischi adesivi (appres- 
sorium) da cui partono gli austori globulosi od obovati che passano 
nelle cellule epidermiche (fig. 132: 3-6). Dal lato superiore le ife 
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miceliche mostrano invece di quando in quando dei rilievi 0 bozze 
notevolmente ispessite e rinfrangenti nella parte apicale il cui 
ufficio é tuttora ignoto, ma che forse potrebbero considerarsi come 
organi ibernanti (fig. 132: 3-4). Dallo stesso lato delle ife si ele- 
vano i rami conidiofori eretto-ascendenti, semplici, non molto lunghi 
presentanti superiormente una catenella di conidi, di cui V’ultimo 
solamente ben formato (fig. 135: 7). I conidi maturi sono ialini, 
obovati, colle estremita leggermente convesse od un po’ troncate 
{fig. 135: 8). Misurano da 1. 24-34 = 15-17 (65). 

Tale forma conidiale da diversi autori riferita ad Oi. quercinum 
TH. venne da me distaccata come var. distinta (v. gemmiparum 
FERR.), dal GRIFFON et MAUBLANC considerata come specie nuova 
‘e designata come Oidium alphitoides e dal PEYRONEL ritenuta pure 
come specie distinta sotto il nome di Oidiuwm gemmiparum (FERR.) 
PEYRONEL. 

Nel 1909 il CuBoni ed il PErri (66) riscontrando in alcune 
localita del Lazio fortemente invase dall’oidio delle quercie una 
specie di Sphaerotheca sui rami del pesco, diversa dalla solita Sph. 
pannosa ed affine invece alla Sph. lanestris HARKN., specie esotica 
vivente sulla Quercus agrifolia, avanzarono l’ipotesi che si trattasse 
della forma ascofora dell’oidio delle quercie, che sarebbe in questo 
caso una specie eteroica, cid che perd non venne in seguito con- 
fermato. 

Il riferimento della forma conidiale ad una forma ascofora venne 
con certezza effettuato dietro osservazioni solo nel 1911 dall’AR- 
NAUD e Fory (67), collegandola al ciclo biologico delle Micro- 
sphaera quercina (SCHW.) BURR. specie gid nota e comunissima in 
America su diverse specie di quercie (Q. alba, Q. coccinea, Q. rubra). 
Tale riferimento era gid stato perd preconizzato fin dal 1908 dal 
SaccaRpo, dal Manain e dal Trorrer (68). Nel 1912 GRIFFON 
e MAUBLANG (69) creavano la nuova specie M. alphitoides che 
non a perd ragione di sussistere data la sua perfetta identita con 
M. quercina (Scuw.) Burr. In Italia Ja forma ascofora venne ri- 
scontrata la prima volta nel 1919 dal PEGLION (70) nel Bolognese, 
successivamente dal PEYRONEL (71) presso Roma e dal TROvTER (72) 
in Sicilia. 

I periteci di color aranciato, poi neri, globulosi, misurano da 
‘100-160 ». diam. (in media 120-140) sono forniti di una doppia 
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raggiera di fuleri in numero di 10-20, jalini, lunghi come il dia- 
metro dei periteci, semplici poi ramificati dicotomicamente all’apice : 
contengono fino ad otto aschi misuranti 5070 vy 28-35 }. per lo 
pitt tetraspori (talora anche 6-8 spori). Le ascospore, jaline, misu- 
rano 1528 v 814. Tale forma ascofora si trova per lo pit sulle 
foglie adulte. 

Condizioni favorevoli di svyiluppo e danni. La malattia é fre- 
quente specialmente nelle esposizioni a Nord e presso i corsi Vacqua: 
Vumidita non sarebbe perd una condizione indispensabile per il suo 
sviluppo poiché nel 1907 si sviluppd in Francia in condizioni di 
grande siccita, mentre nell’anno successivo all’opposto si presentd 
in circostanze affatto contrarie. Secondo PEGLION (70) la forma 
ascofora si formerebbe in seguito a bruschi abbassamenti di tem- 
peratura susseguenti a lungo periodo di caldo eccessivo: tale opi- 
nione @ confermata da PEYRONEL (71) e dal Nawnwnizzi (73). Ih 
PEYRONEL ritiene perO che la vera causa della formazione dei 
periteci sia dovuta specialmente alla siccita. 

Il PANTANELLI (74) ritiene che la malattia non colpisca le 
foglie situate su rami non oltrepassanti l’altezza da terra di m. 1,50-2: 
io pero 0 potuto osservare la malattia anche in luoghi asciutti di 
collina su foglie poste su rami alti m. 3-4 o pit da terra: é certo 
pero che la malattia predilige i germogli bassi ancora in accresci- 
mento durante Vattacco del fungo: le foglie attaccate sarebbero 
quelle a mesofillo meno syiluppato. Il PANYANELLI ritiene che le 
foglie recettive siano pit ricche di sostanze fosforate, specialmente 
di fosforo solubile. Il dott. RrvERA (75) conferma che solo le 
foglie in accrescimento sarebbero attaccate, mentre le adulte sa- 
rebbero. pit. resistenti: pit. rapido é l’accrescimento, minore sarebbe 
la resistenza: per questa ragione sono pit colpite le foglie dei 
polloni basali e dei succhioni. La mancanza di turgescenza pro- | 
vocherebbe Vattacco, quindi speciale influenza favorevole alla ma- 
lattia avrebbe Velevarsi della temperatura in rapporto colla maggior 
traspirazione. L’azione diretta della luce solare invece ostacolerebbe 
Vattacco. 

Sulla resistenza delle quercie all’Oidio il MonreMarrini (76) 
riferisce poi che in ispezioni di vivai eseguite in provincia di Como 
e di Milano avrebbe riscontrato che le piantine nate da seme di 
Quercus coccinea, Q. rubra, Q. stellata, di origine americana, erano 


at 
: 


Pe a aa a 


G. ERYSIPHE LEy. 613 


= oe 


immuni da malattia, mentre altre specie europee che vi erano 
frammiste avevano le foglie fortemente colpite. Il MonrEMARTINI 
ripeté le ricerche sul quantitativo di azoto contenuto nelle foglie 
delle quercie americane, gid fatte dal PANTANELLI sulle foglie 
delle quercie europee in cui avrebbe trovato che Vazoto solubile 
Si trova da 4 a 7 decimi dell’azoto totale nelle foglie pit recettive, 


- mentre scende a */,, nelle foglie pit refrattarie e che la condizione 


x 


di recettivita @ stabilita quando Vazoto solubile supera la meta 
dell’azoto insolubile. 

Nelle foglie delle quercie americane il MONTEMARTINI conferma 
queste osservazioni poiché in esse Vazoto solubile non solo non 
arriva alla meta di quello insolubile, ma ne rappresenta poco pitt 

4 
di */,,: 

La relazione tra resistenza a determinati para assiti e proporzione 


tra azoto organico solubile ed insolubile negli organi dell’ospite é 


cosa del resto che venne gid messa in rilievo pure in Patologia 
animale. I danni sono abbastanza gravi specie sui getti pit gio- 


-vani in Cui ostacola il normale accrescimento, arreStando lo svi- 


luppo delle piante e rendendo la vegetazione stentata anche per 
Vanrno successivo. Nei vivai, poi, come facilmente si pud immagi- 
nare, i danni sono anche maggiori. 


Mezzi di lotta. Le solforazioni e le irrorazioni con polisolfuri alcalini nelle 


-proporzioni del 3-5 per cento sono state subito esperimentate e con buoni 


risultati: tali inezzi di cura sono pero praticamente inapplicabili nella grande 
coltura forestale e solo attuabili nel caso in cui si debbano salvaguardare 
dalla malattia le giovani piantine di quercia nei vivai. Si potra invece op- 


-porre un ostacolo alla diffusione del male scegliendo per i nuovi impianti 


specie piu resistenti quali: @. sessiliflora, Q. coccifera, Q. ilex, Q. rubra, 
4). palustri is adattandole a seconda delle localita. 

E da sperare che le nostre piante adattandosi a poco a poco alla nuova 
malattia abbiano a risentirne in seguito un minor danno e promovendone 
Vallevamento da seme di ottenere delle razze biologicamente e naturalmente 


resistenti. 


G. Erysiphe Liv. 


E un genere ricco di specie che per aspetto del peritecio ricorda il ge- 
nere Sphaerotheca essendo esso provvisto di appendici semplici, brevi o 
lunghe, flessuose ed intrecciate colle ife del micelio. Dal suddetto genere 
pero differisce il presente per il numero notevole di aschi che contiene, 
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mentre come abbiamo detto, nel g. Sphaerotheca i periteci sono monoaschi- 
Le forme conidiche appartengono al solito genere.Oidium e la forma pit 
frequente e comune a diverse specie é il collettivo O. erysiphoides. Sono 
interessanti le specie seguenti: 


230. ERYSIPHE GRAMINIS DC. 
F. conidica: Oidium monilioides Link. 

N. ital. Nebbia; mal bianco, albugine dei cereali, ecc. 

N. stran. Blane, otdium, meunier des céréales; Getreide-Schinnet 
oder Mehltau; Grass Blight. 

E un comunissimo parassita che invade tanto le graminacee 
spontanee che le coltivate, su quest’ultime apportando non di rado, 
specialmente in Europa e nell’America del Nord, danni abbastanza 
gravi. Si rinviene frequentemente nei prati sulle specie del g. Poa, 
sui Bromus, sull’ Hordeum murinum, ecc., colpisce poi tra i cereali 
il frumento, V’avena, orzo, la segala ed il sorgo. Fu verso il 1861 
che il TULASNE la segnald particolarmente dannosa ai cereali nel- 
America del Nord. E un parassita indigeno, perd @ noto, almeno 
nella sua forma conidica, fin dal principio del secolo scorso. 

Si manifesta essenzialmente nelle primavere umide e piovose e 
talora anche nell’autunno ed attacca prevalentemente Je parti pitt 
basse delle piante almeno da prima, Cistpaxecedoue le foglie poi 
man mano attaccando quelle superiori. 

Caratteri esterni della malattia. Le foglie colpite appaiono qua 
e l& come decolorate e su tali chiazze si distingue uno strato di. 
una muffa abbastanza compatta, ispessita e specialmente verso il 
centro della tacca alta anche fino ad un millimetro, pit breve al- 
Vingiro, fioccosa, bianchiccia da prima poi grigio-rossastra (fig. 133 :1). 
Oltre che sulle foglie si pud distinguere anche sulle guaine fogliari. 
In seguito allo sviluppo del fungo Je foglioline si increspano poi 
ingialliscono e disseccano: cominciano a seccare le foglie inferiori, 
mentre su quelle elevate si manifestano le caratteristiche chiazze. 
Gli internodi assumono accrescimento stentato e talvolta anche 
nell’allungarsi si incurvano: Je piantine cosi indebolite non rag- 
giungono lo sviluppo completo e disseccano assai prima di emettere 
la spiga oppure rimangono languide e poco produttive. 

Caratteri microscopici. La muffa bianchiccia che da prima ap- 
pare sulle giovani macchie delle foglie ammalate é formata da un 
micelio ad ife jaline, fittamente intrecciate, alquanto settate ed assai 
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ramose di calibro quasi costante, presentanti di quando in quando 
sul lato ventrale ed in contatto colle cellule epidermiche delle pic- 
cole bozze semicircolari costituenti Vappressorium dal quale si di- 
parte un austorio di forma vescicolare che attraversata la mem- 
brana delle cellule epidermiche, penetra nella cavitd di una di esse 
e rappresenta un organo di adesione e di nutrizione per il fungo. 


Fig. 133. 
Nebbia del grano. 


1. Porzione di foglia di grano colle chiazze del parassita. 
2. Porzione di stelo con periteci. 3. Ramo conidioforo 
e catenelle di conidi di Oidiwm moni ioides. 4. Aleuni 
conidi isolati. 5. Due periteci di Hrysiphe graminis. 
6. Due aschi contenenti ascospore (originali). 


Dal lato dorsale le ife e specialmente verso il centro del cespu- 
glietto presentano ben tosto delle bozze che si allungano in senso 
verticale ed assumomo forma clavata: sono l’origine dei conidiofori. 
Ivi si concentra una grande quantita di massa plasmatica e ben 
tosto un setto divisorio comparendo alla base del giovane coni- 
dioforo lo distingue dall’ifa su cui @ impiantato. 
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Al di sopra di questo setto il conidioforo presenta un rigon- 
fiamento vescicoliforme e questo é un tratto caratteristico che di- 
stingue facilmente V’ Oidium monilioides LINK da altre forme di 
Oidium. Sopra tal rigonfiamento basilare il giovane conidioforo 
assume forma clavata e ben tosto in questa parte appaiono dei 
setti trasversali che lo dividono in tratti od articoli subeguali. 
Ciascuno di questi articoli successivamente Uifferenziandosi ed accre- 
scendosi assume forma Ovoidale, in corrispondenza dei setti avviene 
come una strozzatura cosi che appare nell’insieme una catenella 
formata da diversi conidi portati da un breve conidioforo indiviso, 
di cui gli inferiori non ‘ancora ben differenziati perché pit giovani 
sono pit piccoli e subcilindracei, mentre i successivi gradatamente 
pid sviluppati e pil grossi Anno forma ovale ed il superiore pit 
grande di tutti A la sua estremita libera fortemente arrotondata. 
Ogni catenella pud essere costituita da sei, otto od anche pit co- 
nidi e, a differenza che negli altri Oidiwm in cui questi si distac- 
cano assai facilmente si che le catenelle sono ridotte a quelli 
pit’ giovani, in queste i conidi rimangono lungamente aderenti e 
le catenelle appaiono singolarmente allungate (fig. 133: 3). 

I conidi maturi, presentano un episporio sottile, liscio, un con- 
tenuto granuloso ed intersecato da numerosi vacuoli rotondeggianti — 
(fig. 133: 4). Essi germinano facilmente nell’aria umida in un pe-— 
riodo di tempo non superiore alle 10-16 ore emettendo da uno 0 
pit punti dei tubi di: germinazione in cui si condensa il citoplasma. 
Secondo il WoLrF (77) germinerebbero, benché pit Jentamente, 
anche nell’aria asciutta producendo perd tubi promicelici assai corti 
capaci di resistere in tale ambiente anche per pit di due giorni. 
Se la germinazione si effettua su ana foglia di graminacea allora 
_avviene che Vestremita del tubo promicelico alquanto rigonfiata si 
attacca alla cuticola che discioglie -in un punto formando come 
una stretta apertura in cui si insinua il sottile pedicello dell’au-— 
Storio che si rigonfia a vescica appena raggiunta la cavita della 
cellula epidermica. Costituitosi cosi il primo austorio ed assicurata 
la vita al giovane micelio questo si sviluppa superficialmente per 
ulteriore allungamento del tubo germinativo costituendo a poco a 
poco la chiazza feltrosa da prima. bianchiccia poi subocracea in 
seguito alla produzione dei conidiofori e dei conidi. 

Quando Vattivité vegetativa delle foglie si rallenta, il che ay- | 
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viene dopo V’emissione e lo sviluppo della Spiga, il fungillo non 


trovando pitt condizioni favorevoli per la sua diffusione cessa di 
riprodursi per conidi e allora sulle chiazze miceliche si va diffe- 


renziando una nuova forma riproduttiva, Vascofora e si costitui- 


~scono i periteci. Essi si ritrovano frequentemente nel luglio su 


diverse graminacee coltivate e spontanee ed in particolar modo 
Sulla Secale, cereale, sul!’ Hordewm murinum, sui Bromus, ecc. L’ori- 
gine di questi periteci venne chiaramente illustrata dal Dm Bary: 


Si differenziano su di un’ifa due filamenti brevi-e rigonfi di cui. 


uno avvolge l’altro a spira (ascogonio e pollinodio). L’ascogonio 
Si rigonfia ulteriormente, mentre il pollinodio diventa meno visibile: 
le ife che circondano Vascogonio si segmentano e costituiscono 
€OSi poco a poco la parte corticale del peritecio, mentre al centro 
si vanno poi differenziando gli aschi. I periteci maturi che sono 
immersi nel micelio persistente appaiono aggregati o sparsi, sono 
ben visibili ad occhio nudo come punticini scuri (fig. 133:2) ed 
ingranditi rivelano un colore bruno, una forma globoso-depressa e 
presentano nel coutorno delle appendici brevi, quasi rudimentali, 
pallidamente fosche (tig. 133:5). Schiacciati lasciano uscir fuori 
numerosi aschi da prima pieni solo di citoplasma e sol pit tardi 
forniti nel loro interno di otto spore (raramente quattro) ovali e 


jaline (fig. 133: 6). 


i periteci si distaccano in autunno dalle foglie secche su ‘cui 
Si sono formati e cadono al suolo ove completerebbero Ja loro matu- 
razione. Gli aschi non sarebbero maturi che alla primavera seguente 
e precisamente Ja formazione delle ascospore si effettuerebbe fra il 
marzo ed il giugno. L’eiaculazione delle spore avviene in seguito 
a forte umidita od a pioggie: Vacqua penetrando negli aschi li 
dilata, la parete turgida esercitando forte pressione sulla massa 
interna fa si che la sommita del peritecio si rompe e le spore ven- 
gono lanciate fuori. Esse germinano facilmento nell’aria umida o 
nell’acqua, perdono rapidamente la proprieta germinativa in ambiente 
sgecco e caldo. Portate su foglie delle piante ospiti si comportano 
come i conidi e riproducono il micelio. Per le ascospore si inizia 
¢osi nella primavera lo sviluppo del fungo e quindi della malattia. 

Caratteri biologici e condizioni favorevoli di sviluppo. Se- 
condo le ricerche di NEGER, MARCHAL, SALMON, REED questa 
specie possiede numerose forme specializzate a singole piante ospitt 
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od a gruppi determinati e molto affini di piante ospiti: tali forme 
perd non sono tra di loro differenziate morfologicamente, ma solo 
‘piologicamente, si osserva cioé qui quel che ERIKSSON ha pure 
provato per le ruggini dei cereali. SALMON (78) chiama queste 
forme razze biologiche e ne a potuto distinguere un buon nu- — 
mero tanto sulle graminacee. spontanee che sui cereali. Ad esempio 
la forma di: Oidiunt monilioides che si trova sul grano, infetta solo 
il Triticum vulgare ed il Triticum Spelta, ma non attacca Vavena, 
ne Vorzo, née la segala; viceversa la forma dell’avena non attacca 
che le specie di questo genere e cosi via. Questo fenomeno di spe- 
cializzazione dipenderebbe a quanto pare dalla qualita del succo 
cellulare vario nelle diverse piante e che eserciterebbe un’azione 
chemiotattica positiva o negativa verso il fungo. SALMON avrebbe 
inoltre dimostrato con esperienze che queste forme biologiche pos- 
sono solo svilupparsi su un’altra pianta ospite che non é Vabituale 
quando esistano ferite interessanti l’epidermide, in modo che essendo- 
disStrutta od almeno indebolita V’azione dei succhi che ne ostaco- 
lerebbero lo sviluppo, la vita del parassita diventa possibile il che 
non sarebbe per quella determinata forma biologica se l’epidermide 
fosse illesa. Ne viene di conseguenza che certi insetti ed in parti- 
colare afidi che vivono sulle foglie e vi determinano lesioni possono 
concorrere all’alterazione dei succhi e quindi alla diffusione delle 
forme specializzate dell’ Hrysiphe. Alcune di queste forme si potreb- 
bero quindi anche considerare come « parassiti di ferite ». La per- 
manenza pero dei conidi dell’ Hrysiphe sulle ferite non darebbe alla 
nuova forma biologica che ne risulta la facolta di infettare le foglie 
illese della pianta adottiva. 

I] SALMON a ancora dimostrato con esperienze di infevioni arti- 
ficiali che  Hrysiphe graminis non @ esclusivamente un ectoparassita, 
ma che pud in condizioni speciali favorevoli svilupparsi anche 
dentro le foglie e diventare un endoparassita facoltativo (79). 

Lo sviluppo dell’Hrysiphe graminis nella sua forma conidiofora 
é agevolato dalle pioggie persistenti nella primavera, particolar- — 
mente nel maggio ed @ pit: intenso ove le piante siano state semi- 
nate troppo fitte: cosi che la poca illuminazione delle foglie pit 
basse e la grande umidita che regna fra le piante @ condizione 
ottima per la propagazione della malattia. 


x” 


Rie SE RO ge Nee eee cg haere: 
Eat Se. ee Ge ey 


G. ERYSIPHE POLYGONI DC. 619 


Mezzi di cura. Benché esistano mezzi diretti di lotta contro la nebbia 
del grano, questi non sono tuttavia adoperati poiché non pratici, il sistema. 
colturale dei cereali creando serie difficolt& alla loro applicazione. Cosi si 
sa che le solforazioni sarebbero efticacissime e che darebbero pure ottimi 
risultati le irrorazioni con polisolfuri ed in particolar modo col polisolfuro 
di calcio: se trattamenti con questa sostanza sono possibili in via di espe- 
rienza su piccoli lotti od in piccoli campi, nella grande coltura non sono 
attuabili. Non rimane altro che adottare misure preventive seminando i ce- 
reali non troppo fitti specialmente nelle localita basse od umide ove la ma- 
lattia suole quasi annualmente fare la sua comparsa: la semina a macchina 
€ percid specialmente raccomandabile perché i semi vengono egualmente 
distribuiti e le piante non crescono assieme affastellate il che impedisce 
Villuminazione delle parti pit basse e la circolazione dell’aria. 

Sarmon (80) a fatto una serie di esperienze per stabilire se facendo as- 
sorbire a piantine di cereali allevate in soluzioni nutritive traccie infinite- 
sime di solfato di rame era possibile impedire lo sviluppo dell’ Oidiuwm, ba- 
sandosi sulle esperienze gia da noi citate di MarcuaL e coronate da felice 
risultato di immunizzazione della lattuga contro la Bremia Lactucae per 
assorbimento di traccie di sali cuprici. Trovo che dosi di parti 1 di solfato 
di rame su 2000 di acqua riuscivano assai dannose alle piantine, che dosi 
di 1 p. 13.000 pure provocavano disturbi funzionali alla pianta mentre non 
‘ impedivano lo sviluppo della malattia. Naturalmente tali esperienze anno 
-—s- mn _-puro significato teorico: dato anche che avessero avuto buon risultato, 
non potevano certo svelare un nuovo metodo di lotta. 


231. ERYSIPHE POLYGONI, DC. (= Erysiphe communis 
| WALLR.]| FR.). 
F. conidica: Oidium erysiphoides FR. (in parte). 
N. ital. Nebbia, mal bianco del pisello, del trifoglio, della me- 
dica, del pomidoro, del grano saraceno, ecc. 
N. stran. Blanc, Oidium des pois; Blighting of field peas; Povw- 
dery Mildew of the Pea, ece. 
E certo la pitt comune Erisifacea che si incontra su una grande 
‘quantita di piante appartenenti alle famiglie pit diverse. Ei fre- 
quentissima sulle foglie delle Poligonacee attaccando varie specie 
del g. Polygonum (P. aviculare, Oonvolwulus, ece.) ed anche il P. fa- 
gopyrum (vol. grano saraceno), delle Ranunculacee, delle Geraniacee, 
delle Leguminose in particolar modo manifestandosi su varie specie 
dei g. Pisum, Trifolium, Medicago, Melilotus, Lupinus, Onobrychis, 
Hedysarum, ece., ed anche delle Solanacee: per es. del Solanum 
Lycopersicum su cui produsse danni abbastanza intensi fin dal 1879 


620 : I PARASSITI VEGETALI: If. EUMICETI 


in Sicilia, nel Palermitano, poi nel 1881 ed in altre annate suc. 
cessive nel Salernitano, nella Media e nell Alta Italia. 

Caratteri della malattia e del parassita. Le foglie, gli steli e 
qualche volta anche i baccelli (nelle leguminose) si coprono talora 
nella primavera e nell’estate di uno strato tenue, bianchiccio, ara- 
neoso da prima e quindi polverulento formante macchie effuse, inde- 
finite, piu tardi confluenti, bene spesso ticoprenti interamente le 
superfici fogliari, qualche volta anche tutta la pianta (es. in certe 
Ranunculacee come nei Delphinium (fig. 134:1-2). Poligonacee, ecc.). 
Gli organi colpiti al di sotto delle chiazze bianco-polverulente pre- — 
sentano macchioline grigiastre, la clorofilla.scompare cosi che le 
foglie diventano gialle e le piante clorotiche. Lo strato bianco ara- 
neoso é formato dal micelio amfigeno, persistente od evanescente, 
costituito al solito da ife densamente intrecciate, jaline, di calibro” 
subeguale e provviste di austori vescicolari penetranti nelle cellule 
epidermiche. Da questo micélio tosto si svolge la forma conidica 
costituita da brevi rami conidiofori eretti, non rigonfiati alla base 
e sostenenti all’estremita una catenella di conidi, i superiori pit 
differenziati, obovati, tronchi alle estremita a forma di botticella, 
facilmente disarticolantisi e costituenti col loro numero sul micelio 
come uno straterello bianco-polverulento (fig. 134:3). A questa 
forma conidica — che perd non é esclusiva di questa specie — 
il Fries a dato il nome di Ov. erysiphoides. 

I conidi germinano facilmente nell’aria umida o nelV’acqua e se 
questo avviene su organi verdi della pianta la infettano e diffon- 
dono la malattia. Pit tardi, sulle parti gia deperite per Vattacco 
del fungo e sulle placche bianche miceliche in generale persistenti 
_appaiono sotto forma di minute e numerose punteggiature scure i 
periteci or aggregati in gran numero or isolati, piccoli, globosi, 
forniti di appendici flessuose, assai pit lunghe che nella specie _ 
precedente, jaline o brune, intrecciate colle ife miceliche (fig. 134 4), as 
Gli aschi in ogni peritecio sono poco numerosi e conten gona cia- 
scuno da tre ad otto spore. = 

Secondo SALMON anche per questa specie esistono forme spe- 
cializzate: per esempio, la forma che attacca i trifogli é una razza 
biologica che non attacca altre leguminose, cosi quella del pisello 


e sicuramente anche di altre piante appartenenti a famiglie diffe-— 
renti. E 
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--* Danni e lotta. Se non sempre gravi i danni prodotti da questo parassita 
_ sono tuttavia abbastanza sensibili. 1 pisello ed in alcune localita il pomo- 
5 doro ne sono talvolta seriamente danneggiati si da essere compromesso in 
_ parte il raccolto, anche gli erbai di medica e di trifoglio possono subire 
: notevoli danni estendendosi il fungillo spesso molto largamente specie se 
--- uutato da ambiente fortemente umido nella primavera e da pioggie persi- 


Fig. 134. 
Mal bianco delle Ranunculacee. 


1, Foglia di Delphiniwm sp. cult. colpita dalla malattia, 
2. Porzione di stelo colle chiazze prodotte dal fungo. 
3. Forma conidica (Oidium erysiphoides). 4. Peritecio 
lasciante sfuggire gli aschi per schiacciamento (ori- 
ginali), 


stenti. Contro la nebbia del pomidoro nel Palermitano avrebbero dato bucni 
risultati la cimatura con cui si asportano i giovani germogli attaccati e 
quindi energiche solforazioni. Queste oppure le irrorazioni con polisolfuri 
alealini agiscono anche ottimamente contro Ja nebbia dei piselli, Per le 

- leguminose pratensi non vi é altro rimedio che V’anticipo della falciatura 
sia per prevenire una pit larga diffusione come per evitare che colla pro- 
-duzione e maturazione dei periteci la malattia si conservi e si riproduca 
nell’anno successivo. 
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932, BRYSIPHE CICHORIACEARUM, DC. (= Z. lampro- 


carpa KICKX). 

N. d. malattia, Nebbia, mal bianco delle Composite, delle Cro- 
cifere, Cucurbitacee, del tabacco, ecc. 

i simile per aspetto alla specie precedente ed @ quasi altret- 
tanto comune. E specie polifaga attaccando una grande quantita 
di piante appartenenti alle: famiglie pit diverse ed in particolar 
modo le Borragineé, le Composite (Centaur ea, Taraxacum, Cichoriwm 
Intybus, Hieracium, Scorzonera hispanica, ece. ), le Cucurbitacee 
(Cucurbita, Cucumis, Lagenaria), le Solanacee (Nicotiana Tabacum), 
(Brassica rapa, B. oleracea, ecc.). 

Caratteri della malattia e del parassita. Non c’é@ nessuna dif- 
ferenza tra Vaspetto delle alterazioni causate da questo parassita 
e quelle prodotte dalla specie precedente. Le Composite, le Croci- 
fere, le Cucurbitacee che sono frequentemente colpite presentano 


al solito sulle foglie delle macchie effuse, polverose, evanescenti 


© persistenti. 


Sul tabacco il parassita sarebbe stato osservato nel Napoletano— | 


e nel Leccese dal prof. Comes (81); attaccherebbe specialmente 
le foglie inferiori che ricopre di uno straterello aracnoideo, poi bianco 
polveroso. Le foglie colpite cessano di accrescersi poi disseccano. 
Nel Leccese la varieta di tabacco pit colpita sarebbe il cosi SUL 
cattaro irriguo. 


Il micelio del fungo si presenta egualmente costituito come. 


nella specie precedente: gli austori sono vescicolosi, sul micelio si 
sviluppa al solito la forma oidica non diversa da Oi. erysiphoides 
e che nella forma che attacca il tabacco é@ stata designata dal 
THUMEN col nome di Oi. Tabaci. 

Alla fine della primavera compaiono i periteci globosi, forniti 
di appendici lunghe o brevi, flessuose, fosche o scolorate, intrec- 
ciate colle ife miceliche: gli aschi sono numerosi e contengono 
ciascuno due spore, raramente tre. Questo é il carattere morfologico 
pit importante per la distinzione di questa specie dalla precedente. 

Condizioni favorevoli di sviluppo e mezzi di cura. La malattia 
@ favorita dalla poca aerazione e dall’umidita del suolo o dallaria. 


Comes consiglia per la cura dell’oidio del tabacco di trapiantare — 


le piantine a distanza, di irrigare moderatamente e di distruggere 


le foglie eolpite. Lo zolfo aA grande azione contro il micelio di 
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questo fnngo perod sulle foglie adulte del tabacco non & pratica- 
mente consigliabile dato Vuso cui le foglie debbono servire. 


233. ERYSIPHE GALEOPSIDIS, DC. 

NV. d. malattia. Nebbia delle Labiate. 

Questa specie attacca essenzialmente le Labiate, meno frequen- 
temente le Scrofulariacee e le Composite perd non a quasi nessuna 
importanza pratica. Il micelio che forma chiazze bianche sugli 
organi colpiti @ araneoideo, bianco o rossastro come si osserva 
frequentemente sui Lamium, Galeopsis ed altre Labiate: le ife pre- 


Sentano succhiatoi lobati anziché interi e questo é il carattere 
morfologico pit importante per distinguere la presente specie dalla 


precedente. I periteci sono globosi, minuti, Anno appendici nume- 
rose ed esili, brevi, ramose: gli aschi sono numerosi e come nella 
Specie precedente contengono due spore che si formerebbero perd 
solo dopo un anno. 


234. ERYSIPHE TAURICA LEy. (f. con. Ovulariopsis Haplo- 
phylli [P. MAGN.| TRAV.). 
~ —N. d. mal. Mal bianco della Ruta, del Cardo, del Carciofo, ece. 
Questa erisifacea si sviluppa su piante appartenenti a diverse 
famiglie specialmente su Composite (Cynara Scolymus) su cui 
venne da me riscontrata e dal dott. Massa nei pressi di Alba (82), 
{Cynara cardunculus, Sicilia: SCALIA), su Rutacee (Ruta graveolens: 
Valle del Lario: TRAVERSO) (83), su Asclepiadacee (Asclepias curas- 
savica, Sicilia: ScaLiA), su Leguminose (Onobrychys sativa), e pro- 
duce sulle foglie ingiallimento ed imbrunimento sulla pagina supe- 
riore e su quella inferiore una efflorescenza bianca come di una 
Peronosporacea. Tale efflorescenza € prodotta da un micelio in 
parte superficiale in parte interno in cui sono sviluppati conidiofori 
gracili, semplici o ramificati portanti conidi polimorfi, ovali od ellit- 
tici, tronchi e sub-acuminati, grandi, misuranti 50 — 60 = 14 — 2014., 
in catenelle, di cui uno solo terminale ben sviluppato. Tale 
forma conidiale corrisponde ad Oidium Haplophylli P. Maan. iden- 
tico ad Oidiopsis tawrica (Liv.) SaLmMon, forma conidiale dell’ Ery- 
siphe taurica. 11 TRAVERSO propone per tale forma conidiale il nome 
di Ovulariopsis Haplophylli (P. Maan.) Trav. 
Anche il Foxrx ($4) a fatto speciali ricerche sull’ Oidiopsis tawrica 
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che vive, come anche stabilisce il SALMON, su una grande quan. 
tita di matrici e che avrebbe micelio endogeno, specialmente Svi- _ 
luppato nella camera ipostomatica, mentre i conidiofori uscirebbero 
isolatamente od a fascetti dagli stomi. I periteci apparirebbero nel | 
periodo in cui le foglie colpite stanno per disseccare: sono. neri, 
sferici, forniti di fuleri filamentosi, bruno-giallastri, partenti dalla _ 
base dei periteci. Questi misurano da 140 a 200». di diam. gli 
aschi (60 — 75 = 05 30) sono pedicellati e bispori (ascospore x 
25 — 35 = 16 — 20»). See 
La malattia prodotta @ di scarso interesse pratico. | 


‘ : G. Phyllactinia Ly. 


s 


Il micelio in questo genere, unico della sottofamiglia delle Phyllactiniee, 
é non solo superficiale, ma anche penetrante attraverso gli stomi nei tes- 
suti del mesofillo, quindi in parte endogeno: la forma conidica differisee — 
alquanto dal comune tipo di Oidium delle altre erisifacee e viene ascritta _ 
al g. Ovulariopsis: i periteci sono relativamente grandi, poliaschi, forniti 
di appendici raggianti ed inserite alla zona equatoriale mediante rigonfia- 
menti vescicolari: da ogni vescicola parte un fulero rigido, aghiforme, acu- 
minato. Gli aschi sono abitualmente bispori, raramente con 3-4 spore. Inte- : 
ressa solo la specie: 


235. PHYLLACTINIA SUFFULTA (REB.) Sacc. [= Ph. co- 
_rylea (PERS.) KARSY.]. 
N. d. malattia. Nebbia, mal bianco del noccidlo, del pero, ece. 
HE una comunissima erisifacea che si riscontra sulle foglie di 
moltissime piante legnose, alberi od arbusti ed in particolar modo — 
sulle specie dei generi Corylus, Carpinus, Betula, Fagus, Fraxinus, 
Alnus, Quercus, Acer, Pirus, Cornus, Lonicera, ecc., ma i danni 
che produce sono assai poco sensibili. Il noccidlo che é da noi una 
delle piante pit colpite non pare ne risenta molto gli effetti, poichd — 
il fungo si sviluppa sulle foglic ordinariamente nell’autunno, forse 
anticipandone di poco la caduta, ma senz’altra conseguenza. 2 
Caratteri della malattia e del parassita. Sulle foglie del noc- | 
ciolo in autunno si nota frequentissimamente sulla pagina inferiore 3 
una patina bianca da prima formante qua é@ 1a chiazze isolate poi 
contiuenti e ricoprenti bene spesso tutta la superficie fogliare. Tale ~— 
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strato da prima aracnoideo diventa poi polverulento leggermente 
ed infine si ricopre di-una grandissima quantita di corpicciolini 
giallastri da prima, neri in seguito che sono i periteci (fig. 135: 1). 
Anche sulle foglie del faggio, del carpino e dellontano si notano 
Spesso consimili alterazioni. Sulle foglie del pero, come su altre 
piante le chiazze bianchiccie sono un poco meno appariscenti che 
nelle piante indicate. 


Fig. 135. 
Nebbia del nocciolo. 


1. Porzione di foglia di noceidlo colpita dalla malattia, 
2. Peritecio di Phyllactinia suffulta di fronte. 3. Lo 
stesso in sezione presentante in alto le cellule a pen- 
nello. 4. Aschi (1, 2, 4 originali, 3 da VOGLINO). 


Le chiazze sono formate dal micelio ora prevalentemente epi- 
fillo, in altre matrici, ipofillo, altrove amfigeno, talora poco visibile 


-ed evanescente, in altri substrati persistente e bene evidentc: le 
-_ife che lo costituiscono sono settate, jaline, qua e la un po’ rigon- 


fiate: gli austori ordinari sono vescicolari, perd dal micelio super- 
ticiale si dipartono delle ife semplici fornite di qualche setto che 
attraversando gli stomi arrivano nel mesofillo e terminano con un 


Ferraris, Trattato di Patologia, ecc. — 40. 
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austorio che si adatta ad una cellula del tessuto merenchimatico. 
La forma conidica che gli autori moderni (85) riferiscono al 
g. Ovulariopsis & generalmente fugace e diversa da quella delle 
altre erisifee. Consta di un ramo conidioforo eretto, alquanto allun- 
gato allestremita del quale si distingue un grosso conidio gene-~ 
ralmente solitario pitt di rado una vera catenella: il conidio a una 
forma clavata pit assottigliato nei */, inferiori, pit dilatato nel */, 
superiore. 2 

La forma ascofora comunissima, compare nel settembre-ottobre ed 
é assai ben visibile sul noccidlo, sul carpino, frassino, faggio, ecc. 

I periteci puntiformi sono sparsi, globoso-depressi, bruni e pre- 
sentano sul piano equatoriale numerose (da 5-25 [ord. 7-18]) appen- 
dici jaline, semplici, raggianti, rigide, acuminate all’apice, bulbose, 
rigonfie alla base (fig. 135: 2). Come a fatto notare il NEGER ed 
Anno confermato il VOGLINO (86) ed altri autori questo rigonfiamento 
bulboso basilare delle appendici non presenta un eguale spessore 
su tutto il contorno della parete, ma mentre verso lalto la sua 
parete @ pitt spessa verso il basso é notevolmente assottigliata. Cid 
é in relazione colla funzione che tali organi debbono compiere e 
che e effettuata da un fenomeno di turgore. Quando V’ambiente é © 
secco queste vescicole e quindi tutta ’appendice si incurvano verso 
il basso per soppressione di turgore ed allora le estremita delle 
appendici poggiando sul substrato sollevano il peritecio come su 
specie di gruccie: quando invece l’ambiente é umido le vescicole 
si gonfiano prontamente e le appendici diventano orizzontali. Questo 
movimento che pud essere repentino favorisce la proiezione dei 
periteci e quindi concorre alla loro disseminazione. 

Altri organi sono le cosi dette pinselzellen o cellule a pennello, 
brevi filamenti in alto come digitiformi, costituenti una specie di 
corona alla sommita del peritecio (fig. 135: 3). Dall’estremita di 
questi piccoli manubrii si dipartono numerosi sottili filamenti dila- 
tati in alto che danno all’insieme Vaspetto delle barbe di un pen- 
nello col relativo manico. I sottili filamenti anno parete capace di 
gelatinizzarsi, cosi che costituiscono una massa viscosa, glutinosa 
alla sommita del peritecio e che serve come mezzo di adesione. 
Quando i periteci vengono lanciati su un organo qualsiasi di una 
pianta, urtando collestremita appiccicaticcia delle pinselzellen ade- 
riscono solidamente. Cosi avviene che si incontrano non di rado 
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i peviteci della Phyllactinia su matrici improprie, avventizie, sulle 
quali non si effettua naturalmente infezione. 

Nei periteci si contengono numerosi aschi provvisti abitualmente 
di due spore, raramente di 3-4 (fig. 135: 4). La maturazione delle 
Spore non ayverrebbe che dopo 4-5° mesi dalla formazione degli 
aschi e la germinazione delle ascospore si effettuerebbe in primavera. 

Considerati i pochissimi danni che produce non si consigliano 
mezzi di cura. Solo in circostanze eccezionali si potra prevenirne 
lo sviluppo o combatterlo mediante le solforazioni, al solito molto 
efficaci. | 


Appendice. 


Erisifee dannose, note finora nella sola forma conidica. Riporterd qui come 
appendice al gruppo delle erisifacee poche specie note finora nella sola forma 
conidica di Oidium, aleune delle quali si svilupparono recentemente su al- 
cune nostre piante coltivate apportando danni abbastanza notevoli. 


236. OLDIUM CERATONIAE Comegs. 

N. d. malattia. Nebbia, albugine, bianco del carrubo. 

Secondo il prof. Comers (87) la malattia sarebbe nota e dan- 
nosa in Sicilia e precisamente in quel di Modica fin dal 1876 circa: 
di poi venne riscontrata frequentemente oltre che fm altre localita 
della Sicilia anche nell’Italia meridionale, centrale ed in Liguria 
ov’io pure ebbi occasione di constatarla. Essa attacca le foglie, i 
giovani germogli ed i frutti immaturi del carrubo (Ceratonia siliqua), 
arrecando danni sensibili. Sulle foglie appaiono delle macchie pun- 
tiformi, poi riunite, irregolari, rossiccie, sulle quali si stende come 
tenue velo uno straterello di delicata lanuggine bianco-polverulenta. 
Le foglioline eolpite diventano aride, si accartocciano e disartico- 
lansi dal picciolo principale il quale spoglio delle laminette rimane 
ancora aderente al ramo. 

Sui giovani frutti si nota una consimile efflorescenza bianchiccia 
che talvolta ne invade anche tutta la superficie rendendola al di 
sotto delle chiazze bruno-rossastra, mentre i frutti cessano di cre- 
scere e rimangono atrofici. Al tempo della fioritura puo essere causa 
dell’aborto dei fiori che disseccano e cadono prima della feconda- 


628 I PARASSIT] VEGETALI: III. EUMICETI 4 


a eS eS 


: 


zione. La malattia & pit fequente sui rami bassi e vicini a terra, 


. > . . . - Dy . 4 
un po’ meno sui rami alti specialmente quelli ben esposti alVaria 


ed alla luce. Lo strato araneoso bianchiccio @ formato da ife mice- 
liche serpeggianti alla superficie e provviste di austori penetranti 


nelle cellule epidermiche che vengono uccise ed imbrunite: dalla — 


parte superiore si elevano brevi rami conidiofori semplici, aventi 
al’estremit&é una ‘catenella di conidi oveidali, jalini, facilmente 
disarticolantisi. A questa specie non nota prima delle osservazioni 
del ComES questo autore diede il nome di Oidiwm Ceratoniae. Se- 
condo il ComsEs la malattia sarebbe pit. frequente nelle annate e 
nei.climi umidi, il CAMPELL (88) perd osserva invece che i danni 
sarebbero pitt gravi nelle localita e nelle annate asciutte. 


Lotta. Secondo il CamMpsBeLt le solforazioni sarebbero assai pit efficaci 
delle polverizzazioni con calce consigliate dal Comes. Le operazioni coltu- 
rali atte a promuovere una buona vegetazione della pianta, come le pota- 
ture razionali per favorire l’aeramento della parte pit interna della chioma 
servirebbero ottimamente come misure preventive e profilattiche. 


237. OIDIUM EVONYMI-JAPONICEL (Arc.) Sacc. 
N. d. malattia. Nebbia o mal bianco dell’evonimo del Giappone. 


Questa malattia riscontrata verso la fine del 1899 dal professor 


BARONI a Firenze, veniva studiata e descritta nell’anno successivo 


dal prof. ARCANGELI che la ritrovava copiosa nel Livornese ed in 


altre localita della Toscana. Nel 1903 il Sypow la ritrovava in 
Austria e nello stesso anno il SALMON in Inghilterra; nel 1904 
compariva anche in Francia. Ora @ ovunque diffusa attaccando 
gravemente l) Hvonymus japonicus e le sue numerose varieta assai 


note ai giardinieri essendo molto adoperate per le loro foglie sempre. 
verdi alla decorazione di parchi e di giardini e specialmente per 


la formazione di siepi decorative. 

Caratteri della malattia e del parassita. Dell’Evonymus japo- 
nicus vengono attaccate le foglie, i germogli e le infiorescenze. Su 
tutti questi organi compaiono delle chiazze bianche da prima sub- 
rotondeggianti poi confluenti ed invadenti anche tutta la superficie 
fogliare. Tali chiazze diventano poi farinoso-polverulente per la 


gran copia di conidi che vi si originano. Le foglie colpite cadono — 


precocemente: in casi di forti invasioni si nota una defogliazione 
quasi completa. 


= hed ons 
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Il micelio formato da ife jaline, subeguali, fittamente intrecciate 
é superficiale e presenta al solito austori vescicolari nelle cellule 


-epidermiche che procedono da appressorii lobulati. Dal micelio si 


originano conidiofori eretti, brevi, bisettati, portanti all’estremita 
una breve catenella di 2-3 conidi. Questi sono cilindrici, raramente 
ovali ed anno le estremita arrotondate. Le germinazione di questi 
conidi avyviene facilmente in ambiente umido: ogni conidio pud 
emettere uno o pitt tubi germinativi: questi sono brevi e formano 
tosto un largo appressorium da cui prende origine il primo austorio. 
Oltre questo organo di adesione i tubi si prolungano e diramano 
alla superficie delle cellule epidermiche. I primi autori che studia- 
rono questa malattia riferirono questo Oidiwm ad una forma nuova 
di Ot. leucoconium DESM. 0 di Oi. erysiphoides FR. SAccaRDO lo 
interpreto giustamente come una specie nuova, designandola- come 
Oi. Hvonymi japonicae (ARC.) Sacc. 

Sono del tutto ignoti flnora i rapporti di questa forma conidiale 
con qualche stato ascoforo di erisifacea, nonostante le numerose 
ricerche fatte in proposito. Secondo SALMON (89) la presente specie 
non a aleun rapporto colla Microsphaera Hvonymi (DC.) Sacc. che 
vive sull’Hvonymus europaeus: inoculazioni fatte da questo autore 
su moltissime specie del g. Hvonymus e di generi affini della 
fam. Oelastracee, Anno provato che i conidi di questo Oidiwm infet- 
tano esclusivamente l)Hvonymus japonicus, le sue varieta e |’ Hvon. 
radicans. PEGLION (90) a fatto importanti osservazioni sull’iberna- 
zione del parassita. D’inverno le ife superficiali si disorganizzano 
in gran parte, mentre rimangono nelle cellule epidermiche grossi 
austori che ne riempiono quasi completamente il lume. Tali austori 
avrebbero una parete pili ispessita e l’aspetto di clamidospore: 
rappresenterebbero gli organi ibernanti. SaLMow attribuisce alle 
placche miceliali la proprieta di conservare la specie durante 


Vinverno: eli austori servirebbero solo a supplire all’alimenta- 


zione delle ife durante il periodo di vita latente. PEGLION pero 
contesta questo fatto .e corroborerebbe le sue asserzioni dimo- 
strando che togliendo accuratamente nell’inverno ogni traccia 
delle chiazze miceliche dalla superticie fogliare, poi mettendo le 
foglie in ambiente caldo-umido si sviluppa nuovo micelio e quindi 
compaiono nuovi conidi. Cid vorrebbe dire che sono gli austori 
che conserverebbero la proprieta vitale. 


Mezzi di cura. Le ordinarie solforazioni nei luoghi ombreggiati non da- : 
rebbero troppo buoni risultati. Secondo il PeGrion,sono molto pit efficaci G 
i trattamenti con solfo-ramato al 3 per cento; con essi avrebbe ottenuto 
splendidi effetti. Secondo Cusponr gioverebbe anche di pit la miscela a base ~ 
di kg. 1 di polisolfuro alealino, di kg. 1 di solfato di rame con 100 litri di- 
acqua. Per promuovere lo sviluppo-di nuovi germogli a sostituire quelle” E 
ammalati servirebbero bene somministrazioni al terreno di piccole dosi di = 
nitrato sodico: proteggendo poi 1 germogli nuovi con Deez <i e. 
solfo-ramato. 
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